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0] Externality energetiky

Externality = finan¢ni ocenéni vlivl na Zivotni prostredi
vzniklych vyrobou jednotky energie, obvykle 1 kWh.

Externalita vznikne, jsou-li splnény dvé zakladni
podminky :

— v dusledku realizace ekonomické aktivity se projevi urcity
negativni (nebo pozitivni) vliv a pusobi na treti stranu,

— vliv nesmi byt zadnym zpusobem zpoplatnén v trznich
vztazich, tzn. ze v pfipadé negativniho ucinku neplati
pUvodce (zdroj) externality zadné kompenzace posSkozenym.
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0] Zpusob vyjadreni

externalita se obvykle vyjadruje jako prirazka radove
v m€ na 1 vyrobenou kWh.

Xm€ ... vyrobninaklady na 1 kWh
(X +Y) m€ ... konecné spolecenské naklady na 1kWh
Y ... prirazka na externality

— prirazka predstavuje jednoduse feceno jednotkovou cenu
externality pridanou ke standardnim vyrobnim nakladim
energie

— prirazku lze chapat jako spolecCenské naklady nutné na
odstranéni nasledkl pusobeni externalit
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0] Moznosti aplikace externalit v praxi

* Pro hodnoceni projektu v prubéhu investi¢niho
rozhodovani.

* Prirazky mohou byt uzity pri urCovani vyse
ekologickych dani.

* Pfirazky mohou byt uzity jako vstup do vypoctu
,modifikovaného narodniho hospodareni®.

e Odhady prirazek mohou byt uzity pro ,,zvysovani
uvedomélosti obcanu”.

* Prirazky by mohly pomoci pri formulaci priorit politiky
na ochranu zivotniho prostredi.
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0] Zasady provadeni hodnoceni externalit

3 zakladni principy pro provadéni hodnoceni

— nazornost, aby bylo zrejmé, podle jakych postupu
prace probihaly, co bylo hodnoceno a co ne

— jednotny postup, ktery umozni objektivni porovnani
ruznych palivovych cyklu a rdznych vliva v ramci
jednoho cyklu

— zahrnuti vSech vlivl palivovych cykld, i kdyz nékteré se
dari jen obtizné detailné zkoumat
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iy Metody pouzivané pro urceni externich
© nakladu

Klicovym problémem = financni ocenéni ucinku
U&inky Ize obecné rozdélit na dvé skupiny

— Uginky, které maji ,trzni“ ocenéni (snizeni hektarovych
vynosu, zvyseni nakladd na |é¢bu nékterych chorob
atd.),

— Uginky, které nemaji ,trzni“ ocenéni a jejichZ ocenéni
je nutné hledat jinymi, neprimymi metodami.
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Nejcastéji uzivané metody

Analyza nakladi a prinosu (cost-benefit analysis)
Multikriteridlni analyza (Vicekriterialni hodnoceni)
Metoda kontingentniho ocenovani

Metoda kontroly ndkladu

Hesenska metoda

Analyza zivotniho cyklu

Metoda stopovani vlivu

Externality energetiky
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Analyza zivotniho cyklu
Life Cycle Analysis - LCA

Zakladem je peclivé a presné bilancovani vSech energetickych
a materialovych toku spojenych s hodnocenym procesem
vyroby elektriny

Hodnoceni zahrnuje téz vSechny souvisejici aktivity poCinaje
tézbou surovin nezbytnych pro jeho vystavbu, vyrobu zarizeni
a provoz, pres fazi dopravy, vystavby a provozu az po jeho
odstaveni a likvidaci, coz je souhrnné oznacovano jako
hodnoceni ,,od kolébky po hrob”

Do bilanci energetickych toku spadaji i vSechny souvisejici
procesy a sluzby potrebné pro jejich zajisteéni, takze vznika
slozita struktura vSech vstupnich a vystupnich procesu.

Hodnoceni se obvykle provadi za ucelem porovnani dvou ci
vice alternativnich variant
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Nejcasteji uzivana metodika provadéni LCA
e vychazi ze SYTAC a ISO 14040
e déli se na pét hlavnich kroku :

— definice hranic hodnoceného systému
— analyza vlivu

— hodnoceni ucinku

— oceneéni ucinku

— (zlepseni)
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Identifikace vlivu

Uéinky
Zdravi Zivotni prostiredi
Faze . . Nemoci N o . .
cyklu Aktivity Viivy z Verejné | Priroda | Zemédélstvi | Antropogenni
povolani
Tézba Stavba dolu | PraSnost X X
paliv Dolovani X X X
Cisténi Rozpusténé X X
odpadnich kovy
vod
Manipulace |Skladky X
S pevnymi
odpady
Pfiprava |Uprava X X
paliva paliva
Doprava Vybudovani X X
paliva dopravni
trasy X
Nakladani X X
Vykladani
Vyroba Vystavba X X
elektriny zdroje Primarni
Provoz emise
SOy X X X X
NOy X X X X
CO, X X X X
atd...
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0] Metoda stopovani vlivu
(impact pathway )

Zakladni kroky této analyzy jsou :

— emise — specifikace prislusné technologie a ekologické
zatéze, kterou zpusobuji (napf. kg SO, vypusténé
elektrarnou na vyrobenou TWh)

— rozptyl (disperze) — vypocet zvyseni koncentraci znecisténi
ve vSech zasazenych oblastech (napf. zvyseni koncentrace

SO, pomoci modelt atmosférického Sifeni a chemickych
procesu rozkladu)

— ucinky — identifikace a kvantifikace (napf. zména vynosu
plodin podle lokalni koncentrace SO,, zména poctu
pripadl onemocnéni atd.)

— ndaklady — ekonomické ohodnoceni téchto ucinkt (napt.
ztraty v dusledku poklesu vynost nebo kolikrat se zvysily
naklady na IéCeni pfi vzristu vyskytu nemoci)
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@ | EMISE

(napf. SO; v t/rok)

ROZPTYL
zvySeni koncentraci

v okolnim prostfedi
(napf. ppb SO, pro viechny
zasaZené oblasti)

IMPACT

UCINKY
(napf. zmé&na vynosu plodin)
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CONCENTRATION

NAKLADY
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Rozsah analyzy je urCen tremi meritky

Jedna se o uroven
— casovou,
— geografickou a
— analytickou
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0] Potrebna vstupni data

Typicka potrebna data jsou :
— technologicka a emisni data

— legislativni normy pro regulaci emisi, ochranu zdravi,
bezpecnost atd.

— specifikace pouzitého paliva

— meteorologické podminky ovlivaujici Sifeni
atmosférickych emisi

— demograficka data
— podminka ekologickych zdroju
— hodnotovy systém jednotek, které urcuji cenu

netrzniho zboizi
_ EVHSKumE Ef
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hodnoceni ucinkd vzniklych v oblastech

— lidské zdravi a umrtnost
— stavebni materialy

— plodiny

— lesy

— rybolov

— rozmanitost biologickych druh
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0] Projekt ExternE

Projekt zahajen vr. 1991. V ramci reseni projektu byly
definovany dva hlavni cile :

— Vytvorit metodiky pro hodnoceni Siroké skaly riznych
fosilnich, jadernych a obnovitelnych palivovych cyklu
pro vyrobu elektfiny a alternativ Uspory energie.

— Vypracovat sérii narodnich realizacnich programu pro
aplikaci metodiky na referencni lokality po celé
Evropé

8.4.2010 Externality energetiky




Palivovy cyklus — soubor procesu souvisejicich
s vyrobou elektriny s vyuzitim daného paliva

Napf. hodnoceni uhelného palivového cyklu zahrnuje
aktivity spojené

L o - [Tt
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s vystavbou nového zdroje

tézbou uhli

téZzbou vapence pro odsifovani (je-li pouzito)
dopravou uhli, popela a dalSich materialu
vyrobou elektriny

ukladanim odpadd

prenosem elektriny




Proces stopovani Funkce/Model

Technologie
< Emisni faktor
v
Emise
< Dispersni model
v

Koncentracni pole

< Zavislost mezi expozici a reakci

\ 4
Ucdinek

< Financ¢ni ohodnoceni

\ 4
Externi naklady
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0] Model ECOSENSE

* integrovany vypoctovy systém vyvinuty v ramci
projektu ExternE

Zakladni principy uplatnéné pri vyvoji modelu:

e poskytnout nastroj, kterym by bylo mozné provadét
standardizovany vypocet externalit palivovych cyklu

* integrovat relevantni modely do jediného systému

e poskytnout komplexni soubor prislusnych vstupnich
dat pro celou Evropu

 umoznit prehlednou prezentaci dilcich a konecnych
vysledku

e podporit snadnou modifikovatelnost predpokladu pro
provedeni citlivostni analyzy
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0] Model ECOSENSE

e byl vyvinut s cilem podporit hodnoceni ucinku od
pusobeni atmosférickych emisi na
— zdravi,
— zemeédélské plodiny,
— stavebni materialy,
— lesy,
— ekosystémy.
e systém ma databazi vlivu na zivotni prostredi na

lokalni i regionalni urovni, ktera je prevzata
z databaze EUROGRID

 model neresi problematiku globalniho oteplovani
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Porovnani nakladu na kryti Skod

Y]

z ruznych palivovych cyklt pro EU

m€/kWh
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Celkové naklady na vyrobu elektriny
pro ruzné palivové cykly

dle zavéra projektu ExternE [cent/kWh]

Technologie | Vng&jsi naklady | Vyrobni naklady | Celkem
Uhli 2,0 5,0 7,0
Nafta 1,6 4,5 6,0
Plyn 0,36 3,5 3,9
Vitr 0,22 6,0 6,2
Voda 0,22 4,5 4,7
Jadro 0,04 3,5 3,5
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v eurocentech/kWh

Externi naklady vyroby
elektriny v zemich EU

Zemée Uhli a lignit| Ropa |Zemniplyn| Jadro | Biomasa | Voda Vitr
Belgie 4 a7z 1-5 - laz?2 0,5 - - -
Némecko 3az6 5az8 laz?2 0,6 3 - 0,05
Déansko 4azv - 2az3 - 1 - 0,1
Francie 7az10 |8azll 2az4 0,3 1 1 -
Velka Britanie 4az7 3azb laz?2 0,25 1 - 0,15
Holandsko 3az4 - laz?2 0,7 0,5 - -
8.4.2010 Externality energetiky F= o [ 1L ::
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0] Vyznam projektu ExternE pro praxi

V ramci projektu byl uspésné proveden
— navrh ucinné zakladni metodiky
— uspésné vyhodnoceni mnoha ruznych palivovych cyklu
umoznujici vzajemné srovnani
— seridzni ur€eni externich nakladu

— urceny klicové externality, které je treba zohlednit pri
politickém rozhodovani

Zacatkem roku 2001 byl zahajen navazujici projekt
NewEXxt

8.4.2010 Externality energetiky
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Zakladnimi cili projektu bylo dalsi zpresnovani externich nakladd,

Projekt NewExt

a to predevsim:

ziskani relevantnich dat pro zpresnéni hodnoty YOLL

zahrnuti externich nakladl z velkych havarii v nejadernych palivovych
cyklech,
respektovani kombinovanych ucinkl na pladu, vzduch a vodu

financniho hodnoceni zkraceni délky zivota

ZavérecCna zprava shrnuje dodatecné prvky pro hodnoceni
vnéjsich nakladu, véetné
— hodnoceni okyseleni a eutrofizace na ekosystém a bio-rozmanitost
— vlivy moznych poskozeni i nékolika ¢asti zZivotniho prostredi (vzduch,

voda, plda)

— vlivy velkych havarii nejaderného palivového retézce (napf. ropné

8.4.2010

havarie).
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0] Internalizace externalit

internalizace = zahrnuti Skod a prinost na zivotnim prostredi do
nakladl vyrobcu a spotrebitelt
Autori studie ExternE doporucuji dva nejvhodnéjsi zpusoby:

— podpora ekologicky Cistych technologii vyroby energie formou pobidek
Ci subvenci.

— zdanéni skodlivych paliv a technologii - to by ovSem nepochybné vedlo
k podstatnému zvyseni cen energie.

Pro ilustraci:

Soucasna cena vyroby energie se v EU pohybuje v pruméru
kolem 0,06 € za kWh.

Pokud bychom chtéli do ceny elektriny vyrobené spalovanim uhli
zauctovat i vnejsi spolecCenské naklady, spotrebitelé by za 1 kWh
zaplatili o 2 az 8 centu vice.
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Sporné otazky v urcovani externalit

DVOIJi ZAPOCITAVANI EXTERNALIT
ZOHLEDNENI CINITELE CASU

OCENENI ZKRACENI DELKY ZIVOTA (YOLL)
NEVEROHODNOST VYSLEDKU

OCENEN/ VLIVU ZPUSOBENYCH GLOBALNIM
OTEPLOVANIM

OBAVY Z HAVARI|

Externality energetiky
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© Externality v podminkach CR

e dostatecne sSiroke, komplexni a systematické
vvhodnoceni externalit pro konkrétni ceské podminky
nebylo dosud provedeno

e pro vetsinu zjistenych aplikaci je charakteristickeé Sirsi
Ci uzsi prebirani zahranicnich vysledku => potlaceni
specifickych domacich podminek

* vwvhodnocené externality nemusi proto objektivné

odrazet konkrétni relace mezi cenou vyrabéné energie
a skodami

* a snaha o internalizaci takto urcenych externalit by
mohla vést k deformaci trzniho prostredi
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