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DĚKUJI ZA POZORNOST! 

21.9.2012 

74 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

ČIŠTĚNÍ ODPADNÍCH VOD 
Ing. Tomáš Vítěz, Ph.D. 
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Legislativa 

•Zákon č. 254/2001 Sb. o vodách (v platném znění) 
 

•Zákon č.274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacích pro 
veřejnou potřebu ve znění zákona 76/2006 Sb. 
 

•Nařízení vlády 61/2003 Sb., (v platném znění) 
 

•Zákon č. 185/2001 Sb. o odpadech (v platném znění) 
 

21.9.2012 

76 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Odvádění a čištění odpadních vod, fakta 
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Průměrné realizované ceny pro vodné a 
stočné v krajích za rok 2010 
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Vypouštění odpadních vod 
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Jakost vody v tocích 
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Městské odvodnění 

Zabývá se vznikem, transportem a čištěním odpadních  

vod a jejich vlivem na vodní toky a vodní zdroje.  
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Hlavní prvky: 

- zásobování pitnou vodou 

- stoková síť 

- čistírna odpadních vod 

- vodní toky 

- podzemní voda 

Hlavní úkoly: 

- ochrana vodních ekosystémů 

- osobní hygiena 

- obecná hygiena 

- komfort bydlení 

- ochrana před lokálními záplavami 
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Koloběh vody 
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Rozdělení odpadních vod 

• Splaškové odpadní vody  

• Průmyslové odpadní vody 

• Srážkové (dešťové) odpadní vody 

• Vody balastní  

 
Kvalita městských odpadních vod je určena kvalitou  
jejích jednotlivých složek a vzájemným objemovým  
podílem. 
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Splaškové odpadní vody 

• Odpadní vody z domácností 

• Odpadní vody z objektů občanské vybavenosti 

• Odpadní vody z průmyslu 
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Dešťové odpadní vody 

• Rozhodující pro navrhování a provoz stokových sítí 

• Určení návrhového deště 

• Určení množství vody, přitékající do kanalizace 

• Popis proudění ve stokové síti 
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Balastní odpadní vody 
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vsakovací 
systémy 

potoky přepady z 
vodojemů 

chladící voda 

fontány 

prameny 

podzemní voda 
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Odvádění odpadních vod 
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Základní metody odvádění odpadních vod 

 - gravitační 

 - nucené (přetlakové, podtlakové) 

Jednotný sytém:  Dopravuje veškeré 
druhy odpadních vod společnou 
trubní sítí na ČOV 

Oddílný systém:  Odvádí různé druhy 
odpadních vod samostatnými trasami 
stokové sítě. 
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Příklad odvodňovacího systému 
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Základní metody čištění odpadních vod 

• Mechanické 

  - sedimentace, odstředivá síla, filtrace, 

• Fyzikálně chemické 

  - oxidace, srážení,  

• Biologické 

  - aerobní, anaerobní 

V praxi obvykle kombinace všech tří postupů. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Znečišťující látky v odpadních vodách 

Znečištěná voda:  Změna fyzikálních, chemických a  
biologických vlastností vody, která omezuje, nebo  
znemožňuje její použití k daným účelům. 
 

ROZPUŠTĚNÉ   (< 0,4 μm ) 
Organické 

•biologicky rozložitelné   (cukry, mastné kyseliny, …) 
•biologicky nerozložitelné (azobarviva,…) 

 
Anorganické  (těžké kovy, sulfidy, …) 
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Znečišťující látky v odpadních vodách 

NEROZPUŠTĚNÉ (> 0,4 μ m ) 
Organické 

• biologicky rozložitelné (škrob, bakterie,…) 
• biologicky nerozložitelné (papír, plasty,…) 
• Usaditelné 
• neusaditelné  
• Koloidní (bakterie,…)  
• plovoucí (papír,…) 

Anorganické 
• usaditelné (písek,….) 
• neusaditelné (brusný prach,…) 
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Definice ekvivalentního obyvatele 

při navrhování čistíren se vychází z produkce 
specifického znečištění v g na 1 obyvatele a den 
(populační ekvivalent) 
 
průmyslové a ostatní vody lze přepočítat a zahrnout do 
celkové bilance ve formě EO  
 
počet ekvivalentních obyvatel (EO) se vyjádří  
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( )den60g/EOBSK
BSK

EO
spec5,

celk5,

⋅
=
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Původ znečišťujících látek v odpadních 
vodách 

Jedná se především o látky obsažené v pitné vodě, moči 
a fekáliích. 
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pH              6,5 – 8,5    - 
Nerozpuštěné látky (NL) 200 – 700 mg/l 
 usaditelné               73  %  
 neusaditelné               27  % 
Rozpuštěné látky (RL) 600 – 800 mg/l 
BSK5    100 – 400 mg/l   
CHSKCr   250 – 800 mg/l   
TOC              250 mg/l   
Ncelk        30 – 70 mg/l 
N-NH4        20 – 45 mg/l 
Pcelk          5 – 15 mg/l  
Poměr BSK:CHSK              0,5     -  
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Emisní standardy 
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Blokové schéma čistírny odpadních vod 
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Přítok odpadních 
vod MECHANICKÉ 

ČIŠTĚNÍ
(PRIMÁRNÍ 
STUPEŇ)

BIOLOGICKÉ 
ČIŠTĚNÍ

(SEKUNDÁRNÍ 
STUPEŇ)

KALOVÉ 
HOSPODÁŘSTVÍ

TERCIÁLNÍ ČIŠTĚNÍ

KAL

Vyčištěná voda
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Česle
Lapák 
písku

Usazovací 
nádrž

Aktivace Dosazovací 
nádrž

Shrabky Písek
(částice

> 0,2 mm)

Primární kal
(částice

< 0,2 mm)
Sekundární 

kal

Mechanické čištění Biologické čištění
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Dešťová zdrž 
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Lapák štěrku 
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Hrubé česle 
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Lapák štěrku 
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Separátor štěrku 
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Česle 

Slouží pro zachycení hrubých nerozpuštěných látek a tím působí jako 
ochrana následujících technologií ČOV. 
 
 - Ruční (pouze výjimečně) 
 - Strojní (pákové, rotační, stupňovité, samočisticí, atd.) 
 
Podle velikosti průliny se rozdělují: 
 - Hrubé 
 - Jemné 
 
Odpadním produktem SHRABKY – 4 až 8 kg na EO a rok 
 - lisování, promývání 
 - skládkování, kompostování  
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Složení shrabků  

50 %  textil 
20 – 30 % papír 
5 – 10 % plasty 
2 %  gumové výrobky 
2 – 3 % zbytky ovoce a zeleniny 
2 – 3 % – 10 % plasty 
2 %  gumové výrobky 
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50 %      textil 
20 – 30 % papír 
5 – 10 %   plasty 
2 %     gumové výrobky 
2 – 3 %     zbytky ovoce a zeleniny 
2 – 3 %    nerozpadlé fekálie 
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Česle ručně stírané 
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Samočistící česle 
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Mechanické předčištění, lisování v jednom 
zařízení 

Průtok až 2800 l/s 

Jemnost průlin: 6 / 10 mm 

Šířka žlabu: 600 – 3000 mm 

Provoz až do teploty –25oC 

Dopravník shrabků do 12 m  

Instalace do žlabu i do nádoby 

Plně automatický provoz 

Rotační česle 
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Rotační česle 
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Step screen 
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Doprava shrabků pomocí stupňovitých lamel 

Průtok až 3300 l/s 

Jemnost průlin: 3 / 6 mm 

Malá zástavbová délka (instalace pod úhlem 45o) 

Plně automatický provoz 
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Česle systému STEP SCREEN – UČOV Praha 
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Rotační síto 

Průtok až 2500 l/s 

Jemnost průlin: 1 – 6 mm 

Šířka žlabu: 600 – 3000 mm 

Integrovaný lis na shrabky 

Provoz až do teploty –25oC 

Vhodné i pro rekonstrukce 

Délka dopravníku shrabků až 12 m 
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Rotační síto 
 

21.9.2012 

117 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

21.9.2012 

118 


