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Ing. Tomas Vitéz, Ph.D.

CISTENi ODPADNICH VOD
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Ex)

eZakon ¢. 254/2001 Sb. o vodach (v platném znéni)

eZakon ¢.274/2001 Sb. o vodovodech a kanalizacich pro
verejnou potrebu ve znéni zdkona 76/2006 Sb.

*Narizeni vlady 61/2003 Sb., (v platném znéni)

eZakon ¢. 185/2001 Sb. o odpadech (v platném znéni)
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Pocet obyvatel bydlicich v domech pFipojenych na kanalizaci a mnoZstvi vypousténych a €isténych odpadnich vod v roce
2010 v jednotlivych krajich

Odpadni vody
vypousténé Ciiténé odpadni vody
do kanalizace pro bez vod srazkovych
veFejnou potFebu

Obyvatelé bydlici v domech
pFipojenych na kanalizaci
pro veiejnou potiebu
Kraj, tzemi

| 242 264
863914 68,7 50 257 50 160 99,8
550 796 86,3 35770 33901 94,8
448 138 78,3 31090 29 296 94,2
281 245 91.4 15 448 15382 99.6
681 118 81,5 30231 30139 99,7
299 947 68,2 14 335 14299 99.7
410 666 74.1 23 492 21 796 92,8
371 220 71,8 20 880 20 141 96,5
436 335 848 20 668 17718 85,7

1 018227 88,3 53 542 51 863 96,9
498 034 77.6 33112 32054 96,8
505 145 85,6 25077 23 424 93.4

1 006 194

Pramen: ESU
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Priumeérné realizované ceny pro vodné a
stocné v krajich za rok 2010

0

Cena pro Cena pro Cena pro
vodné stotné vodné + stofné | vodné + stofné
(bez DPH) (bez DPH) (bez DPH)

Ustecky

Karlovarsky

Stiedolesky
Pardublcky
Kralovéhradecky
Hl. mé&sto Praha
Jihotesky
Jihomoravsky
Moravskoslezsky
Yysofina
Olomoucky
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Vypousténi odpadnich vod v €R v letech 1980-2010
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Jakost vody v tocich Ceské republily 1991-1992

HODNOCENI| PODLE CSN 75 7221
Zakladni klasifikace
tFida
== l.a Il nezneti¥ténd a mirng znetifténd voda
== |ll. znetiiténa voda
IV, silng zneéisténd voda
V. velmi silng zneisténd voda

Pramen: CHMU
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Jakost vody v tocich Ceské republiky 2009-2010

HODNOCENI PODLE €SN 75 7221
Zakladni klasifikace

tida
Lall
=== lll. zne¢i3téna voda

IV, 5ilng& znetisténd voda

W.velmi silné znetifténi voda

a mirné& i§tEna voda

Pramen: VUV T.G.M., v.vi.z podkladi s.p. Povodi
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0 & Mestské odvodneéni
©

Zabyva se vznikem, transportem a cisténim odpadnich

vod a jejich vlivem na vodni toky a vodni zdroje.

Hlavni prvky: Hlavni ukoly:

- zasobovani pitnou vodou - ochrana vodnich ekosystému

- stokova sit - osobni hygiena

- Cistirna odpadnich vod - obecna hygiena

- vodni toky - komfort bydleni

- podzemni voda - ochrana pred lokalnimi zaplavami
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~ oddilna

kanalizace jednotna

kanalizace
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Rozdéleni odpadnich vod
® =
e Splaskové odpadni vody
 Primyslové odpadni vody
e Srazkové (destové) odpadni vody

e Vody balastni

Kvalita méstskych odpadnich vod je urcena kvalitou
jejich jednotlivych slozek a vzajemnym objemovym
podilem.
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e Odpadni vody z domacnosti

e Odpadni vody z objektu obcanské vybavenosti

e Odpadni vody z primyslu
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e Rozhodujici pro navrhovani a provoz stokovych siti

e Urceni navrhového desté
e Urceni mnozstvi vody, pritékajici do kanalizace

e Popis proudéni ve stokoveé siti

I [T
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potoky prepady z

vodojemu
@ chladici voda
/\ | NN fontany )
U | L
A ~
vsakovaci — / prameny
systemy |
////// /
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> // podzemni voda
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JEDNOTNY Jednotny sytém: Dopravuje veskeré

SYSTEM druhy odpadnich vod spole¢nou

trubni siti na COV

Oddilny systém: Odvadi rlizné druhy
odpadnich vod samostatnymi trasami
stokové sité.

ODDILNY
SYSTEM

Zakladni metody odvadéni odpadnich vod

- gravitacni

- nucené (pretlakové, podtlakové)
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SCHEMA SYSTEMU

vzduch - pFisavani

ROEVAC® Podtlakova
domovni pfipojkova stokova sit

vyfuk od podtl cerpade]

&

biofiltr

ROEVAC®
podtlakova stanice
Fodtfakova cerpadla

cerpani
odpadnich vod
do COV

sbérny tank tlakova derpadia
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‘ﬂ kanalizaci vod

. zalsténi do

~ Uzemis oddilnou
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e Mechanické

- sedimentace, odstrediva sila, filtrace,
e Fyzikalné chemické

- oxidace, srazeni,
* Biologické

- aerobni, anaerobni

V praxi obvykle kombinace vsech tfi postupu.
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o & Znedistujici latky v odpadnich vodach

/necisténa voda: Zmeéna fyzikalnich, chemickych a
biologickych vlastnosti vody, ktera omezuje, nebo
znemoznuje jeji pouziti k danym ucelum.

ROZPUSTENE (< 0,4 um )
Organické

ebiologicky rozlozitelné (cukry, mastné kyseliny, ...)
*biologicky nerozlozitelné (azobarviva,...)

Anorganické (tézkeé kovy, sulfidy, ...)

21.9.2012
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NEROZPUSTENE (> 0,4 u m)
Organické
* biologicky rozlozZitelné (Skrob, bakterie,...)
* biologicky nerozlozitelné (papir, plasty,...)
e Usaditelné
* neusaditelné
e Koloidni (bakterie,...)
* plovouci (papir,...)
Anorganické
* usaditelné (pisek,....)
* neusaditelné (brusny prach,...)

51 9 9017 e Efl\ ﬁ rﬂ' ® ‘Plumﬂ
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o & Definice ekvivalentniho obyvatele

pri navrhovani Cistiren se vychazi z produkce
specifického znecisténi v g na 1 obyvatele a den
(populacni ekvivalent)

prumyslové a ostatni vody lze prepocitat a zahrnout do
celkové bilance ve forme EO

pocCet ekvivalentnich obyvatel (EO) se vyjadri
BSK5,ce|k

EO=
(609/EO - den)

BSK

5,spec
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Jedna se predevsim o latky obsazené v pitné vodé, moci
a fekaliich.

pH 6,5-8,5 -
Nerozpusténé latky (NL) 200 — 700 mg/I
usaditelné 73 %
neusaditelné 27 %
Rozpusténé latky (RL) 600 — 800 mg/I
BSK, 100 — 400 mg/I
CHSK,, 250 — 800 mg/I
TOC 250 mg/I
Ncelk 30-70 mg/l
N-NH, 20— 45 mg/I
PceIk 5-15 mg/l
Pomér BSK:CHSK 0,5 -
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Emisni standardy ukazatelu pFipustného zneéifténi odpadnich vod

A,
Méstské odpadni vody

{hodnoty pro citlivé oblasti a ostatni povrchové vody)

Tabulka la: Emisni standardy: pifpustné hodnoty (p) *'. maximalni hodnoty (m) ' a hodnoty priméru ' koncentrace ukazateli znedisténi

vypousténych odpadnich vod v mg/
Kategorie COV (EO) CHSK, BSK, NL N-NH," Ny ™+ Peo,
17 pn m P ] m™ P B m primér 3 m e FIIL'IH‘IEIM m e primér ) m*
= 00" 150 I 40 80 A0 80 - - - - - -
500 - 2 000 125 I &0 £l M) 440 T 20 40 - - - -
2000 — 10 000 120 170 25 50 30 ol 15 30 - - 3" g™
100001 — 100 000 G 130 20 40 25 S0 - - 15 30 2 3]
= 00 000 T3 125 15 30 20 A0 - - 10 20 I 3

1) Rozumi se kategorie Gistirmy odpadnich vod vyjadiena v poétu ekvivalentnich obyvatel. Ekvivalentni obyvatel (E0) je definovany produkci
zneéidténi 60 g BSK; za den. Poéet ekvivalentnich obyvatel se pro (el zafazeni Eistirny odpadnich vod do velikostni kategorie vypoéitiva z
maximalniho primérmého tydenniho zatiZeni na pfitoku do éistirny edpadnich vod béhem roku, = vvjimkou neobvyklych situaci. ptivalovych
desr a povodni.

1 kategorii COV pod 2000 EO lze pouzit pro Géel zafazeni &istimy do velikostni kategorie (v tabulee 1a nebo 1b v priloze &. 1 a v tabulee 1 v
priloze ¢. 4 k tomuto nafizeni) vypodet z bilance v ukazateli BSKs v kg za kalendafni rok na piitoku do &istirny vydéleny hodnotou 21,9,

2} Celkovy dusik je ukazatel, ktery zahrnuje viechny formy dusiku.

3) Uwadéné pfipusiné koncentrace ..p* nejsou ariimetické priméry za kalendafni rok a mohou byt pfekrofeny v povolené mife podle hodnot
uvedenych v priloze ¢. 5 k tomuto natizeni. Vodoprévni Ofad stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3) k tabulce | v piiloze
&. 4 k tomuto nafizeni,

Eflﬁr [T
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Blokové schéma cistirny odpadnich vod

Pritok odpadnich
vod MECHANICKE
CISTENT
I (PRIMARNI
STUPEN)

21.9.2012

BIOLOGICKE
CISTENT
(SEKUNDARNI
STUPEN)

I

‘ TERCIALNI CISTENE ‘ Vycidténa voda
%‘
| |
I

KALOVE
HOSPODARSTVI
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Blokové schéma cistirny odpadnich vod

Shrabky

Pisek
(Castice
> 0,2 mm)

Usazovaci

Biologickeé cisténi

. Dosazovaci
Aktivace

nadrz

Primarni kal
(Castice
< 0,2 mm)

nadrz

Sekundarni
kal
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0, Lapak stérku
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Slouzi pro zachyceni hrubych nerozpusténych latek a tim pUsobi jako
ochrana nasledujicich technologii COV.

- Rucni (pouze vyjimecné)
- Strojni (pakové, rotacni, stupnovité, samocistici, atd.)

Podle velikosti pruliny se rozdéluji:
- Hrubé
- Jemné

Odpadnim produktem SHRABKY — 4 az 8 kg na EO a rok
- lisovani, promyvani
- skladkovani, kompostovani

AL ﬁ&lllnuﬂ
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0, Slozeni shrabku

0

50 % textil

20 — 30 % papir

5-10% plasty

2 % gumoveé vyrobky
2-3% zbytky ovoce a zeleniny
2-3% nerozpadlé fekalie

21.9.2012
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® Cesle rucné stirané
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| @T_ Samocistici Cesle
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Ex)

Mechanickeé predcisteni, lisovani v jednom
zarizeni

Prutok az 2800 I/s

Jemnost pralin: 6 / 10 mm
Sitka Zlabu: 600 — 3000 mm
Provoz az do teploty —25°C
Dopravnik shrabku do 12 m

Instalace do zlabu i do nadoby

Plné automaticky provoz

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Rotacni Cesle
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Doprava shrabkt pomoci stupriovitych lamel
Pratok az 3300 I/s

Jemnost prualin: 3/ 6 mm

Mala zastavbova délka (instalace pod Uhlem 45°)

Plné automaticky provoz

L TR
: Y
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o @ Cesle systému STEP SCREEN — UCOV Praha
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Pratok az 2500 I/s

Jemnost pralin: 1 — 6 mm

Sitka zlabu: 600 — 3000 mm
Integrovany lis na shrabky
Provoz az do teploty —25°C

Vhodné i pro rekonstrukce

Délka dopravniku shrabkii az 12 m
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Rotacni sito
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