Anaerobni reaktory — COV Vyskov
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Kogeneracni jednotka
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Suseni pri nizkych teplotach

Suseni pri vysokych teplotach (105 °C)

Totalni rozklad kyslikem pri teplotach 160 °C

- Spalovani kalu spolu s jinym palivem v elektrarnach
nebo cementarnach
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- pfirozené
- kalova pole
- kalové laguny

- strojni
- kalolisy
- sitopasoveé lisy
- odstredivky
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© Kalova pole — COV Oslavany
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Sitopasovy lis — COV Liné
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Dekantacni odstredivka
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o & 4. Hygienizace kalu

 Tepelné zpracovani kalu pri vysokych teplotach
e Pasterizace kalu

 Chemicka uprava kalu — vapnéni

 Anaerobni termofilni metody zpracovani

e Systém AEROTHERM

 Aerobni hygienizace vzduchem — systém FUCHS
e Kompostovani

e AATS s Cistym kyslikem

e Specialni metody: ionizujici zareni, ozon, rozklad

21.9.2012
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Technickeé reseni skladek a jejich provoz

SKLADKY ODPADU

ING. PETR JUNGA, PH.D.
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0, Uvod

O

o Skladkovani je nejstarsi zpusob nakladani s odpady
(prvni ,,odpadni jamy“ jiz z obdobi 8 tisic let pr. n. |.).

o Skladkovani je v Ceské republice nejéastéjsi zptsob
nakladani s odpady (napr. v pripadé komunalnich
odpadu je rocné skladkovano okolo 2,5 milionu tun,
coz predstavuje cca 80 % z celkové produkce KO).

 Od konce 70. let 20. stoleti postupné uzavirani
nezabezpecenych skladek a provozovani pouze
rizenych, zabezpecenych skladek (od 90. let
provozovany vyhradneé tyto skladky).

21.9.2012 [HII])
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21.9.2012

Skladky odpadu — charakteristiky,

“ rozdéleni

Skladka odpadu je stavbou pro ukladani odpadu (ve
smyslu zak. ¢. 183/2006 Sb. v platném znéni)
urcenou pro odstranéni odpadu — ukladani
prislusnych druhu odpadu za danych technickych a
provoznich podminek pfi prubézném monitoringu
vlivu na zivotni prostredi.

Podle zabezpeceni rozeznavame skladky:
zabezpecené (rizené),

nezabezpecené (tzv. ilegalni-“Cerné”, reliktni).
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0 & Skladky odpadu — charakteristiky,
@ A4 V 4
rozdeleni
 Podle délky doby ulozeni odpadu:

- trvalé skladky (vyuzivané az do zaplnéni, poté
rekultivovany a monitorovany),

- docasné skladky-mezisklady odpadu (jedna se o
casove omezené skladkovani odpadu, urceného k
dalSimu vyuziti), jedna se o plné zabezpecené
maloplosné objekty.

 Podle umisténi vzhledem k urovni terénu:

- podurovnove, - svahoveé
- nadurovnove, - nasypove
- podzemni, - kombinované.

21.9.2012
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Skladky odpadu — charakteristiky,

O v ,
rozdeleni
Podle vyhl. 383/2001 Sb. se posuzuje trida

vyluhovatelnosti odpadu a z ni vyplivajici parametry
technického zabezpeceni a provozovani skladky.

RozliSujeme:

- S-10 (inertni odpad) — ukladané odpady musi vyhoveét

21.9.2012

limitum Il. tf. vyluhovatelnosti. Pozadované je pouze
vhodné geologické podlozi, vyjimecné tésnéni.

S-00 (ostatni odpad) — ukladané odpady musi
vyhovét limitum Ill. tf. vyluhovatelnosti nebo odpady
nehodnotitelné podle vyluhovatelnosti. Je nutné
predepsané tésnéni.
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| © | Skladky odpadd Scharakteristiky,

rozdéleni

e S-NO (nebezpecny odpad) — ukladané odpady
nemusi vyhoveét limitim vyluhovatelnosti lll. tr.
(zpravidla je prekracuji). Je nutné predepsané
kombinované tésnéni.
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Skladky — navrhové podklady

O

Zakladni udaje o druhu, fyzikalne-chemickych
vlastnostech a mnozstvi ukladaného odpadu.

Vysledky hydrogeologického a inzenyrsko-
geologického pruzkumu.

Klimatické a hydrologické udaje.

Mapové a geodetické podklady.

Udaje o ochrannych pasmech (napt hygienické
ochrany vodnich zdroju atd.).

Udaje o sitich technické infrastruktury a jejich
ochrannych pasmech.

Udaje o zvlasté chranénych tzemich a kulturnich
pamatkach.
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0 & Skladky — konstrukce a technicka zarizeni
@ A4 y 4 V 4
zabezpecené skladky

* Tésneni telesa skladky.
 Odvodnovaci systém.

* Odplyneéni skladky.

* Provozné technicka zarizeni.
e Zarizeni pro monitoring.

21.9.2012 [T
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9 @ Skladky — tésneni telesa

o Skladky ostatniho a nebezpecného odpadu ohrozuji
zivotni prostredi rizikem uniku skodlivin, kterému se
brani technickymi bariérami.

e Proti Uniku vyluht ze skladky slouzi tésnici systém,
skladajici se ze soustavy vrstev tésnicich materiald
(prirodniho nebo umélého puvodu).

e Tésnici systém se navrhuje s ohledem na druh
ukladaného odpadu, prirodni (zejména geologické)
podminky skladky, usporadani skladky.

e Rozeznavame tésnéni jednoduché nebo vicenasobné

(kombinované).
:t.* *f‘* F\ L:f‘ ..... . [1T1 )
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9 @ Skladky — tésneni telesa

* Na zakladé hydrogeologického pruzkumu je
provedena skryvka vrstev nevyhovujici zeminy na
dné skladky (podlozi).

 Povrch dna musi byt mechanicky-strojne
stabilizovan (uhutnén).

 Nasledné jsou rozprostirany a hutnény jednotlivé
vrstvy mineralniho tésnéni (vrstva tl. max 200 mm).

* V ramci zemnich praci se provadi i modelace dna
skladky — spadovani s vytvorenim budoucich
odtokovych linii (Uzlabi) pro odvodneéni.

21.9.2012 [HII])
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Tésneni skladky — zavazné pozadavky

Tab. 3.1 PrFirodni tésnici systém (bariéra)

Skup. skladky Pfirozend geologicka bariéra
S-10 1 m hominok; < 1.10° m.s” 10 m hornin 0 k; < 1.107 m.s™
S-00 min. 3 m homin o k; £ 1.10° m.s” | min. 30 m hornin o ke < .10 m.s™
S-NO nestadi

Tab. 3.2 Techn

icky tésnici systém (bariéra)

Skup. skladky

Druh tech. bariéry

Vlastnosti geologické bariéry

0,6 m zemni 0 k< 1.10° m.s™

kombinace jinych tésnicich prvki
(min. dvou)

S-10 folie min. 1,5 mm tloudtky nevyZaduji se
jiny t&€snici prvek obd. vlastnosti
0,6 m zemn{ o k;< 1.10° m.s™ 3 m hornin o k¢ < 1.10% m.s
félie min. 1,5 mm tloudtky nebo
8-00 jiny t€snici prvek obd. viastnosti 30 m hornin o k;< 1.107 m.s™
kombinace zemni bariéry s f6lii nebo _—r
Jjinym tés. prvkem HENGERwt o
1 m zemni o ke< 1.10° m.s™ a folie
S-NO min. 2 mm tloustky

30 m hornin o k;< 1.107 m.s™

** %
*
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*
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9 @ Skladky — tésneni telesa

e Tésnéni se pouziva jako ochrana plosna (plastova)
nebo svisla (zejména u sanaci starych skladek).

* Plosné tésnici systémy provadime z:
- prirodni nebo upravené zeminy (jily a jejich smési),

- folie (nejcastéji z vysokohustotniho polyetylénu
HDPE tl. 1 az 2 mm, spojované svarovanim),

- specialni druhy tésnéni (bentonitové rohoze,asfalt,
asfaltobeton, cementovy beton..),

e Svisla tésnéeni provadime z:

- hloubenych nebo vrtanych podzemnich stén (vyplIn
jilem, smési jilu a cementu, betonem apod.),

- stény vytvorené injektazi.

21.9.2012
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9 @ Systém odvodneéni skladky

e Téleso skladky je ovlivhovano jednak vodou z
vnéjsiho prostredi skladky a vodou uvnitr skladky.

e Vliv vnéjsich vod zavisi na hydrogeologickych,
hydrologickych a klimatickych pomeérech.

* Pred vnéjsimi vodami se skladka chrani zachytnymi
prikopy (navrzeny na prutok Q).

e Vnitini skladkové vody (tzv. prisakové) jsou
odvadeny vnltrnlm drenaznim systémem.

Jmn fIo Compoctod Compacied dioy cog

21.9.2012
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< Systém odvodnéni skladky

Odvodnovaci systém skladek je tvoren:

plosnym drénem (napr. vodopropustna vrstva
sterkopisku),

trubnimi drény (sbérnymi a svodnymi), z drenaznich
trub nejcasteji z perforovaného PVC,

zachytné nadrze (jimky; zdrze) prusakovych a
destovych vod,

zarizenimi na vyuziti (recirkulaci) pripadné konecné
zneSkodnéni prusakovych vod (skladkova COV nebo
napojeni na nejblizsi vhodnou COV).

203



21.9.2012

k

B\,

204

EVROPSKA UNIE

|
|




© Systém odplynéni skladky

4RO

* Odplynovaci systém se sklada ze sbérné sité plynu,
svodné siteé plynu a zarizeni pro odvod, vyuziti a
zneskodnéni plynu.

e Systém odplynéni se dale ¢leni na:

- svislé (vrty, jimaci studny),

- vodorovné (drény, horizontalni vrty v mezivrstvach),
- kombinované (nejcastéji pouzivany).

21.9.2012
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0 @ Systém odplynéni skladky — vyuziti nebo
@ \'4 \'4 V 4 V 4 y 4
zneskodneni skladkoveho plynu

e Skladkovy plyn je dale Cistén a s ohledem na kvalitu

muze byt energeticky vyuzit pri kogeneraci.

e Pokud kvalita a mnozstvi produkovaného plynu
neumoznuje jeho energetické vyuziti je nutné plyn
zneskodnit spalovacim zarizenim (pochodni, tzv.
flérou).

21.9.2012
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oy Provozne - technicka zarizeni
9w

 Oploceni aredlu skladky a vjezd do arealu,
e Silnicni vaha (mostova vaha) u vjezdu do arealu,

* Arealové komunikace, zpevnéné plochy, inzenyrské
sité,

Ovérovani presnosti vahy

21.9.2012
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@ . Provomé-technickizafizeni
%

* Provozni budova se socialnim zarizenim,

e Garaze, pristresky, sklady, myci plocha pro techniku,
e skladkova kompostarna,

* Dotridovaci linka separovanych odpadd.

g
f‘ﬂ| }?#J_i_-li'éb

Administrativni budova
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0, Monitoring skladek

O

 Monitorovanim se sleduje, zda nedochazi ke
kontaminaci slozek okolniho zivotniho prostredi
(vody, ovzdusi, pudy...) skodlivymi latkami ze skladky.

e Zarizeni pro monitoring (zejména kontrolni vrty)
jsou umistény mimo téleso skladky).

o Zasady monitorovani skladek vychazi z CSN 83 8039
a jsou stanoveny v provoznim radu skladky.

* Monitoring probiha uz v dobé pripravy (srovnavaci
stav), béhem provozu, i po uzavreni skladky.

21.9.2012 [HII])
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@ . Monitoringskladek

e Sleduje se napr: jakost podzemnich a povrchovych

vod v okoli s
plynu, spole
Zzmeény na sk

INVESTICE DO ROZVOIE

kladky, vyvoj a slozeni skladkového
nlivost systému odvodnéni a odplynéni,
adkovém telese, prasnost...
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o & Technicka zarizeni pro monitoring

e Radime sem odbérna zafizeni (vrtané $achty) pro
odbér vzorku podzemnich vod, sbérné jimky pro
odbér vzorku povrchovych vod.

e DalSim zarizenim jsou kontrolni body (podzemni vrty
i povrchova stanovisté) pro méreni plynnych emisi
do ovzdusi i pudniho prostredi (méri se predevsim
CO,, CH,, H,S).

21.9.2012
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< Uzavirani a rekultivace skladek

Jedna se o zkulturnéni znehodnoceného Uzemi a
jeho opétovné zacleneéni do krajiny.

Cilem rekultivace skladky je vytvoreni prirode
blizkych porostu lesni a zemédélské pudy nebo
pozemkU pro hospodarské nebo jiné ucely.

Rekultivace skladek zavisi na zpusobu vyuziti plochy
skladky po jejim uzavreni (stanovena v Projektové
dokumentaci skladky a vychazi z podminek Uzemniho
planovani v dané lokalité).

Proces rekultivace probiha celkovou nebo postupnou
rekultivaci — 1.cast=Technicka rekultivace a
2.Cast=Biologicka rekultivace (lesnickou nebo
zemedeélskou).

212
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o & Uzavirani a rekultivace skladek

e Skladky odpadu se uzaviraji témito vrstvami:

- Ochranna rekultivacni vrstva ma chranit uzavrenou
skladku pred poskozenim meteorologickymi a
biologickymmi vlivy (piscité a pisCitohlinité zeminy,
kaly z COV, rybnicni bahno, rekultivacni komposty, u
zemeédélskych rekultivaci ornice).

- drenazni a filtraéni vrstva slouzici pro odvod
vnejsich vod z tésnici vrstvy (kamenivo)

- tésnici vrstva (u skladek S-O0O a S-NO) tvorena
kombinaci vrstev jilu a tésnicih folii.
- vrstva pro vedeni plynu (vrstva kameniva),

- vyrovnavaci vrstvu je tvorena propustnym
jemnozrnnym materialem.
. E\JFIOSK UNE ¥ ‘\\\\':“j LT ) m | 244
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o & Sanace starych skladek

* Provadi se u historickych, nezabezpecenych skladek
a zakladnim ukolem je snizeni rizika kontaminace
podzemnich vod a zabranéni emisi plynu do ovzdusi.

* \ pfipadé prokazané kontaminace slozek ZP je nutné
provest dekontaminacni opatreni.

e Uplatnuje se hydroizolacni opatreni (svislé podzemni
tésnéni a tésnéni povrchu skladky), odplynovaciho
zarizeni, vcetné zneskodnéni plynu spalenim.

* Technicka i biologicka rekultivace probiha stejnym
zpusobem jako pri uzavirani fizenych skladek.
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Ing. Petr Travnicek, Ph.D.

ENERGETICKE VYUZITIi ODPADU

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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[

e

 Komunalni odpad jako zdroj energie
e Zarizeni pro energetické vyuziti komunalniho odpadu

e Systémy cCisténi spalin ve spalovnach komunalnich
odpad
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o @ Komunalni odpad jako zdroj energie

 Termické zpracovani odpadu je nedilnou soucasti v
systému odpadovéeho hospodarstvi

e Na Uzemi Ceské republiky je kaZzdoroéné spaleno cca
10 % mnozstvi komunalniho odpadu

e V nékterych zemich EU je to az cca 50 %

21.9.2012
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Komunalni odpad jako zdroj energie

O

Municipal waste generated,

Municipal waste treated, %

kg per person Landfilled Incinerated Recycled Composted
EU27 524 40 20 23 17
493 5 36 35 25

Belgium

Czech Republic

Germany 581 1 35 48 17
Estonia 515 75 0 18 8
Ireland 733 62 3 32 3
Greece 453 77 0 21 2
Spain 575 57 9 14 20
France 543 36 32 18 15
Italy 561 44 1 11 M
Cyprus 770 87 0 13 ]
Latvia 331 93 0 6 1
Lithuania 407 96 0 3 1
Luxembourg 701 19 36 25 20
Hungary 453 74 k2] 15 2
Malta ROA g f i
Austria 601 3 27 29 40
Poland 320 ar 1 9 4
Portugal 477 65 19 9 8
Romania 382 99 0 1 0
Slovenia 459 66 1 3 2
Slovakia 328 a3 10 3 5

United Kingdom

21.9.2012

Nakladani s odpady v EU
za rok 2008 [Eurostat]

** %
* *
* *
* *

* gk

EVROPSKA UNIE

B8 7 1 e

220



e

71%

Ceska republika

O Materialové vyuZiti
W Energetickeé vyuziti
O Skladkovani

Brno

O Materialové vyuziti
M Energetické vyuziti
O Skladkovani

67.4%

Nakladani s komundlnimi odpady za rok 2008 [4]
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Ceska republika

y = 0.0676x + 2.7043
R?=0.9248

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Produkce komundlIniho odpadu v CR v mil. tun [CSU]
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Brno

y = 2957 .5x + 88623
R?=0.9462

2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Produkce komundlniho odpadu v Brné v tis. tun [4]
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R ANS

12 5

10.68 10,82

VyhiFevnost SKO [MJ.kg’1]

6 T T T T T T T
1989 1980 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1987 195958 1889 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2008 2010

Vyvoj vyhrevnosti SKO ve mésté Brne [4]
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0, Komunalni odpad jako zdroj energie

O
_ _ Vyhrevnost
Palivo Zdro
J [MJ.kg™']
Lignit MikulCice (CZ) 8.9
Hornonitrianske bane (SK)| 10.7 - 12.9
Bana Dolina (SK) 9.71
Hnéde uhli
Bilina (CZ) 17.6
Most (CZ) 19.9
. OKD (CZ) 23.1
Cerne uhli
Kuzbas (RUS) 23.5
smrk (25% vihkost) 13.1
Dfevo
dub (25% vlhkost) 13.2

Vyhrevnosti tuhych paliv [5]

21.9.2012 . e L [ ]
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e Slozeni komunalniho odpadu
— BRKO (40— 65 %,,,)
e drevo, kompostovatelny odpad, textil, papir
— Plasty (12 -20%,,,)
— Inertni odpady (1 -5 %,,,)
— Kovy (1-5 %,,,)
— Sklo (3 -7 %,,,,)
— Nebezpecny odpad (0,2 - 1 %,,,,)

il [T ..
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R ANS

190 -

180 A

170 A

160 A

150 A

140 A

v kg na osobu a rok

130 A

120 A

110 A

1 00 T T T T T T T 1
1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010

—e— Skute¢nost —#— Piedpokiad

Plan a skutecnost snizovdni BRKO uklddanych na skladky [4]
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L 2500 + 190

hmot. 2+65 moky 46004590
hmot. FS 33+25 = T
hmot. FS 42+04 s 144010
hmot FS 19+19 mofg 78063
mgkg FS 750 + 70 mglkg 140 13
mgkg FS 1500 + 150 mglkg 910 + 100
mg/kg 130 £ 11 e 064+ 0,06
mgkg 6500 + 450 mgkg 5144
mgkg 360 + 26 mgkg 400 + 43
mgkg 11000 + 830 mgkg 5246
mgkg 18000 + 1400 mglkg 97+ 22
mglkg 23000 + 1800 mg/kg 1100 + 100
mg/kg 2100 + 150

Chemické slozeni SKO [1]
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ZARIZENI PRO ENERGETICKE VYUZITI KO

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



o @ Zarizeni pro energetické vyuziti KO

e \Wyhody spalovani KO:
— radikdlni zmenseni hmotnostniho (az o 70 %) mnozstvi;
— radikdlni zmenseni objemového (az 0 90 %) mnozstvi
odpadu;
— snizeni zavadnosti odpadu
— vyuziti energetického obsahu odpadu
 Nevyhody spalovani KO:
— velmi vysokeé investicni a provozni naklady
— nezbytnost kvalifikované obsluhy rizeni celého procesu
— emise nekterych plynnych skodlivin obtizné
odstranitelnych z produkovanych spalin
— nékteré problémy pri zneskodnovani vznikajicich popelovin
(popilek, Skvara)
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o @ Zarizeni pro energetické vyuziti KO

 Co je spalovani?

— Jedna se o slozity termochemicky proces za ucasti
kysliku

— Pri spalovani dochazi k radé chemickych reakci za
vysokych teplot — rada z nich jesté neni zcela
prozkoumana

— Spalovani pevnych paliv oproti kapalnym a plynnym
ma sva specifika (vysusovani, uvolnéni a horeni
prchavé horlaviny, horeni uhliku)

21.9.2012
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DOHORIVANI

ODPLYNENI

SUSENI HORENI

Charakteristické faze spalovani pevného paliva [6]
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Ex)

e Typy spalovacich zarizeni:

— Spalovaci zarizeni s rostem

— Spalovaci zarizeni s rotacni peci

— Spalovaci zarizeni se sachtovou peci
— Spalovaci zarizeni s etazovou peci

— Spalovaci zarizeni s fluidni peci

— Spalovaci zarizeni s muflovou peci

51 9 9017 e Efl\ ﬁ rﬂ' ® ‘Plumﬂ
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e Druhy rostu:

— Pevné rovinné rosty s nehybnou vrstvou paliva
— Rosty s ob¢asnym premistovanim paliva

— Retézové a pasové rodty s trvalym pfemistovanim
paliva
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Stationary Movable Side Plates
Grate Block Row Grate Block Row

Hydraulic Drive  Grate Truck

Posuvné rosty - Von Roll system [2]
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Valcovy rost — systém Dusseldorf
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Ing. Petr Travnicek, Ph.D.

SYSTEMY CISTENI SPALIN VE

SPALOVNACH

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



o & Systémy cisténi spalin ve spalovnach

* Odlucovace prachovych castic
— Odlucovace mechanické suché
— Odlucovace mechanické mokré
— Odlucovace elektrické
— Latkové a keramicke filtry
* Rozdéleni cisténi spalin dle skupenstvi uzitych
chemickych reagentu
— Suché metody
— Polosuché metody
— Mokré metody

21.9.2012
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o & Systémy cisténi spalin ve spalovnach

e Sucha metoda

— Uziti sorbentu v suchém stavu (hydroxid vapenaty,
natrium-bicarbonat)

— Chemické reakce (prevazné s HCl, HF, SO,) probihaji pfi
prebytku sorbentu (1,2 az 1,4)
— V zarizeni dochazi k rozptylu sorbentu v proudu spalin a
jeho intenzivnimu promichani ve spalinach
— Vyhoda:
e jednoduchost, nizké investi¢ni naklady

— Nevyhoda:

* mensi ucinnost, velka spotreba sorbentu, velka produkce
nebezpecného odpadu)

21.9.2012
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o & Systémy cisténi spalin ve spalovnach

* Polosucha metoda

— Zalozeno na principu rozprasovani sorpcniho cCinidla
rozmichaného ve vodeé do proudu horkych spalin

— Jako sorpcni Cinidlo se pouzivaji latky na bazi vapenného
hydratu

— Reakcni teplota v rozmezi 120 az 160 °C

— Vyhoda:

e vysSSi ucinnost nez sucha metoda

— Nevyhoda:

e investicné naroCnéjsi

21.9.2012
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o & Systémy cisténi spalin ve spalovnach

e Mokra metoda
— Zalozeno na principu absorpce a chemisorpce

— Sorpcéni Cinidlo = roztoky chemickych aditiv na bazi louhu,
sody, vapenného mléka apod.

— Nutnost vytvoreni velké kontaktni plochy a proces rozdélit
na vice stupnu (vétsinou 2, pri vysokych koncentracich
pribude treti docistovaci)

— Vyhoda:

e Vysoka ucinnost, nizka spotreba pomocnych latek, relativné mala
produkce odpadnich latek

— Nevyhoda:

e Slozité technologické zafizeni, porizovaci naklady jsou vysoké
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o & Systémy cisténi spalin ve spalovnach

e Technologie pro odstrariovdni dioxint
— Adsorpcni metody
— Selektivni katalyticka oxidace dioxinU
— Katalyticka filtrace
— Vstrikovani hydroxidu vapenatého
— Vstrikovani inhibitord (etanolaminy, amoniak)
— Vstrikovani oxidacnich slozek (napf. H,0,)

— Alkalicka mokra vypirka resp. polosucha alkalicka vypirka s
textilnim filtrem

21.9.2012 [y
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SKO PRO 1 KOTEL PARA | #177,5m
MAX. 15000 kb MAX. 36 14"
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MAX. 3 th'
KONDENZAT G
1]

OHRIVAK SPALIN

- ZASOBNIK
-1 IBYTKU

ABSORBER

SKLADOVANT, HASENT UPRAVA

A PRIPRAVA PROCESNICH
SORBALITOVE SUSPENZE KAPALIN

»

SIS TS S TS D) Prir s s s s 7]
% 9 NAPAJECT 6 é
) 190112-JINY OpPaD~~ VODA 190107+ - PEVNE 0DPADY
CNDLOPRO & STRUSKA NEUVEDENE SORBALIT 1 CISTEN ODPADNICH PLYND PRUMYSLOVA VODA
REDUKCI NOx POD CISLEM 190111 SMES Ca0 + akt. uhlf

Systém Cisténi spalin — Praha MaleSice (ZEVO)
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ELEKTRICKA
ENERGIE
TEPLO » SPALINY
ZASOBN|K TuRBINA m'. SENSRATIR MS”ENI SiLA § PRODUKTY
o SO 4 ABSORBERY  KONTINUALNI CISTEN
AMALYZA

o s

SUCHE
-S.K\,ARA VAPMNO RECIRKULAT

SPALOVANI CISTENI SPALIN SOLIDIFIKACE

Systém cisténi spalin SAKO Brno
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Celkov4 produkce dioxini v emisich v CR dle ddaji
CHMU za rok 2004 - 174,779 g

1,82%

0,05%

47,24% 42,21%

0,28%

8,31%
0,09%
O Hektrarny, teplarny a jiné zdroje energie O Doprava
O Vyroba ieleza a oceli O Domsci topenisté
0O Spalowmy SKO O Spalowny priimyslové a nebezpecné
@ Dalsi technologie
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o & Systémy cisténi spalin ve spalovnach

Rocni vyhodnoceni mésicnich primérnych hodnot emisi vztazené na stanovené
referencni podminky, vyvhodnocené z kontinudlni analyzy spalovny SKO spolec€nosti
SAKO Brno, a,s (2008)

O, HCI SO, NO, CO

% mg/m3 mg/m3 mg/m3 mg/m3
leden 14,5 0,7 1,6 176,7 18,6
anor 14,4 0,4 1,5 174,8 19,9
bfezen 14,0 0,4 0,4 171,6 18,7
duben 14,8 1,1 3,7 185,0 16,2
kvéten 14,5 0,6 1,2 170,8 15,8
cerven 13,6 1,3 0,6 166,3 50
cervenec 13,4 1,5 0,4 165,3 8,5
primér 14,2 0,9 1,3 172,9 14,7

Denni emisni limity podle zakona €, 86/2002 Sb.,

> 6,0 10,0 50,0 200,0 50,0

21.9.2012
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ZPRACOVANI OSTATNICH PRODUKTU

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Ex)

e Zpracovani popela, skvary a strusky

— Magneticka separace
— Vyroba certifikovaného umeélého kameniva

e Zpracovani popilku

Solidifikace
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