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Kapitola 2.4

Redeni praktickych uloh z Kompendia

EXPLORATORNI ANALYZA DAT

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Postup analyzy dat

O

1. Pruzkumova analyza dat:

Diagnostické grafy: stupen symetrie a rozdéleni
lokalni koncentrace dat
vybocujici data

2. Ovéreni predpokladu vybéru dat:

Diagnostiky, testy: overeni normality
overeni nezavislosti
overeni homogenity

urceni minimalni cetnosti
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o & Postup analyzy dat

3. Transformace dat:

Analyza dat: originalni data
data po mocninné transformaci
data po Box-Coxoveé transformaci

4. Parametry polohy, rozptyleni a tvaru:

Analyza 1 vybéru: klasické odhady — pramér, rozptyl
robustni odhady — medién, ufezané

prumeéry, winsorizovany
rozptyl, interkvantilové rozpeéti

adaptivni odhady
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ADSTAT

Uerze 1.25

(c) Copyright 19839, 19390, 1981, All Rights Reserved.
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ADSTAT

Hlavni menu statistického systému
(c) TriloByte 1990

‘Jednoroznérnd data
Vicerozmérna data
Kalibrace

Linearni regrese
Nel inearni regrese

Uyhlazovani
Pravdépodobnostni modely
Riistové kriuvky
Chemometrie

Analgza rozptylu

Konec prace

Volba statistické metody v Cerveném menu.
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ADSTAT

Fl=napovéda FZ=uloZeni F3=C€teni F4=numerick] mdd F5=zoom ESC=konec
ocet radkii: 7 Pocet sloupcii: Uodoroungé demo.dat
Numerickg editor

6.000000 6.000000
2

3“ B201

5

7 .000000 8.000000
9.000000 1.000000 E+01
1.500000 E+01 1.200000 E+01

I3

Cteni ze souboru:

Nacteni dat po F3.

znateni bloku: Z=zatdtek K=konec B=buiika X=zruSeni/obnoveni
S=sloupec R=Fadek N=nova poloha MEZERA=zmEna sméru

blokové operace: F6=kopirovani F?=zaplnéni F8=transformace

ostatni operace: F9=zména velikosti matice F10=transpozice
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31.1.2011 [‘ = oo
\/ »' &
L\HC‘ \kA UNIE



ADSTAT

a

F1=na oveda F2=uloZeni F3=Cteni F4=numerick( mod F5=zoom ESC=konec
Ra Sloupec 5 Insert NUM

Nactena data ulohy B201 je mozné v editoru jeSté opravovat.

-
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Pruzkumova analyza dat
© =

Diagnostickeé grafy: stupen symetrie rozdéleni

lokalni koncentrace dat
vybocujici data

Zakladni Statistika: Anal(za jednoho vgberu
Data Zadani Ujpotet Uis ledky Graf Konec

Analgza 1 vjberu
Porovnani 2 v(bérd
Porovnani rozdéleni
Zakladni predpoklady

Mocninna transformace
Exploratorni analiza Volba exploratorni analyzy.
ireni chyb
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31.1.2011

Pruzkumova analyza dat

Data qaitl  Zadani

Zakladni Statistika: Analgza jednoho ujbEru

Ujpocet ~ Ujsledky  Graf Konec

Analgza 1 vgberu
Porounani 2 viberd
Porounani rozdéleni
Zakladni predpoklady
Mocninna transformace

Volba exploratorni analyzy pro
spojite rozdeleni.

Eifeni chyb

Diskrétn

/

Spojité rozdeleni

krozdéleni
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Pruzkumova analyza dat

Data

31.1.2011

Zakladni Statistika: Exploratorni anal(za spojita
Metoda Ugpocet Ugs ledky Graf

UVolby

Zadani podminek vypoctu.

PODMINKY vePOCTU
Nazev: B201

Parametr alfa : _4%0000E—01
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Pruzkumova analyza dat
© =

Zékladnl Statistika: Exploratorni analgza spojita
Metoda Zadani Ugpocet Ugsledky Graf

Zadani podminek vypoctu.

UDLBY

Kreslit histogram : Ano
Hladina vgznamnosti: 0.050

Nazev vgst. souboru: RESULTS .TXT

== f
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Kvantilovy graf ukazuje na symetrii a odlehlé
body.

KUANTILOUY BRAF: B20t

Robustn{
- = = Klasickyg
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31.1.2011

Kvantilovy graf ukazuje na symetrii a zadné
odlehlé body.

BODOUE A KRABICOUE GRAFY: B20t
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O

Velky zoom bodi u obou grafli soustfed'uje body blizko
rovnobézné primky a dokazuje tim symetrii rozdéleni.

GRAF POLOSUM: B201
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31.1.2011

Velky zoom bodi u obou grafli soustfed'uje body blizko
rovnobézné primky a dokazuje tim symetrii rozdéleni.

GRAF SYMETRIE: B201
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31.1.2011

O

Graf sikmosti ukazuje na symetrii, protoze body lezi

V 4

témeér na primce vytycené pro Gaussovo rozdéleni.

2~2-8IKMOST: B201
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Graf spicatosti ukazuje na hodnotu spicatosti
0.2.

GRAF SPICATOSTI: B201
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O

Oba Q-Q grafy ukazuji na symetrii a nahote 2 a dole 5 odlehlych
bodu. Prisecik s kolmici v bodé x=0 znaci aritm. pramér.

S J— A= BROER. B20L e J— J—

G-normal.
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31.1.2011

Oba Q-Q grafy ukazuji na symetrii a nahote 2 a dole 5 odlehlych
bodu. Prisecik s kolmici v bodé x=0 znaci aritm. pramér.

S P RODMINENT.. 88 BROEE.B20L J—
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Graf hustoty pravdépodobnosti ukazuje na symetrii. Kolmice z
vrcholu empirické je median a z vrcholu Gaussovy je primeér.

HUSTOTA PRAUDEPODOBNOSTI: B20t

Gaussova
- = - empiricks
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O

Graf rozptyleni s kvantily vykazuje symetricky umisténé
obdélniky a tim dokazuje symetrii rozdéleni..

KUANTILOUY BRAF: B20t
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O

Kruhovym grafem je elipsa s x-osou rovhobézna, a proto
je rozdéleni symetrické, rovhomerné az Gaussovo.

B I g SRUHOUE. BRAEB2OL g I I
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1. Rozdéleni je symetrické (mezi rovhomérnym a
Gaussovym).

2. Rozdéleni obsahuje nahore 2 a dole cca 5 odlehlych
bodU — outlierd.

3. Neni asi nutné uzit transformaci dat.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Zadani vypoctu této ulohy.

Nazev dlohy :

-
Réd trendu l4 v] Sloupce
Testuj hodnotu ]U
Vyhlazeni hustoty 10-5

Bad autokorelace  |#

Hladina vjznamnosti 10'05

i~ Kyppoétu pouzij-
" Vsechnadata

* Sloupce

" Priimén podskupin

{B201

Popis I [Zadnj]

Grafy

Autokorelace

Trendy vyhlazeni
Kwvantilovy graf

PP araf

Graf rozptyleni s kvantily
Graf polosum

Graf symetrie

Graf spicatosti

Kruhowi araf

z

[~ Casovd osa

{3 Casoya osa

¢ Muber vie

B202

B203 P o

B204 - /- Doporugens

B205

B206 =

B2075 _'_l ? Napovéda
[t & Pouzit

(+ Vsechna

{" Dznacena

(" MNeoznatend

" Podle filtru Eiltr... |

Protokoly

Klasické parametry

Robustni parametry

Test normality

Wybodujici body §tap\dardni
Sutokorelace
Yznamnost trendu Wiechny grafy
Yuhlazené hodnaty
Rezidua

Wsechny pratokoly

Xon
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® Vysvetleni

O

Data a parametry: Data jsou organizovana do sloupcu. V prvnim
radku jsou nazvy sloupce. Jsou-li ve vstupnim dialogovém panelu
vybrany “VSechna data” nebo “Sloupce”, mohou byt délky
jednotlivych sloupcu ruzné. Ma-li se vypoclet provést pro
“Priuméry podskupin, meély by vSechny slupce mit stejnou délku.
Minimalni pocet sloupcu je 1. Minimalni pocet dat je 2.

Rad trendu uréuje z kolika po sobé jdoucich dat budou poé¢itany
klouzavé priuméry a klouzavé mediany Hodnota by méla byt
mensi nez polovina poctu dat.
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o & Vysvetleni

Testuj hodnotu zadava se hodnota pro T-test. Program testuje na
zadané hladiné vyznamnosti, zda tato hodnota muze byt shodna
se stredni hodnotou dat.

Vyhlazeni hustoty udava Sirku jadra pro jadrové vyhlazeni pro
graf hustoty pravd&podobnosti. Cim je vétsi, tim bude kFivka
hustoty pravdépodobnosti hladsi a naopak. Hodnota musi byt
vetsi nez nula.

Rad autokorelace udava do kterého fadu se budou poéitat
autokorelacni koeficienty. Hodnota musi byt alespon o 2 mensi
nez pocet platnych dat.
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Vysvétleni

9 B N
Hladina vyznamnosti udava spolehlivost pro intervaly
spolehlivosti a statistické testy. Musi byt vetsi nez nula a mensi

nez 0.5. Vynasobena 100 udava hodnotu v procentech. Obvykla
hodnota je 0.05 (tedy 5%).

Vsechna data vSechny vybrané sloupce budou brany jako jediny
sloupec.

Sloupce Vypocet se provede pro kazdy z vybranych sloupcu
zvlast.

Priuméry podskupin Vypocet se provede pro radkové praméry

z vybranych sloupcu. Pokud nejsou sloupce stejné dlouhé, nebo
obsahuji chybéjici data, provede se vypocet jen pro uplné radky.
Tento vypocet ma vyznam predevsim pro diagnostiku dat pro
regulacni diagramy typu x-prumer.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysveétleni.

Histogram: nejstarSi diagram rozdéleni ukazuje na symetrii rozdéleni.
Histogram Cetnosti dat v jednotlivych tfidach s konstantni Sifkou; optimalni
pocet tfid je stanovovan automaticky s ohledem na pocet dat.

Q-Q graf: kvantil-kvantilovy graf vykazuje vétSinu bodl na pfimce.

4 body dole a 2 body nahofe jsou podezielé, Ze jsou odlehlé. Graf pro
diagnostiku normality a odlehlych méfeni; pro normalni data bez odlehlych
méfeni ma tvar pfimky; pro normalni data s odlehlymi méfenimi ma tvar
pfimky s koncovymi body lezicimi mimo tuto pfimku; pro systematicky
seSikmena data s kladnou Sikmosti (napf. rozdéleni lognormalni,
exponencialni) ma nelinearni konvexni tvar . Pro systematicky seSikmena data
se zapornou Sikmosti ma nelinearni konkavni tvar .

Diagramy rozptyleni: horni diagram rozptyleni a dolni rozmitnuty diagram
rozptyleni ukazuji na podezrelé body z odlehlosti. Zobrazuje vSechna data ve
skutecném méfitku na ose X. Popis osy Y nema vyznam. Aby nedoSlo ke
splyvani shodnych nebo blizkych dat, jsou ve spodni poloviné grafu zobrazena
taz data, ale nahodné rozmitnuta (‘rozhazena“) na ose Y.
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sy Odhad hustoty - B201 - B201
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysvétleni.

Jadrovy odhad hustoty pravdépodobnosti: zelena kfivka znaci prolozeni
teoretickym Gaussovym normalnim rozdélenim na bazi aritmetického priméru
a smérodatné odchylky, zatimco Cervena kfivka znaci robustni prolozeni
skuteCnym experimentalnim rozdélenim na bazi medianu a kvartilového
rozpéti. Porovnani pribéhu hustoty pravdépodobnosti normalniho rozdéleni
(plnd Cara) s jadrovym odhadem hustoty vypoCitanym na zakladé dat
(pferusovana cara). Jadrovy odhad pouziva Gaussovské jadro. Hladkost
kiivky jadrového odhadu je dana parametrem “Vyhlazeni hustoty”
v dialogovém panelu, ¢im je parametr mensi, tim podrobnéjSi je pribéh. V
pfipadé normality a vétSiho mnoZstvi dat jsou si obé kfivky blizké.

Krabicovy graf: ukazuje na symetrické rozdéleni bez vybocCujicich bodu
(outliert). Vétsi obdélnik ohraniCuje vnitfnich 50% dat, horni okraj zeleného
(vySrafovaného) obdéiniku odpovida 75% kvantilu, spodni okraj zeleného
obdélniku odpovida 25% kvantilu, stfed bilého pruhu v zeleném obdélniku
odpovida medianu, Sifka pruhu odpovida intervalu spolehlivosti medianu, dva
¢erné prouzky jsou tzv. vnitfni hradby. Data mimo vnitfni hradby jsou oznacena
¢ervenym prouzkem a lze je povazovat za vybocujici méreni.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysveétleni.

Graf autokorelace: data jsou nezavisla, protoze lezi mezi Cervenymi intervaly.

Graf autokorelacnich koeficientl az do fadu autokorelace zadaného v
dialogovém panelu,. Cervené meze ohraniguii interval, v némz jsou koeficienty
statisticky nevyznamné na zadané hladiné vyznamnosti. PrekroCi-li néktery
autokorelacni koeficient tyto meze, je tfeba povazovat za zavisla.

Graf trendU vyhlazeni: v datech neni trend.

Grafické znazornéni trendu v datech pomoci klouzavého praméru (pina kfivka)
a klouzavého medianu (pferuSovana kfivka) na zakladé "Radu trendu’
zadaného v dialogovém panelu. Cim je fad trendu vétsi, tim jsou kfivky hladsi,
meéné citlivé na lokalni poruchy a zachycuji spiSe globalni dlouhodoby trend.
Mensi fad zachycuje spiSe lokalni chovani dat. Klouzavy median je méné
citlivy (robustni) na lokalni poruchy v datech a jednotliva odlehla méfeni a tedy
vhodnéjSi pro tyto pfipady.

Kvantilovy graf: ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Zobrazuje empirické kvantily dat proloZzené kvantilovou funkci normalniho
rozdéleni. Zelena kfivka odpovida funkci s klasickym primérem a rozptylem
(nerobustni), Cervena kfivka odpovida medianu a medianové odchylce
(robustni). Podle toho, ktera z kfivek Iépe proklada data, je vhodné zvolit jako
odhad stfedni hodnoty primeér nebo median.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysveétleni.

P-P graf: podobnost exp. kfivky s normalni ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Porovnava data s normalnim (modra kfivka plna), Laplaceovym (zelena kfivka)
a rovnomérnym rozdélenim pomoci teoretické a empirické distribucni funkce.
Ktera kfivka lezi nejblize Cerné pfimce y = x, to rozdéleni odpovida
experimentalnim datim. Graf slouZi pro rozlieni symetrickych rozdéleni podle
SpiCatosti. Podobnost rovnomérnému rozdéleni ukazuje na mozné vylouceni
vysokych a nizkych hodnot, podobnost s Laplaceovym rozdélenim ukazuje na
moznou nekonstantnost rozptylu dat.

Graf rozptyleni s kvantily: symetrie obdélnik( ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Body grafu jsou vizualné i vyznamové shodné s kvantilovym grafem.
Vzajemna poloha obdélniki odpovida symetrii, resp. asymetrii rozdéleni.
Vodorovna pricka uprostfed nejmenSiho obdélniku oznacuje median, svisla
usecka na pri¢ce odpovida intervalu spolehlivosti medianu.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysveétleni.

P-P graf: podobnost exp. kfivky s normalni ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Porovnava data s normalnim (modra kfivka plna), Laplaceovym (zelena kfivka)
a rovnomérnym rozdélenim pomoci teoretické a empirické distribucni funkce.
Ktera kfivka lezi nejblize Cerné pfimce y = x, to rozdéleni odpovida
experimentalnim datim. Graf slouZi pro rozlieni symetrickych rozdéleni podle
SpiCatosti. Podobnost rovnomérnému rozdéleni ukazuje na mozné vylouceni
vysokych a nizkych hodnot, podobnost s Laplaceovym rozdélenim ukazuje na
moznou nekonstantnost rozptylu dat.

Graf rozptyleni s kvantily: symetrie obdélnik( ukazuje na Gaussovo rozdéleni.

Body grafu jsou vizualné i vyznamové shodné s kvantilovym grafem.
Vzajemna poloha obdélniki odpovida symetrii, resp. asymetrii rozdéleni.
Vodorovna pricka uprostfed nejmenSiho obdélniku oznacuje median, svisla
usecka na pri¢ce odpovida intervalu spolehlivosti medianu.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysveétleni.

Graf SpiCatosti: vétsina bodl je v mezich a proto jde o symetrické rozdéleni.

Ma podobny vyznam jako dva pfedchozi grafy. Smérnice pfipadného trendu je
umeérna odchylky SpiCatosti od 3. V pfipadé vyrazné nenormalni Spicatosti
rozdéleni vykazuji body vyrazny trend. Body jsou konstruovany ze dvojic dat
(prvni, posledni; druhy, predposledni; atd.), proto oznaCenim bodu jsou
oznacena dveé pfisluSna data v tabulce.

Kruhovy graf: exp. elipsa se znacné bliZi teoretické pro normalni rozdéleni.
Slouzi ke komplexnimu vizualnimu posouzeni normality na zakladé kombinace
Sikmosti a SpiCatosti. Zeleny kruh (elipsa) je optimalni tvar pro normalni
rozdéleni, Cerny “kruh® predstavuje data. V pfipadé normalnich dat se obé
kfivky témer Kryji.
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Grafy vystupu Exploratorni analyzy a jejich
vysvétleni.

Graf polosum: vétina bodl je v mezich a proto jde o symetrické rozdéleni.
Citlivy indikator asymetrie rozdéleni. V idealnim pfipadé lezi body na
horizontalni pfimce. Horizontalni pfimka, na niz lezi posledni bod, predstavuje
median a Cervené preruSované meze jeho interval spolehlivosti. V pfipadé
asymetrického rozdéleni vykazuji body vyrazny trend (rostouci pro zapornou
Sikmost, nebo klesajici, pro kladnou Sikmost) vyrazné prekracujici
pferusované meze. Body jsou konstruovany ze dvojic dat (prvni, posledni;
druhy, pfedposledni; atd.), proto ozna¢enim bodu jsou oznaCena dvé prislusna
data v tabulce.

Graf symetrie: vétSina bodl je v mezich a proto jde o symetrické rozdéleni.

Ma podobny vyznam jako pfedchozi graf polosum. Smérnice pfipadného
trendu je Umérna Sikmosti. V pfipadé asymetrického rozdéleni vykazuji body
vyrazny trend (rostouci pro zapornou Sikmost, nebo klesajici, pro kladnou
Sikmost) vyrazné prekraCujici pferusované meze. Body jsou konstruovany ze
dvojic dat (prvni, posledni; druhy, pfedposledni; atd.), proto oznaenim bodu
jsou oznacena dvé pfislusna data v tabulce.
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Zakladni analyza dat

Mazev Ulohy :
Data:

Réd trendu :
Testovana hodnota ;
Wyhlazeni hustoty

Hiadina vyznamnosti :

Mazev sloupce
Pocet platnych dat :

Klasické parametry :
Mazev sloupce
Pramér :

Spodni mez :
Horni mez :
Rozptyl :

Smér. odchylka :
Sikmost
Odchylka od 0:
Spidatost ;
Odchylka od 3:
Polosuma
Modus :

B201
YWiechna

05

0.05
B201

50

B201

3.894
3.837588535
3950411465
0.0394
0.1954943324
-0.119116936
Mevyznamna
240159769
Nevyznamna
3915
3955352941

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Sloupec

Pocet radku

v datech.

Pocet platnych dat
v datech.

Pocet chybéjicich hodnot

v datech.

Klasické parametry

Aritmeticky pramér
Spodni mez

Horni mez

Rozptyl

Smérodatna odchylka

Sikmost
Rozdil od 0

Spicatost
Rozdil od 3

Polosuma
Modus

Nazev sloupce.
Celkovy pocet radka

Celkovy pocet platnych dat

Pocet prazdnych bunék

Odhad stfedni hodnoty pro normalné rozdélena data.

Spodni mez intervalu spolehlivosti aritmetického priméru na
zadané hladiné vyznamnosti.

Horni mez intervalu spolehlivosti aritmetického priméru na
zadané hladiné vyznamnosti.

Odhad rozptylu.

Druha odmocnina z rozptylu.

Odhad tretiho statistického momentu, Sikmosti.

Normalni a kazdé symetrické rozdéleni ma Sikmost nulovou. Je-li
hodnota Sikmosti statisticky vyznamné odlisSna od 0, nelze data
povaZovat za symetricka. Spolehlivéjsi je vSak test normality.
Odhad c¢tvrtého statistického momentu, Spicatosti.

Normalni rozdéleni ma S$picatost 3. Je-li hodnota S$picatosti
statisticky vyznamné odliSna od 3, lze predpokladat, Ze data
neodpovidaji nomalnimu rozdélelni. Spolehlivéjsi je vsak test
normality.

Odhad polosumy, tedy stfedu nejmensi a nejvétsi hodnoty.

Odhad modu rozdéleni, tedy maxima na kfivce hustoty
pravdépodobnosti.
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B201

Medién 3915 spolehlivéjsi nez aritmeticky prumeér v pfipadé poruseni normality dat
A nebo pfitomnosti vybocujicich boda.
IS spodni: 3709337536 |5 5podni Spodni mez intervalu spolehlivosti medianu na zadané hlading
IS horni : 4120062464 vyznamnosti.
Medianové smér. odchylka : 0.1020426907 IS horni Horni mez intervalu spolehlivosti medianu na zadané hladiné
3 > b vyznamnosti.
Medianovy rozpty : 0.01041271072  pedianova smér.odchylka Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.
10% Pramer : 3.895227273 Medianovy rozptyl Odhad rozptylu na zakladé medianu.
10% IS spodni : 3.8359758432
R 2 10% uiezany prumér Aritmeticky prumér pro symetrickém ufezani 10% dat, tedy 5%
10% IS horni: 3.954476113 nejmensich a 5% nejvétsich hodnot. Tento robustni odhad stfedni
10% Smér. odchylka : 0149154143 hodnoty se doporucuje v pfipadé podezieni na vyboduijici body.
10% Rozptyl 002224695837 IS spodni Spanvi mez intervaly spolehlivosti ufezaného priméru na zadané
) hladiné vyznamnosti.
20% Prumer : 3.897 IS horni Horni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na zadané hlading
20% IS spodni 3.835649773 vyznamnosti.
. Rozptyl Odhad rozptylu na zélkladé medianu.
AL hf'm' ; 3250350227 Smeér. odchylka Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.
20% Smer. odchylka 01243187477
20% Rozptyl : 0.01545515102 40% urezany prumér Aritmeticky primér pro symetrickém ufezani 40% dat, tedy 20%
RE? o o o i . i
40% Premar - 3 901 BEEBET nejmensich a 20% vnefjvets[(’:h hcidnot. Tevnto’ robustn'| odtjad strecinlu ’
& hodnoty se doporucuje v pfipadé podezieni na velky poCet vybocujicich
40% IS spodni : 3.838030654 bodl.
40% IS horni : 396530268 IS spodni Spodni mez intervalu spolehlivosti ufezaného priméru na zadané
40% Smér. odchylka - 008167506551 . hladiné vjznamnosti. o
IS horni Horni mez intervalu spolehlivosti ufezaného primeéru na zadané hladiné
40% ROZptYl . 0.006670316327 vyznamnosti.
Rozptyl Odhad rozptylu na zélkladé medianu.
Smér. odchylka Odhad smérodatné odchylky na zakladé medianu.

0 Ef'ﬁl‘ llllllil
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Znaménkovy test
Zaver

Data jsou nezavislé

Znaménkovy test

Zavér

Neparametricky test nezavislosti dat, zavislost je
indikovdna, obsahuji-li data shluky po sobé jdoucich
sekvenci se shodnym znaménkem odchylky od priméru.
Slovni zavér testu zavislosti dat.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Test normality :
Nazev sloupce :
Primer :
Rozptyl :
Sikmost
Spicatost ;
Normalita :
Vypocteny :
Teoreticky
Pravdépodobnost ;

Vyhocujici body
Nazev sloupce ;
Homogenita :

Pocet vybotuijicich bod :

Spodni mez ;
Horni mez :

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

B201
3.894

0.0394
-0.119116936
2 40159769
Piijata
02375781079
5991464547
0.5875619108

B201
Pfijata

0
3.04452
4.70518

Normalita

Vypocteny

Teoreticky

Pravdépodobnost

Vybocujici body

Homogenita

Slovni zaveér testu na zadané hladiné
vyznamnosti.

Vypoctena testovaci statistika.
Prislusny kvantil t-rozdéleni.

Pravdépodobnost odpovidajici vypoctené
statistice.

Robustni test na pritomnost vybocujicich méreni
zaloZzeny na kvantilovém odhadu vnitfnich mezi
dat.

Slovni zavér testu, nejsou-li v datech vybocujici
méreni, je predpoklad homogenity pfijat.

Pocet vybocujicich bodd Pocet pripadnych méreni presahujicich

Dolni hranice

Horni hranice

pfipustné meze, které je mozno povazovat za
vybocujici.

Dolni hranice, pod niZ je mozno data povazovat za
vybocujici.

Horni hranice, nad niZ je moZno data povazovat
za vybocuijici.




Autokorelace .
Réd autokorelace :
MNazev sloupce :
Pocet :

Réd autokorelace 1

Korelacni koeficient :

Pravdépodobnost :
Zaver:
Réd autokaorelace 2

Korelacni koeficient :

Pravdépodobnost :
Zaver :
Réd autokorelace 3

Korelacni koeficient :

Pravdépodobnost :
Zaver :
Réd autokaorelace 4

Korelacni koeficient :

Pravdépodobnost :
Zaver .

Test vyznamnosti trendu

MNazev sloupce :
Smeérnice :
Vyznamnost :
Pravdépodobnost :

31.1.2011

4
B201
0.0521889568

0.01257847301
0.4658208006
Nevyznamny

-0.1020884699
0.2449546948
Mewyznamny

-0.02901067026
0.4232554223
Nevyznamny

0.0521889568
0.3652515549
Mewvyznamny

B201
0.0004225690276
Mevyznamny
0.5847032011

Odhady autokorelacnich koeficientl a jejich vyznamnost

na zadané hladiné vyznamnosti.

Rad autokorelace Ra&d autokorelace.

Koeficient Hodnota autokorelaéniho koeficientu, formalné
odpovida parovému korelacnimu koeficientu a ma stejné
vlastnosti.

Pravdépodobnost Pravdépodobnost nevyznamnosti autokorelacni-ho
koeficientu; je-li mensi nez zvolend hladina vyznamnosti,
je autokorelace vyznamna.

ROKrit Kriticka hodnota autokorelacniho koeficientu, nad niz se
korelace povazuje za vyznamnou.

Vysledek Slovni vyjadreni vyznamnosti autokorelace.

Vyhlazené hodnotyHodnoty klouzavych primérd a median(. Pfi vhodné

volbé radu trendu lze ziskat po odecteni téchto hodnot

od vstupnich dat detrendovana data, ktera lze pouzit pro
konstrukci regulacnich diagram( v pfipadé, Ze je

v datech pfilis silny trend.

Odchylky (rozdily) namérenych a vyhlazenych hodnot,

(nametenad - vyhlazend).

Autokorelace

Rezidua

Test vyznamnosti trendu Test vyznamnosti linearniho trendu v datech.

Vypocteny Testovaci statistika pro smérnici pfimky vypoctena
z dat.

Teoreticky PFislusny kvantil t-rozdéleni.

Trend Hodnota smérnice pfimky prolozené daty

Pravdépodobnost Pravépodobnost toho, Ze je linearni trend nevyznamny;
vyjde-li mensi nez zadana hladina vyznamnosti (tedy
obvykle 0.05), povaZuje se trend za vyznamny.
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o @ Ovéreni predpokladu vybéru dat

Diagnostiky, testy: ovéreni normality, nezavislosti,
homogenity, urceni minima cetnosti

Zakladni Statistika: Porouvnani rozdéleni
Zadani Ugpocet Ugs ledky Graf

Analgza 1 vgbéru
Porounani 2 vgbéril
Porounani rozdéleni
Mocnimma transformace
Exploratorni anal(za
Si¥eni chyb

Testovani splnéni zdkladnich predpokladii o datech

31.1.2011
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0, Data a podm

Nidzev : B201

DATA A PODMINKY:

Pocet dat

Hladina vjznamnosti alfa
Nazev v(stupniho souboru

USTUPNI DATA:
1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0
2) 4.0600E+00 ( 15) 3.9

3) 3.6700E+00 ( 16) 4.1
roveda-F1  HRadek: 1 - 23

31.1.2011

inky vypoctu.

ZAKLADNI STATISTIKA

Zakladni predpoklady

: 50
: 0.050
: RESULTS.TXT

400E+00 ( 27) 4.0Z200E+00 ( 40) 4.0200E+00

300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00

400E+00 ( 29) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
Celkem: 81 Délka: 2739

o., . n*
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0, Vysledky

UYSLEDKY
(1) KLASICKE ODHADY PARAMETRD:

Priimér i 3.8940E+00 Rozptyl
Smérodatna odchylka: 1.9849E-01 Sikmost
Spitatost :  2.4015E+00

TEST NORMALITY: Data jsou normalniho rozdéleni.

Tabulkou kvantil Chi"2(1-alfa,2) : 5.9915E+00
Chi"2-statistika : 7.[P13E-01

Zaver: Predpoklad normality pri jat

Uypoctenda hladina vjznamnosti i 6.7701E-01

3.9398E-02

: —1.1890E-01

TEST NEZAVISLOSTI: Data jsou nezavisla.

Tabulkou] kvantil t(1-alfas2,n+1) : 2.0076E+00
Test autokorelace i 2.9905E-01

Zaver: Predpoklad nezavislosti prijat

Uypoctenda hladina vjznamnosti : 3.8306E-01

Predpoklad homogenity vgbéru: Data jsou homogenni.

Napoveda-F1  Radek: 37 - 59 Celkem: 81 Délka: 2739

31.1.2011 | n Ef N/E= ol
i EVROPSKA UNIEE Wil [‘%’/ ﬂ—rﬂ w |
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0, V datech nejsou outliery.

Aritmetick] priimér : 3.8940E+00
Rozptyl . 3.9398E-02
Smérodatna odchylka: 1.9849E-01

Unit¥ni meze:

Spodni mez : 3.0764E+00
Horni mez : 4.6837E+00
MINIMALNI UVELIKOST UYBERU:

pro 25% relativni chybu smérodatné odchg%ig ;
pro 10% relativni chybu smérodatné odchylky :
pro 5% relatiuni chybu smérodatné odchylky :

DETEKCE ODLEHLYCH BODO:

Ve u(jbéru ne jsou odlehlé body

Parametry s vynechangmi odlehlgmi hodnotami:

Priimér :  3.8940E+00 Rozptyl : 3.9398E-02
Smérodatna odchylka: 1.9849E-01 Sikmost : -1.1915E-01
Spitatost :  2.4016E+00

Napovtda-F1  HRadek: 60 - 81 Celkem: 81 Délka: 2739

31.1.2011




Data vykazuji Gaussovo normalni rozdéleni a neni proto
treba pouzit jakoukoliv transformaci dat.

Test prokazal, ze data jsou nezavisla a bez vybocujicich
hodnot.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Urceni typu rozdéleni vybeéru.

Zakladni Statistika: Porounani rozdéleni
Zadani Ugpocet Ugsledky Graf

finalgza 1 vibéru
Porovnani 2 vgbéril
Zakladni predpoklady
Mocninna transformace

Exploratorni analgza
Sireni chyb

Sroune j vgbér s 11 teoretickgmi rozdélenimi

31.1.2011
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0, Data a podminky vypoctu.

Zakladni Statistika: Porounani rozdéleni
Metoda Ugpocet

Ugsledky Graf

PODMINKY UVU?POCTU

Nizev: B201

Pocatetni podminky:

Parametr pro Weibullovo rozd.:
Parametr for Paretovo rozdél.:
Parametr pro Gamma rozdéleni :

Zade j podminky pro vgpocet

31.1.2011 m Ef 1
EVROPSKA UNIE iVl

1.0000E+00
1.0000E+00
1.0000E+00

™ r":: " n*

50



0, Data a podminky vypoctu.

Zakladni Statistika: Porounani rozdéleni
Metoda Ugpocet Ugsledky Graf

Kreslit -} graf :
Hladina vgznamnosti:

Nazev v(st. souboru: RESULTS .TXT

Zade j poCatecni volby

31.1.2011
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0, Data a podminky vypoctu.

ZAKLADNI STATISTIKA

Porounani rozdéleni

Nidzev : B201

(1) DATA A PODMINKY:
Pocet dat : 50
Hladina vgznamnosti alfa : 0.050
Nazev vgstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DATA:

1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( 27) 4.0Z200E+00 ( 40) 4.0200E+00
2) 4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
3) 3.6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 23) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
4) 3.9700E+00 ( 17) 3.8800E+00 ( 30) 3.6800E+00 ( 43) 3.7800E+00
povéda-F1  Radek: 1 - 23 Celkem: 158 Délka: 8464
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31.1.2011

Sleduje se nejvyssi hodnota korelacniho
koeficientu blizka 1, a to pro prvnich 5 rozdéleni.

Cis. Rozd€leni

0 Laplaceovo
1 Normalni
2 Exponencialni
3 Rouvnomérné
4 Lognormalni
5 Gumbe lovo
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibullovo(
bWeibul lovo(

DO ND D WWNNE=S

Napoveda-F1  HRadek: 36

.5)
.0)
.5)
.0)
.5)
.0)
.5)
.0)
.5)
.0)
.5)
.0)

3)

Smérnice
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.4496E-01
.0124E-01
.8826E-01
. 7467E-01
.4522E-02
.5654E-01
.0831E-02
.8826E-01
.1787E-01
.2672E-01
.2410E-01
.1507E-01
.0227E-01
.8709E-01
. 7035E-01
.5252E-01
.0339E+00
.1147E+00
.1951E+00

58

SLEDKY
(1) LINEARITA VU GRAFU RUANTIL-KVANTIL (Q-{):

Usek Korelatni koeficient

NNNWWWWWWWWWWWWWWwWW

.8940E+00
.8940E+00
.7087E+00
.5567E+00
.7446E+00
.9824E+00
.8185L»00
.7087E+00
.6089E+00
.5171E+00
.4298E+00
.3452E+00
.2623E+00
.1806E+00
.0996E+00
.0191E+00
.9390E+00
.8593E+00
.7798E+00

. 7403E-01
.9432E-01
.9901E-01
.8601E-01
.2336E-01
. 7451E-01
.1528E-01
.9901E-01
.5789E-01
.8026E-01
.8961E-01
.9358E-01
.9511E-01
.9546E-01
.9523E-01
.9470E-01
.9404E-01
.9332E-01
.9259E-01
Celkem: 158 Délka: 8464
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31.1.2011

O

Nejlépe lezi body na primce pro normalni
rozdeleni.

R B0 BRAE. PRO. NORMALNL. ROZ0.2. B20L e oy

2 3
NORMALNE Kvantil
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O

Nejlépe lezi body na primce pro normalni
rozdeleni.

I 0=0..5RAE..ERO..LARLACE..ROZ0.:.. B20L e S

3 4
LAPLACE Kvantil
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31.1.2011

Nejlépe lezi body na primce pro normalni
rozdeleni.

R 0=0..5RAE...ARO. EXEONENCIALNL. ROZ0.:.. B20L e R

4
EXPONENCIALNE Kvantil
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31.1.2011

O

Nejlépe lezi body na primce pro normalni
rozdeleni.

S— HzRL.BRAE..ERO.. RQUﬂQMERMﬁWRQZﬂa ..... R0

1
ROUNOMERNE Kvantil
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0 = Transformace dat
oo

Analyza dat: originalni data, data po mocninné
transformaci, data po Box-Coxové transformaci

Zakladni Statistika: Mocninna transformace
Data Zadani Ugpocet Vs ledky Graf Konec

Analgza 1 v(gbéru
Porounani 2 wv(béril
Porounani rozdéleni
Zakladni predp |~ lad
Iﬂﬂﬂﬁﬂﬂﬁﬁlﬁﬂﬂﬁéisﬂﬂﬂéﬂl
Exploratorni anal(za
Sireni chyb

ocninmd transformace pro zlepSeni parametrii rozdéleni

31.1.2011
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Transformace dat

Zakladni Statistika: Mocninna transformace
Metoda VUgpocet Ugsledky

Graf

PODMINKY U?POCTU

Nazev: B201
5.0000E-01

Box - Coxova mocnina : 5.0000E-01

Prosta mocnina

Zade j podminky pro vgpocet

31.1.2011
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0, Transformace dat

(2) PROSTA MOCNINNA TRANSFORMACE:
(A) Optimdlni hodnoty mocniny pro

OptimdIni mocnina: 2.1333E+00
OptimdIni mocnina:-4.0000E+00
OptimdIni mocnina: 4\ 0000E+00
OptimdIni mocnina: 4.0000E+00
Optimdalni mocnina:-4.0000E+00

Zvolenda mocnina : 2.13

Priimér
Rozptyl :
Smérodatna odchylka :
Sikmost :
Spicatost
Opraven] priimér

(B) Kvantilové miry:

Kvantil P Spodni mez

Napovtda-F1  Radek: 63 - 85

31.1.2011

SLEDKY

vybrana kritéria:

pro Sikmost : 1.1508E-03
pro Spicatost : 3.3114E+00
pro asymetrii : 7.4458E-03
pro asymetrii, rob. : 1.7341E-01
pro Hinkley-asymetrii: 7.1361E-04

.8232E+01
.8861E+00
.9713E+00
.1508E-03
.4333E+00
.8996E+00

Horni mez Polorozptyl

Celkem: 185 Délka: 7564
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0, Transformace dat

SLEDKY
(3) BOX-COXDVUA TRANSFORMACE:

(A) Optimdlni hodnoty mocniny pro vybranda kritéria:

Optimdlni mocnina: 2.1333E+00 pro Sikmost : 1.1508E-03
Optimdlni mocnina:-4.0000E+00 pro Spicatost : 3.3114E+00
Optimdlni mocnina: 4§\ OOOOE+00 pro asymetrii : 7.4458E-03
Optimalni mocnina: 4.0000E+00 pro asymetrii, rob. : 1.7341E-01
Optimalni mocnina:-4.0000E+00 pro Hinkley-asymetrii: 1.7840E-04
Optimdalni mocnina: 2.0000E+00 pro vérohodnost : 8.0914E+01

Zvolend mocnina : 2.13

Priimér 2 .0?777E+00
Rozptyl s .5387E-01
Smérodatna odchylka : .2405E-01
Sikmost :  1.1508E-03
Spicatost :  2.4333E+00
Opraven] priimér 2 .8996E+00

(B) Kvantilové miry:

Napoveda-F1  HRadek: 96 - 118 Celkem: 185 Délka: 7564
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0, Transformace dat

ZAKLADNI STATISTIKA

MOCNINNA TRANSFORMACE

Nidzev : B201

(1) DATA A PODMINKY:
Pocet dat : 50
Hladina vgznamnosti alfa : 0.050
Nazev vgstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DATA:

1) 3.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 ( 27) 4.0Z200E+00 ( 40) 4.0200E+00
2) 4.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 ( 28) 3.8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
3) 3.6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 ( 23) 3.6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
4) 3.9700E+00 ( 17) 3.8800E+00 ( 30) 3.6800E+00 ( 43) 3.7800E+00
povéda-F1  Radek: 1 - 23 Celkem: 185 Délka: 7564
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31.1.2011

Transformace dat

BRAF MAXIMALNI UEROHODNOSTI: B20t

e K EEE Koo
o EEEET T XN oy oy
xx* : ™

3
Lambda
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@ Rozhodci kritérium pouziti transformace dat:
&

Nachazi-li se pod segmentem na x-ové ose Cislo 1, pak
je transformace zbytecna a lze vyuzit pro odhad stredni
hodnoty aritmeticky prameér.

Zaver: Jelikoz zde je Cislo 1 pod segmentem, je ze

statistického hlediska retransformovany prumér shodny
s aritmetickym.
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31.1.2011

Transformace dat

BRAF HINES-HINESOUE: B201

0.30 0.40

EVROPSKA UNIE iVl
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© = Transformace dat
oo

Urceni nejlepsiho odhadu exponentu lambda
Grafickou metodou grafem Hinese a Hinesové:

V nomogramu Hines-Hines se odhadne poloha krivky s
body, ktera se priblizuje nékterému pruvodici v
nomogramu.

31.1.2011 ' m Ef P\/"Eﬁ; .._.
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Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdéleni
po transformaci dat

® =

Q-0 GRAF: PRO POUODNI DATA: ,

31.1.2011
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Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdéleni
po transformaci dat

® =

Q-0 BRAF: PO PROSTE TRANSF.:, B201

31.1.2011
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Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdéleni
po transformaci dat

® =

Q-0 BRAF: PO PROSTE TRANSF.:, B201

31.1.2011
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Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdéleni
po transformaci dat.

® =

KUANTILOUY GRAF: PRO POUODNI DATA: B201

31.1.2011
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Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdéleni
po transformaci dat.

® =

KUANTILOUY GRAF: PO PROSTE TRAMNSF.:B201

31.1.2011
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Ukazka postupného zlepseni symetrie rozdéleni
po transformaci dat.

® =

KUANTILOUY GRAF: PO BOX-COXOUE TRANSF.: B201

Symetrie je indikovana v grafu rozptyleni s kvantily.

31.1.2011
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°®

Nizev dlohy : 1520"

Transfo!mace
v Exponencidlni

[T Transformovand data
Sloupce

B202
B203
B204
B205
B206
B207a
B207b
B208

[V Box-Coxova

Parametr |

Parametr |

o Vober vie |

Popis |lZédn§u]

? Nipovéda |

=

Bl

Data
(¢ “iechna
" Dznagend
" Neoznagena
 Pode filtru Fi...

B poust |

0K

Xzes ||

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Nazev tiohy : 1B20"
Transformace:
[V Exponencidlni [V Box-Coxova
[~ Transformovana data

Sloupce

B202
B203
B204
B205
B206
B207a
B207b

B203 ~|

Popis | [24dni]

B pousn_|

2 Nspovéda |

Parametr | -0.05795288085937

2

Parametr [2.22048034667963 ||

o wbervie |

~Data
{« “iechna
¢ Dznadend
" Neoznagena
" Podle filtru

X zon |

' 0K

L. L e




06
44
24
D4
192+
195+
T9.44
924
T904
854
VOB e g ———

RIS B0 0003 T THMace - H ¢ - 8201
03011 !
i i
o i
| i
010{ | [
i i
sl RPN :

—
32 34 356 38 40 42 44 456
_Wm'_""r T DMA0H - VETOIOONE 1~

Pacmay

<30 20 Y0 D0 10 20 J0 4D SD 6D

TEN

31.1.2C -E I\ ﬁ I_',._‘!- l;l:tum';l
o. 5 |
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Graf hustoty predstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe vystihuje data
prostredky Box-Coxovy transformace. Svislé cary predstavuji kvantily
(hodnoty) odpovidajici (od stfedu) medianu (50% kvantil), kvartilu
(25% kvantily ohranicujici 50% dat), +2s (zhruba 2.5% kvantily
ohranicujici interval 95% dat), 0.5% kvantily ohranicujici 99% dat a
+3s (ohranicujici 99.73% dat).

Graf logaritmu zavislosti vérohodnostni funkce (osa y) na
exponentu lambda. Maximu odpovida optimalni hodnota lambda.
Vodorovna primka odpovida spodni mezi 95% intervalu spolehlivosti
maxima vérohodnosti a svislé primky odpovidaji intervalu
spolehlivosti odhadu lambda. Obsahuje-li tento interval 1, neni
nutné transformovat a je mozné pouzit odhady v Zakladni statistice,
pripadné transformaci s lambda = 1.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

QQ-graf puvodnich dat, shodny s QQ-grafem v Zakladni statistice.
Metoda transformace byva zpravidla uzitecny jen pro systematicky
prohnuty tvar bodl v QQ-grafu, viz vlevo. Proti statistikdm ma QQ-
graf vyhodu v mozZnosti vizudlné posoudit, zda je nelinearita (tedy
odchylka od normality) zplsobena jen nékolika body, nebo viemi
daty.

QQ-graf dat po transformaci: Je-li tvar bod( blize pfimce neZ na
predeslém grafu, je transformace UuUspésna. Ke kvantitavnimu
posouzeni je vSak tfeba poutzit statistik uvedenych v protokolu.

BRRER: 7 7 e




0104 ;

om. . . —
32 34 3B 38 40 42 44 45

Epore OGN TN HE0e - H D - 8201

Shmoet,
604
504
404
3.04
204
1.04
004

A1 0-

20-

EporescEi SaN Hmact - Shmoet- 8201

==

N

-30 T T v v ]
-40 30 20 10 00 10 20

o. § |
INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI SR U - =

Graf hustoty predstavuje tvar rozdéleni, ktery nejlépe vystihuje data
prostredky Box-Coxovy transformace. Svislé ¢ary predstavuji kvantily
(hodnoty) odpovidajici (od stfedu) medidanu (50% kvantil), kvartilu
(25% kvantily ohranicujici 50% dat), +2s (zhruba 2.5% kvantily
ohranicujici interval 95% dat), 0.5% kvantily ohranicujici 99% dat a
+3s (ohranicujici 99.73% dat).

Zavislost Sikmosti transformovanych dat na parametru
transformace: Nulova Sikmost odpovida optimdalnimu parametru.
Vyznam tohoto grafu je podobny jako u predchoziho grafu
vérohodnosti, slouzi k nalezeni parametru transformace a uréeni
statistické vyznamnosti transformace. Lezi-li prusecik svislé zelené
primky s kfivkou mimo interval spolehlivosti Sikmosti (vodorovné
zelené primky), je transformace opodstatnéna.
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

QQ-graf puvodnich dat, shodny s QQ-grafem v Zakladni statistice.
Metoda transformace byva zpravidla uzitecny jen pro systematicky
prohnuty tvar bodl v QQ-grafu, viz vlevo. Proti statistikdm ma QQ-
graf vyhodu v mozZnosti vizudlné posoudit, zda je nelinearita (tedy
odchylka od normality) zplsobena jen nékolika body, nebo viemi
daty.

QQ-graf dat po transformaci: Je-li tvar bod( blize pfimce neZ na
predeslém grafu, je transformace UuUspésna. Ke kvantitavnimu
posouzeni je vSak tfeba poutzit statistik uvedenych v protokolu.
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Box-Coxova transformace det ;

Nazev Ulohy ;
Data:

Yyhrané sloupce :
B201

Ontimélni parametr

Dolni mez parametru ;

Horni mez parametru
Verohodnost ez transformace :
Yerohodnost s transformaci
Opravnénost transformace :
Praviépodobnost ;

Ivoleny parametr ;
Yerohodnost ;

Opraveny promer

LCL:

UCL

LWL

LWL

31.1.2011

Optimalni parametr Nejlepsi doporucena hodnota parametru r, pti niz je dosazeno nejlepsi shody
s normalnim rozdélenim na zdkladé maximalni vérohodnosti.

Dolni a horni mez parametru Interval spolehlivosti optimalni hodnoty r. Hodnoty uvnitf tohoto intervalu
poskytnou podobny efekt jako hodnota optimalni. Interval se obvykle zuzuje s rostoucim poctem dat. Je-li
uvnitr tohoto intervalu jednicka, neni Ucelné data transformovat bud’'z toho diivodu, Ze data jiz normalni
jsou, nebo je dat pftilis malo, interval spolelivostir je pfilis Siroky a neni mozné najit jednoznacnou
transformaci. Je-li uvnitf intervalu nula, Ize rozdéleni dat povaZovat za lognormalni.

B201 Vérohodnost bez transformace Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych dat vzhledem
Vaechna k normalnimu rozdéleni. Protoze se jednd o logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fddovému rozdilu.
Vérohodnost transformaci Hodnota logaritmu vérohodnosti po transformaci s optimdalnim parametrem,
tedy maximalni dosaZitelna shoda s normalnim rozdélenim. ProtoZe se jedna o logaritmy, odpovida rozdilu
o 1 fddovému rozdilu.
2.220480347 Opravnénost transformace Slovni vyjadifeni opodstatnéni transformace. NE znamen3, Ze transformace
-2.779519653 neposkytuje vyznamny prinos. ANO znamend doporuceni transformace. Transformace se doporucuje, je-li
7 990480791 ucinnost transformace vyssi nez 95%.
60.47169562 Ucinnost transformace Statistickd vyznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim vyjadienim
8053909542 opravnénosti transformace (predchozi polozka). Je-li u¢innost vétsi nez 95%, povazuje se transformace za
opravnénou a doporucenou, jinak se transformace nedoporucuje. Hranice 95% vsak neni striktni. Je-li
Ne ucinnost blizka 95%, Ize rozhodnout i opacné.
28.6029656815284 %Zvoleny parametr Hodnota uZivatelem zadaného parametru v dialogovém panelu. Tato hodnota
2290480347 mUze byt rlznd od doporucené optimalni hodnoty.
Vérohodnost Logaritmus vérohodnosti odpovidajici zvolenému parametru.
60.53909592 Opraveny primér Aritmeticky primér vypocitany metodou Box-Coxovy transformace. V pfipadé
3 898743595 asymetrickych dat odpovida stfedni hodnoté |épe nezZ prosty primér pocitany v Zakladni statistice.
LCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pripad konstrukce Shewhartova regulacniho diagramu
3254593143 typu X-prameér. Pocet sloupcll je chapan jako velikost podskupiny.
4 453962689 UCL Doporucena hodnota spodni kontrolni meze pro pfipad konstrukce Shewhartova regulaé¢niho diagramu
3 BA5R07375 typu X-prameér. Pocet sloupcll je chapan jako velikost podskupiny.
' LWL Doporucend hodnota spodni varovné meze.
4091950865

UWL Doporucend hodnota horni varovné meze.

— .-? ‘ -
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Exponenciaini transformace det ;

Nazev tlohy ;
Data:

Yyhrané sloupce :
B201

Optimalni parametr :
Ivoleny parametr ;

Opravneénost transformace ;

Opraveny primer :
Interval spolehlivosti
Spodni

Haorni:

LCL:

UCL

LWL

LWL

31.1.2011

B201
Vsechna

-0.05795288086
-(.05795288086
Ne
3.899547054

3842812616
3.95535866

3250862643
4447234615
3479724116
4. 274265575

Optimalni parametr Nejlepsi doporucena hodnota parametru r, pti niz je dosazeno nejlepsi shody
s normalnim rozdélenim na zdkladé maximalni vérohodnosti.

Dolni a horni mez parametru Interval spolehlivosti optimalni hodnoty r. Hodnoty uvnitf tohoto intervalu
poskytnou podobny efekt jako hodnota optimalni. Interval se obvykle zuzuje s rostoucim poctem dat. Je-li
uvnitr tohoto intervalu jednicka, neni Ucelné data transformovat bud’'z toho diivodu, Ze data jiz normalni
jsou, nebo je dat pftilis malo, interval spolelivostir je pfilis Siroky a neni mozné najit jednoznacnou
transformaci. Je-li uvnitf intervalu nula, Ize rozdéleni dat povaZovat za lognormalni.

Vérohodnost bez transformace Hodnota logaritmu vérohodnosti normality netransformovanych dat vzhledem
k normalnimu rozdéleni. Protoze se jednd o logaritmy, odpovida rozdilu o 1 fddovému rozdilu.

Vérohodnost transformaci Hodnota logaritmu vérohodnosti po transformaci s optimdalnim parametrem,
tedy maximalni dosaZitelna shoda s normalnim rozdélenim. ProtoZe se jedna o logaritmy, odpovida rozdilu
o 1 raddovému rozdilu.

Opravnénost transformace Slovni vyjadfeni opodstatnéni transformace. NE znamena, Ze transformace
neposkytuje vyznamny prinos. ANO znamend doporuceni transformace. Transformace se doporucuje, je-li
ucinnost transformace vyssi nez 95%.

Ucinnost transformace Statistickd vyznamnost transformace. Je v podstaté kvantitativnim vyjadienim
opravnénosti transformace (predchozi polozka). Je-li u¢innost vétsi nez 95%, povazuje se transformace za
opravnénou a doporucenou, jinak se transformace nedoporucuje. Hranice 95% vsak neni striktni. Je-li
ucinnost blizka 95%, Ize rozhodnout i opacné.

Zvoleny parametr Hodnota uZivatelem zadaného parametru v dialogovém panelu. Tato hodnota
mUze byt rlznd od doporucené optimalni hodnoty.

Vérohodnost Logaritmus vérohodnosti odpovidajici zvolenému parametru.

Opraveny primér Aritmeticky primér vypocitany metodou Box-Coxovy transformace. V pfipadé
asymetrickych dat odpovida stfedni hodnoté |épe nezZ prosty primér pocitany v Zakladni statistice.

LCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro pripad konstrukce Shewhartova regulacniho diagramu
typu X-prameér. Pocet sloupcll je chapan jako velikost podskupiny.

UCL Doporucend hodnota spodni kontrolni meze pro ptipad konstrukce Shewhartova regulacniho diagramu
typu X-prameér. Pocet sloupcll je chapan jako velikost podskupiny.

LWL Doporucend hodnota spodni varovné meze.
~ .t '
e & I
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UWL Doporucend hodnota horni varovné meze.
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® v Parametry polohy, rozptyleni a tvaru

Analyza 1 vybéru: klasické odhady (prumér, rozptyl), robustni
odhady (median, urezané priméry, winsorizovany rozptyl,
interkvantilové rozpéti), adaptivni odhady

SLEDKY
ZAKLADNI STATISTIKA

finalgza jednorozmérného ugbéru

Nazev : B201

USTUP S

(1) DATA A PODMINKY:
Pocet dat : 50
Hladina vgznamnosti alfa : 0.050
Nazev vgstupniho souboru : RESULTS.TXT

USTUPNI DATA:

.8600E+00 ( 14) 4.0400E+00 .0Z00E+00 ( 40) 4 .0200E+00
.0600E+00 ( 15) 3.9300E+00 .8200E+00 ( 41) 4.0800E+00
.6700E+00 ( 16) 4.1400E+00 .6200E+00 ( 42) 4.0400E+00
.9700E+00 ( 17) 3.8800E+00 .6800E+00 ( 43) 3.7800E+00
.7600E+00 ( 18) 3.8400E+00 .1700E+00 ( 44) 3.9800E+00
apoviéda-F1 HRadek: 1 — Celkem: 112 Délka: 3926
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0, Parametry polohy, rozptyleni a tvaru

SLEDKY
PARAMETRY TVARU:

Sikmost : -1.1912E-01
Spitatost :  2.4016E+00

KLASICKE ODHADY PananETRﬂ

Priimér : 3.8940E+00

Smér. odchylka : 1.9849E-01

Rozptyl i 3.9400E-02

95.0% spolehlivost: Eb
Spodni mez: 3.8376E+00 Horni mez: 3.9504E+00

OSTATNI ODHADY POLOHY:

Odhad modu : 4.0300E+00
Odhad polosumy i 3.9150E+00

ROBUSTNI ODHADY PananETRﬂ
Median s 3.9150E+00
Smér. odchylka medidnu: 2.6014E-01
Rozptyl medidanu i b.7675E-02
Rozptyl (nepar.) 2 .0250E-03
NapouEda-F1  Radek: 35 - 5? Celkem: 112 Délka: 3926
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0, Parametry polohy, rozptyleni a tvaru

v

(4) ROBUSTNI ODHADY PARAMETRO :
Median 2 .9150E+00
Smér. odchylka medidnu: .6014E-01
Rozptyl medidanu - .7675E-02
Rozptyl (nepar.) : .0250E-03
Smér. odchylka medidnu: .5000E-02
Rozptyl (Marritz) : .9250E-03
Smér. odchylka medidnu: .3875E-02
95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 3.8268E+00 Horni mez: 4.00ﬁ?E+00

U¥ezani 5% (pro P=0.05):

Priimér i 3.8942E+00

Smér. odchylka i 2.0668E-01

Rozptyl i 4.2717E-02

Priimér, winsor. :  3.8898E+00

St.odch. winsor. : 1.9526E-01

Rozptyl, winsor. : 3.8128E-02

95.0% spolehlivost:

Spodni mez: 3.8356E+00 Horni mez:  3.9528E+00

Urezani 10% (pro P=0.10):
Napoveda-F1  Radek: 53 - 75 Celkem: 112 Délka: 3926
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0, Parametry polohy, rozptyleni a tvaru

U¥ezani 10# (pro P=0. 10)

Priimér : .8970E+00
Smér. odchylka : .1447E-01
Rozptyl : .5998E-02
Priimér, winsor. : .8936E+00
St.odch. winsor. : .8942E-01
Rozptyl, winsor. : .5879E-02
95.0% spolehlivost:

Spodni mez: 3.8357E+00 Horni mez:

UF¥ezani 40% (pro P=0. 40)

Priimér 3.9130E+00
Smér. odchylka i 2.7268E-01
Rozptyl i 7.4357E-02
Priimér, winsor. i 3.9146E+00
St.odch. winsor. : 1.1569E-01
Rozptyl, winsor. : 1.3384E-02
95.0% spolehlivost:

Spodni mez: 3.8271E+00 Horni mez:

Biweight:

Priimér . 3.8966E+00

Smér. odchylka ; 1.9826E-01
Napovéda-F1 gédek: 75 - 97

31.1.2011

3.9583E+00

I3

3.9989E+00

Celkem: 112 Délka: 3926
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0, Parametry polohy, rozptyleni a tvaru

Biweight:

Priimér

Smér. odchylka

Rozptyl

Vahy sqrt(uw)

95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 3.8377E+00

ADAPTIVUNI DDHADY PARAMETRID:

Hoggovy odhady:
Relatiuni délka koncil :
Priimér ;
Smér. odchylka

Rozptyl

95.0% spolehlivost:
Spodni mez: 3.8376E+00

Napoveda-F1  Radek: 94 - 112

31.1.2011

3 .8966E+00
1.9826E-01
3.9306E-02
6.7659E+00

Horni mez: 3.9555E+00

I3

2.3753E+00
3.8940E+00
1.9849E-01
3.9400E-02

Horni mez: 3.9504E+00

Celkem: 112 Délka: 3926
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