Ve
o

MINISTERSTVO SKOLSTVI, OP Vzdélavani
EVROPSKA UNIE v MLADEZE A TELOVYCHOVY pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Tato prezentace je spolufinancovana Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Kapitola 7.1

STATISTICKA ZAVISLOST
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Statisticka zavislost
© =
* Korelace popisuje vlivzmény urovne jednoho znaku

na zménu urovneé jinych znaku a plati pro
kvantitativni (mérené) znaky;

* Kontingence popisuje zavislost kvalitativnich
(slovnich, popisnych) znakdu, které maiji vice nez dvé
alternativy, tzv. mnoznych znaku (napfr. druh dreviny,
narodnost, apod.);

* Asociace popisuje zavislost kvalitativnich (slovnich,
popisnych) znaku, které maji pouze dvé alternativy,
tzv. alternativnich znaku (napf. pohlavi, odpovedi
typu ano/ne, ...).
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* Jednoducha popisuje vztah dvou znaky,

 Mnohonasobna popisuje vztahy vice nez dvou
znaku,

* Parcialni popisuje zavislost dvou znaku ve
vicerozmeérném statistickém souboru pri vylouceni
vlivu ostatnich znaku na tuto zavislost:
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* Kladna znaci, ze se zvysovanim hodnot jednoho
znaku se zvysuji i hodnoty druhého znaku,

e Zaporna znaci, ze se zvysovanim hodnot jednoho
znaku se zmensuji hodnoty druhého znaku,

v
v
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* Primkova (linearni) znaci, ze grafickym obrazem
zavislosti je pfimka (linearni trend),

* Krivkova (nelinearni) znaci, ze grafickym obrazem
zavislosti je krivka (nelinearni trend).
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Korela¢ni analyza
» zjistuje existenci zavislosti a jeji druhy,

* meéri tésnost zavislosti,
e ovéruje hypotézy o statistické vyznamnosti zavislosti;

Regresni analyza

e zabyva se vytvorenim vhodného matematického modelu
zavislosti,

e stanovi parametry tohoto modelu,

e ovéruje hypotézy o vhodnosti a dulezZitych vlastnostech
modelu.
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REZIDUALNI VARIABILITA
(odchylka méfenych a
modelovych - vypoditanych —

hodnot)

Xl
N

VARIABILITA
VYSVETLENA MODELEM
(odchylka modelovych hodnot

od primeéru)

X1
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Koeficient determinace
© =
e vyjadruje, jakou cast celkové variability zavisle
proménné (vysvetlované proménné) objasnuje
regresni model.
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Pro jednoduchou korelaci:

Parovy predstavuje zvlastni pripad vicenasobného
korelacniho koeficientu, kdy vyjadruje miru linearni
stochastické zavislosti mezi nahodnymi veli¢inami x; a

Xj,
* Pearsonuv
* Spearmanuv (korelace poradi)
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Pro vicenasobnou korelaci:

* Vicenasobny definuje miru linearni stochastické zavislosti mezi
nahodnou veliCinou x; a nejlepsi linearni kombinaci slozek x5,
X3 , .-, Xm NAhodného vektoru x

* Parcialni definuje miru linearni stochastické zavislosti mezi
nahodnymi velicinami x; a x; pri skonstantneni ostatnich

slozek vektoru x
Xy X, Xz Xy X; X, Xz X4

R[S S —1
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 Podminkou je dodrzeni dvourozmeneho normalniho
rozdéleni

-

707 NN COV (X1,X
| %"“”"W‘ iy, = Tyxy = (1, %2)
-
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Kovariance:
* mira intenzity vztahu mezi slozkami vicerozmérného souboru

* je mirou intenzity linearni zavislosti

* jevzdy nezaporna

* jeji limitou je soucin smérodatnych odchylek
* je symetrickou funkci svych argumentu

 jeji velikost je zavisla na méritku argumentd B nutnost
normovani

n
1 _ _
cov(xy, x;) = EE(’C” — X1) (X2; — X72)
=1
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Zakladni vlastnosti Pearsonova korelacniho koeficientu:

* jeto bezrozmérna mira linearni korelace;
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nabyva hodnoty O — 1 pro kladnou korelaci, 0—(-1) pro
zapornou korelaci;

hodnota O znamena, ze mezi posuzovanymi veliCinami neni
zadny linearni vztah (muze byt nelinearni) nebo tento vztah
zustal na zakladé dat, které mame k dispozici, neprokazan;

hodnota 1 nebo (-1) indikuje funkcni zavislost;

hodnota korelacniho koeficientu je stejna pro zavislost x; na
X, i pro opacnou zavislost x, na xj.




Neparametricky korelacni koeficient, vychazejici nikoli z
hodnot, ale z jejich poradi.

Pouziva se tehdy, nejsou-li zavaznym zpusobem splnény
predpoklady pro pouziti Pearsonova korelacniho
koeficientu.

Diference mezi poradimi hodnot x ay v

jednom radku /

627, df
n3d —n

ro =1
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vlivné body

. @ PearsonuvR=-0,412
“s. (zapocitava se ucinek
« Vvlivhych bodu)

} Spearmanuv R = +0,541
(a€inek vlivnych bodu je
znaéné omezen)
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vyjadruje silu zavislosti jedné proménné na dvou a vice
jinych proménnych

Xll Xlll XIIIl X

Xln [In
\ I &
N
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o Mnohonasobny korelacni koeficient

Zakladni vlastnosti:

a)0<R 1

b) Pokud je R = 1, znamena to, ze zavisle proménna
X, je presne linearni kombinaci velicin x., ..., x, .

c) Pokud je R = 0, potom jsou také vSechny parové
korelacni koeficienty nuloveé.

d) S rustem poctu vysvéetlujicich (nezavislych)
promennych hodnota vicenasobného korelacniho
koeficientu neklesa, tj. plati

Ri2)=Ri23) < - SRi2,..m) -
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Pouziva se k posouzeni sily zavislosti dvou velicin ve
vicerozmeérném souboru pri vylouceni vlivu ostatnich

velicin.

LA

A B c D E
X1 | x2 | X3 X4 Xp
2l s |l s | N 7 | /7
502 2| 9\ 8/ s
s | 4 5 5 Y 9
5| s 1 | 2 5
sl 6 || 5| 3/ 4\ 4
72 | 4 i/ 1 \2
8l 4 1 | A 2 )

Podle poctu ,vyloucenych” proménnych
se stanovuji rady parcialniho R v
prikladu vlevo to je parcialni korelace llI.
radu (3 ,vyloucené” proménné)
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0, Testy vyynamnosti v korelacni a regresni
O ,
analyze

e test vyznamnosti korelacniho koeficientu
e test vyznamnosti modelu jako celku
e test vyznamnosti jednotlivych regresnich parametru

test shody linearnich regresnich modelu
a mnoho dalsich .....
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0, Test vyznamnosti R .

Test vyznamnosti odpovi, zda je korelace mezi
vybérovymi promeénnymi R natolik silna, abychom ji
mohli povazovat za dostatecné prokazanou i pro
zakladni soubor p.

KH
, , R'\/n—z n — pocet
Pro parovy R: tR — ta,n-Z hodnot vybéru
2
J1-R
2
R“(n—m ,
Pro nasobny R: F, =+ ( \ ) Ly n-m m — pocet
(1 . R2 Xm _ 1) proménnych
N RANK=2 . o
Pro parcialni R: . = * »Vvylou¢enych*

/1 . RZ proménnych
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pravdépodobnosti pro p{; =
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Miry linearni zavislosti mezi dvéma Ci vice nahodnymi

velicinami

korelace

X, . » 2
Y1 ®
*
A
r €
Xj Xj
Velka korelace r;; = 1 Mala korelace r;; = 0.2
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0, Dvourozmerné normalni rozdéleni
>

Dvé nahodné veli¢iny x; a x,: stredni hodnoty u; a u,,
rozptyly o a o4, kovariance gy, korelaéni koeficient

Rez rovinou da elipsy konstantni hustoty.

-~
-
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0, Dvourozmerné normalni rozdéleni
>

PostaCuje nahradit stfedni hodnoty u4 a u,
aritmetickymi priméry x; a x,, dale rozptyly o a o5
vyb&rovymi royptyly sZ a s a koneéné korelaéni
koeficient p vybérovym korelacnim koeficientem

e (x1; — x1) (x5 — X%3)
\ ?:1(9511' — 321)2 ?:1(9521' — fz)z

R =

Smérnice by a usek b, regrese E (¢, /x1) odpovidaji
odhadum uréenym metodou nejmensich Ctvercu a
D (&, /x1) odpovida rezidualnimu souctu Ctvercu
odchylek.
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