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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

4.3 ODHALENÍ STRUKTURY VE ZNACÍCH A 
OBJEKTECH 
 

25.2.2010 

2 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Odhalení struktury ve znacích a objektech 

Zdrojová matice dat X má rozměr n x m.  

Nejprve je třeba provést průzkumovou (exploratorní) 
analýzu dat: 

a) posoudit podobnost objektů pomocí rozptylových a 
symbolových grafů, 

b) nalézt vybočující objekty, resp. jejich znaky, 

c) stanovit, zda lze použit předpoklad lineárních vazeb, 

d) ověřit předpoklady o datech (normalitu, 
nekorelovanost, homogenitu). 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Techniky k určení vzájemných vazeb 

se dále dělí zda hledají 

1. strukturu a vazby ve znacích nebo 

2. strukturu a vazby v objektech, což je: 

a) hledání struktury ve znacích v metrické škále 

– faktorová analýza FA, 

– analýza hlavních komponent PCA a 

– shluková analýza. 

b) hledání struktury v objektech v metrické škále 

– shluková analýza. 

c) hledání struktury v objektech v metrické i v nemetrické škále: vícerozměrné 
školování. 

d) hledání struktury v objektech v nemetrické škále: 

– korespondenční analýza. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Techniky k určení vzájemných vazeb 

Metody vícerozměrné statistické analýzy umožňuje 
zpracování lineárních vícerozměrných modelů: 

závisle proměnné se uvažují jako lineární kombinace 
nezávisle proměnných, resp. vazby mezi proměnnými 
jsou lineární. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Určení struktury a vazeb 
 

Zdrojová matice má rozměr n x m. 

1. Hledání struktury v proměnných v metrické škále: 

faktorová analýza a analýza hlavních komponent. 

2. Hledání struktury v objektech v metrické škále: shluková 
analýza. 

3. Hledání struktury v objektech v metrické i v nemetrické 
škále: vícerozměrné škálování. 

4. Hledání struktury v objektech v nemetrické škále: 
korespondenční analýza. 

 

25.2.2010 

6 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Určení struktury a vazeb 
 

5. Zpracování lineárních vícerozměrných modelů, kde závisle 
proměnné se 

1. uvažují jako lineární kombinace nezávisle proměnných 
resp. vazby mezi proměnnými jsou lineární. 

6. Exploratorní (průzkumová) analýza dat umožňuje 

– posoudit podobnost objektů pomocí vizuálních rozptylových 
diagramů a symbolových grafů, 

– nalézt vybočující objekty, resp. jejich proměnné, 

– stanovit, zda lze použít předpoklad lineárních vazeb, 

– ověřit předpoklady o datech: 

– (normalita, nekorelovanost, homogenita). 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Určení struktury a vazeb 
 

Objekty mohou být  

1) shodné či různé 

2) podobné či nepodobné 

3) úměrné či neúměrné 

4) směsi 

Proměnné mohou být 

1) shodné či různé 

2) podobné či nepodobné 

3) úměrné či neúměrné 

4) lineární kombinace 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Rozličné analýzy vícerozměrných dat 

 

25.2.2010 

9 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Schéma analýzy vícerozměrných dat 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

EDA (exploratorní průzkumová analýza 
dat) 

1) Znázornění informace v souboru dat 

2) Detekce anomálií a chyb 

3) Shlukování objektů a proměnných 

4) Korelování podobnosti mezi objekty s několika znaky 

5) Výběr užitečných proměnných 

FA (faktorová analýza) 

1) Redukce šumu naměřených dat 

2) Detekce základní struktury dat 

3) Lineární vztah mezi komplexním objektem 𝑎 a čistými 
objekty i,j,k, dle vztahu 𝑎 = 𝛼𝑖 + 𝛽𝑗 + 𝛾𝑘 +⋯ 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

CA (klasifikační analýza) 

1. Klasifikuje objekty do jedné z několika kategorií určených 
analýzou shluků či kategoriemi fyzikálního významu. 
Verifikuje stupeň separace, vzdálenosti mezi objekty. 

2. Předpovídá (=predikuje) objekty, jejichž kategorie je 
neznámá. 

3. Detekuje objekty, jež nepatří do žádné z předešlých kategorií 
(=2. úroveň PaRC) 

1. a 2. se nazývá 1. úroveň PaRC: rozeznává, rozpoznává objekty 
dle jejich původu, povahy, kategorií. 

1. úroveň PaRC: staví hranice mezi kategoriemi 

2. úroveň PaRC: staví hranice mezi jednou kategorií a zbývajícím 
prostorem. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

CORRA (korelační analýza) 

1. Objasňuje hodnoty jedné proměnné pomocí hodnot 
ostatním proměnných (=3. úroveň PaRC) 

2. Detekuje vztah mezi jedním blokem proměnných a 
jiným blokem proměnných (=4. úroveň PaRC) 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Mahalanobisova vzdálenost - Cement 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

PŘIKLAD 3.1. Zobrazování znaků zdrojové 
matice dat Lidé  

Rozptylovým diagramem je třeba nalézt trendy a vnitřní párové vztahy mezi 
znaky zdrojové matice Lidé a odhalit korelaci dvou znaků. Který pár vykazuje 
nejsilnější korelaci tj. nejvyšší hodnotu 𝒓. 

Data: použity UNSCRAMBLER, SCAN.  

Řešení: 

a) 2D- a 3D-rozptylové diagramy: Objekty jsou indikovány pořadovými čísly 
(obr. 3.1a) a nebo svými jmény (obr. 3.1b): 

Pár znaku výška a hmotnost vykazuje 𝒓 = 0.96 a silnou lineární závislost. 

Muži (M) jsou vyšší a hmotnější než ženy (F),  

Objekt 1 je nejtěžší a nejvyšší osoba, 

Objekty 12 a 21 jsou umístěny na opačném konci proložené regresní přímky a 
týkají se nejmenších a nejlehčích osob. 

Vedle grafu jsou i popisné statistiky v rámečku jako jsou směrnice (Slope), 
úsek (Offset), r (Correlation), atd. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Úprava zdrojové matice dat: Označení osob 
vložením jejich indexů, např. 1MA, 2MA, atd. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.1a Rozptylový diagram znaků Hmotnost a Výška s 
objekty označenými svými pořadovými čísly, dat Lidé. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.1b Rozptylový diagram znaků Hmotnost a Výška s 
objekty označenými svými jmény dat Lidé. 
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Pár znaků výška a hmotnost vykazuje r 

= 0.96 a silnou lineární závislost. 

Muži (M) jsou vyšší a hmotnější než 

ženy (F), Objekt  

1 je nejtěžší a nejvyšší osoba, 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Interpretace a komentáře 2D-diagramů: 

1. Velikost bot silně koreluje s výškou osoby (r = 0.96, obr. 3.2), 

2. Věk téměř nekoreluje s výškou osoby (r = 0.24, obr. 3.3), 

3. Příjem rovněž téměř nesouvisí čili nekoreluje s výškou osoby 

(r = 0.30, obr. 3.4), 

4. Schopnost plavat souvisí s výškou osoby (r = 0.96, obr. 3.5), děti uplavou 
testovaných 500 m za delší čas než dospělí, 

5. Pivo středně silně koreluje s výškou osoby (r = 0.71, obr. 3.6), 

6. Víno už vůbec nekoreluje s výškou osoby (r = -0.13, obr. 3.7), 

7. Víno a pivo spolu korelují negativně (r = -0.65, obr. 3.8), totiž čím více kdo 
pije víno tím méně pak pije pivo a naopak. 

K zobrazení všech kombinací m znaků by se jednalo o m(m – 1)/2 kombinací. 

To by bylo pro nás značně nepohodlné, a proto budeme hledat nějaký 
schůdnější způsob. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.2 Rozptylový diagram znaku Boty a 
Výška dat Lide, (UNSCRAMBLER). 
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1) Velikost bot silně koreluje s výškou 

osoby (r = 0.96, obr. 3.2) 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.4 Rozptylový diagram znaků Příjem a 
Výška dat Lidé, (XJNSCRAMBLER). 
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3) Příjem rovněž 

téměř nesouvisí 

čili nekoreluje s 

výškou osoby 

(r = 0.30, obr. 3.4), 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.5 Rozptylový diagram znaků Plavání 
a Výška dat Lidé} (UNSCEIAMBLER). 
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4) Schopnost plavat 

souvisí s výškou osoby 

(r = 0.96, obr. 3.5), děti 

uplavou testovaných 

500 m za delší čas než 

dospělí, 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.8 Rozptylový diagram znaků Vino a 
Pivo dat Lidé, (UNSCRAMBLER). 
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7) Víno a pivo 

spolu korelují 

negativně (r = -

0.65, obr. 3.8), totiž 

čím více kdo pije 

víno tím méně pak 

pije pivo a naopak. 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Interpretace a komentáře 3D-diagramů: 

1) U trojice znaků výška-hmotnost-velikost boty (obr. 3.9) je 
zřejmá silná pozitivní korelace všech tří znaků. 

2) U trojice znaků výška-hmotnost-schopnost plavat (obr. 3.10) 
je zřejmá silná pozitivní korelace všech tří znaků. 

3) Naopak u trojice znaků hmotnost-pivo-víno (obr. 3.11) je 
vidět spíše slabou negativní korelaci. 

4) U trojice věk-pivo-víno (obr. 3.12) je zřejmá spíše slabou 
negativní korelaci. 

5) U trojice znaků hmotnost-pivo-schopnost plavání (obr. 3.13) 
je vidět středně silná pozitivní korelace. 

6) Zatímco trojice věk-víno-schopnost plavání ukazuje, že znaky 
spolu téměř nekorelují. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Pak snadno odpovíme na otázky: 

1) Je znak schopnost plavat korelovaný se znakem výška nebo 
se znakem hmotnost? 

2) Liší se muži od žen z hlediska schopnosti plavání? 

3) Existuje v těchto diagramech nějaký shluk osob? 

4) Které osoby se nejvíce odlišují od ostatních? 

5) Které osoby jsou si podobné a které jsou si naopak zcela 
nepodobné? 

6) Dají se najít i jiné kombinace tří znaků, mezi kterými existuje 
obdobně silná korelace? 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.9 Rozptylový 3D–diagram znaků 
Výška-Hmotnost-Boty dat Lidé 
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3D Scatter Plot  

1) U trojice 

znaků výška-

hmotnost-

velikost boty 

(obr. 3.9) 

je zřejmá silná 

pozitivní 

korelace všech 

tří znaků. 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.10 Rozptylový 3D–diagram znaků 
Výška-Hmotnost-Plavání dat Lidé 

 

25.2.2010 

27 

3D Scatter 

Plot 

2) U trojice 

znaků výška-

hmotnost-

schopnost 

plavat (obr. 

3.10 je zřejmá 

silná pozitivní 

korelace 

všech tří 

znaků. 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.11 Rozptylový 3D–diagram znaků 
Hmotnost-Pivo-Víno dat Lidé 
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3D Scatter Plot 

3) Naopak u 

trojice znaků 

hmotnost-pivo-

víno (obr 3.11 , 

je vidět spíše 

slabou 

negativní 

korelaci 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr 3.12 Rozptylový 3D-diagram znaků 
Věk-Pivo-Víno dat Lidé 
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3D Scatter Plot  

4) U trojice věk-

pivo-víno (obr. 

3.12) 

je zřejmá spíše 

slabá negativní 

korelace. 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.13 Rozptylový 3D-diagram znaků 
Hmotnost-Pivo-Plavání dat Lidé 
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3D Scatter Plot 5) U trojice 

znaků hmotnost-pivo-

schopnost plavání (obr. 

3.13) je vidět středně silná 

pozitivní korelace. Intuitivně 

tušíme, že na obr. 3.13 bylo 

nejlepší proložit objekty 

novou souřadnou osu tak, 

aby byla totožná s 

nejtěsněji prokládanou 

přímkou. 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Obr. 3.14 Rozptylový 3D-diagram znaků 
Věk-Víno-Plavání dat Lidé 
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3D Scatter Plot 

6) Zatímco trojice věk 

-víno-schopnost plavání 

ukazuje, že znaky  

spolu téměř nekorelují 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Tabulka 3.1 Matice korelačních koeficientů r 
znaků zdrojové matice dat Lidé. 
 

Pod korelačním koeficientem je vypočtená hladina významnosti p. Je-li p < 
0.05, je r statisticky významný a v tabulce vyznačeno tučně. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Směry maximálního rozptylu v 
rozptylovém diagramu: 

Intuitivně tušíme, že na obr. 3.13 bylo nejlepší proložit objekty 
novou souřadnou osu tak, aby byla totožná s nejtěsněji 
prokládanou přímkou. 

Vhodný počet potřebných os není 3 ale pouze 1. 

Je to proto, že znaky x1, x2 a x3 spolu silně korelují a objekty leží 
na prostorové přímce. 

Nejtěsněji objekty prokládaná přímka, a tím pádem i nová 
souřadnicová osa zvaná PC 1 leží ve směru největšího rozptylu 
objektů. 

Souřadnicová osa PCX není obecně přitom paralelní s žádnou z 
původních os znaků x1, x2 a x3. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Novou souřadnou osu PCX nazveme první hlavní komponentou. 
Bude ležet ve směru maximálního rozptylu zdrojové matice dat X. 

S touto osou je spjata jakási nová latentní proměnná. 

Metoda hlavních komponent PCA poskytne nejenom tuto první 
komponentu ale také další hlavní komponenty. 

Obvykle jedna, dvě, maximálně však tři nové souřadnicové osy 
PC1, PC2 a PC3 vystihnou dohromady největší podíl 

proměnlivosti dat. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Princip hlavních komponent: 
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Pravoúhlým 

promítnutím dat na 

osu a získáme 

nejvíce informace o 

původních datech 

na jediné přímce. 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

První hlavní komponenta proložením 
nejmenšími čtverci 

Je třeba proložit přímku v prostoru x1, x2 a x3 umístěnými objekty. 

Jak? 

Z každého objektu spustíme k této přímce kolmici 

a obdržíme ei reziduum. 

Nejtěsněji proloženou přímku dostaneme, když suma čtverců 
reziduí bude dosahovat své minimální velikosti 

𝑅𝑆𝑆 = 𝑒𝑖
2

𝑛

𝑖=1

= minimum 

Existují dvě kritéria ke konstrukci první hlavní komponenty: 

1. Směr největšího rozptylu, 

2. Metoda nejmenších čtverců MNC. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Rozšíření k dalším hlavním komponentám 
 

Může nastat případ, že první hlavní komponenta PCX nestačí 
dostatečně popsat rozptýlení objektů. 

Druhá hlavní komponenta PC2 je ortogonální vůči první 

(je na ni kolmá) a je umístěna do směru druhého největšího 
rozptýlení objektů v rovině. 

U elipsoidu objektů jsou do jeho prostorových os umístěny 

tři osy největšího rozptýlení objektů čili osy tří hlavních 
komponent PC 1, PC2 a PC3. 

Nové tři osy nekorelují, jsou vzájemně ortogonální tj. na sebe 
kolmé, PCA umožňuje projekci zobecnit na libovolný počet m 
znaků. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Závěr: 

Vyšetřili jsme matici dat v 2D- a 3D-rozptylových diagramech a 
získali řadu závěrů: 

• čím vyšší jsou osoby, tím jsou těžší, 

• nebo schopnost plavat koreluje s výškou a hmotností osob. 

• existují minimálně dva shluky, jeden pro muže a jeden pro 
ženy. 

• některé znaky ukázaly shluky odpovídající původu osob. 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Závěr: 

• některé znaky ukázaly shluky odpovídající původu 
osob. 

• některé korelace mohou být však typicky falešné, 
například plavání proti výšce. 

• diskrétní znaky jdou vyšetřit velmi obtížně a zobrazit 
je nelze. 

• i přes veškerou názornost 2D- a 3D-rozptylových 
diagramů zobrazení všech 9 znaků je časově náročné 
a pracné. 

• budeme proto hledat výhodnější postup především v 
PCA. 
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Metoda hlavních komponent – použití 
modelů s latentními proměnnými 

1) Redukce počtu proměnných, zjednodušení popisů 
jevů, reakcí, objektů 

2) Klasifikace  proměnných cestou shlukování 
původních proměnných v jiné obecnější 

3) Odhad neměřitelných veličin a zprostředkování 
veličin jinak experimentálně nedostupných 

4) Tvorba, ověření struktury objektů 

5) Transformace původních proměnných do 
výhodnějšího tvaru, např. jejich ortogonalizace 
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Metoda hlavních komponent – použití 
modelů s latentními proměnnými 

Otázka: Proč spolu 𝑥𝑗  s 𝑥𝑘 souvisí, koreluje, asociuje? 

Odpověď (FA, PCA): Existuje „něco“ společného, 
existuje společná latentní proměnná 𝑓 (nebo více 
𝑓1, 𝑓2, … , 𝑓𝑚) 
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I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Načtení zdrojové matice dat, kde v nultém sloupci 

musí být označení osoby. 



1. krok 
2. krok 

3. krok 

4. krok: výsledek 



1. krok 2. krok 

3. krok 4. krok: výsledek 





Úprava zdrojové matice dat:  

Označení osob vložením jejich indexů, např. 1MA, 2MA, atd. 



1. krok 

2. krok: postupná volba 

typu ikonových grafů 
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EDA: Symbolové grafy hvězdiček 
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EDA: Symbolové grafy mnohoúhelníků 
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EDA: Symbolové grafy obličejů 
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EDA: Symbolové grafy profilů 
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V submenu Detaily a pak v bloku Statistiky zaškrtnete R-

kvadrát, Korelace a Regresní rovnice. V Elipsa zvolíme 

Normální. V bloku Regresní pásy zvolíme pás spolehlivosti. 



V bloku Popisy případů zavolíte Jména případů a zaškrtnete 

Zobrazit popisy případů a Zobrazit textové popisy 



Výsledkem bude tento graf, 

který je nyní třeba upravit. 





Popisy a mód osy x. 



Popisy a mód osy y. 



Velikost značek bodů na 5. 



Po úpravě obdržíte takovýto graf. 



Pokuste se o následující grafy…. 









































































1. krok: 
2. krok: 

3. krok: 
4. krok: výsledný graf 

PCA 



Pohlaví 

Pohlaví 

G
e
o
g
ra

fi
e

 

Geografie 

Ženy Muži 

Jih 

Sever 

3 rozptylové 

diagramy 

komponentního 

skóre , tj. grafy 

1-2, 1-3, 2-3 



Volba tří grafů 

komponentních vah 

Volba tří rozptylových 

diagramů 

komponentního skóre 

Volba Cattelova 

indexového grafu 

vlastních čísel 

(=sutinového) grafu  

Hledání shluků podobných znaků v 

grafech komponentních vah 



Kaiser 1 

Zlom 

A 

B 

C 

D 

D 

C 

A 

B 

B 

C 
D 

A 

Sutinový graf 

Grafy komponentních vah 



Faktorová analýza (FA):  
1) Graf faktorových vah po rotaci varimax 

2) Rozptylový diagram faktorového skóre po rotaci varimax 

1. krok: 

2. krok: 



Volba typu rotace Volba grafu faktorových vah Volba faktorů v grafu 

FA 
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Faktorová analýza:  

Graf faktorových vah bez rotace 

Faktorová analýza:  

Graf faktorových vah po rotaci 

Varimaxem normalizovaným 

B 

D 

A 

C 

3D graf faktorových vah 



Volba výstupní tabulky 

faktorového skóre 

Tabulka faktorového 

skóre, která se vynese 

do 2D- nebo 3D-grafu  či 

rozptylového diagramu 

faktorového skóre 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Pohlaví Muži Ženy 

Sever 

Jih 

G
e
o

g
ra

fi
e

 

Rozptylový diagram faktorového skóre  
po rotaci Varimaxem normalizovaným  
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Závěr 

Určení struktury a vazeb 

Zdrojová matice má rozměr n x m. 

1. Hledání struktury v proměnných v metrické škále: faktorová 
analýza a analýza hlavních komponent. 

2. Hledání struktury v objektech v metrické škále: shluková 
analýza. 

3. Hledání struktury v objektech v metrické i v nemetrické 
škále: vícerozměrné škálování. 

4. Hledání struktury v objektech v nemetrické škále: 
korespondenční analýza. 
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Závěr 

5. Zpracování lineárních vícerozměrných modelů, kde závisle 
proměnné se uvažují jako lineární kombinace nezávisle 
proměnných resp. vazby mezi proměnnými jsou lineární. 

6. Exploratorní (průzkumová) analýza dat umožňuje 

a) posoudit podobnost objektů pomocí vizuálních rozptylových 
diagramů a symbolových grafů, 

b) nalézt vybočující objekty, resp. jejich proměnné, 

c) stanovit, zda lze použít předpoklad lineárních vazeb, 

d) ověřit předpoklady o datech: (normalita, nekorelovanost, 
homogenita). 
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