




































I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

PŘÍKLAD 4.2 Posouzení hrachu diagramem 
komponentního skóre 
 

Je třeba roztřídit druhy vyšetřovaného hrachu dle 
smyslového posouzení hrachu člověkem, které znaky 
subjektivního posouzení se nejlépe hodí k popisu. Které 
znaky se nejlépe podílejí na popisu proměnlivosti 
hrachu?  Řešení: 

• 1. Počet potřebných hlavních komponent: První 
hlavní komponenta popisuje 53% celkového rozptylu, 
druhá hlavní komponenta 25.6% a třetí hlavní 
komponenta 9.9%. 
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Obr. 4.7 a Cattelův indexový graf úpatí 
vlastních čísel Scree Plot zdrojové matice dat 
Hrách (STATISTICA). 
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2. Graf komponentních vah: vysvětlení grafu 
 

1) Vůně hrachu (znak Aro), sladkost (Slad) a medovost (Med) 
pozitivně korelují, 

2) Tvrdost hrachu (Tvrd), klasovost (Klas) a bezchuťovost (Bez) 
jsou rovněž pozitivně korelovány ale jsou negativně korelovány 
se znaky vůně hrachu (Aro), sladkost (Slad) a medovost (Med), 
protože oba shluky znaků leží na opačných stranách vůči počátku. 

3) Druhá hlavní komponenta PC2 ukazuje, že barva 1 (Bari), 
bělost (Bel) a ztráta (Ztr) jsou v horní části diagramu a obě jsou 
negativně korelovány s barvou 2 (Bar2) a barvou 3 (Bar3), které 
jsou umístěny v dolní části diagramu. 

 

24.2.2010 

121 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

2. Graf komponentních vah: vysvětlení grafu 
- pokračování 

4) Vzorky hrachu nahoře diagramu jsou bělejší a vzorky v dolní 
části budou barevnější. 

5) Slupka zrn Slup hrachu nekoreluje ani s bělostí (Bel) ani s 
chuťovými vlastnostmi hrachu vůně (Aro), sladkost (Slad) a 
medovost (Med). 
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Obr. 4.8a a Obr. 4.8b Graf komponentních 
vah 1 a 2 matice dat Hrách.  
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3. Rozptylový diagram komponentního skóre: 
Písmena A, B, C, D a E označují typ odrůdy hrachu, zatímco číslo 1, 2, 

3, 4 a 5 značí čas sklizně. PCX souvisí s časem sklizně. Obr. 4.9 
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4. Graf vlivných bodů: objekty které nejsou dostatečně 

popsány PCA modelem jsou umístěné při horním okraji grafu. 
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Obr. 4.10 Graf vlivných bodů statistické analýzy reziduí objektů dat Hrách 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Závěr 

Byl posouzen graf komponentního skóre k roztřídění 
odrůd hrachu dle svých dvou dominantních vlastností, 
dle času sklizně a dle svých odrůd. 

24.2.2010 

126 



















I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

PŘIKLAD 4.3 Vzájemná nahraditelnost 
neuroleptik v diagramu komponentního skóre 

Je třeba ukázat základní pomůcky vícerozměrné analýzy 
dat a ukázat, která neuroleptika jsou si natolik 
podobná, že je lze snadno nahradit jedno druhým. Užijí 
se škálovaná data. 

• Data: v datech je uvedena převrácená hodnota 
mediánové účinné látky 1/ED50 *kg/mg+: Lek značí 
název neuroleptika, Nervoz značí potlačení nervozity, 
Stereo značí potlačení stereotypního chování, Tres 
značí potlačení záchvatu a třesu, Usmr značí dávka 
smrtícího účinku. 
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Data 
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1. Cattelův indexový graf úpatí vlastních čísel: K 
popisu bereme tolik komponent, aby bylo 
popsáno 90 až 99 % celkové proměnlivosti. 
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Obr. 4.11a Cattelův indexový graf úpatí 
vlastních čísel Scree Plot zdrojové matice dat 
Neuroleptika (STATISTICA). 
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2. Výpočet vlastních vektorů pro hlavní 
komponenty 
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3. Graf komponentních vah jednotlivých 
znaků podobě: 
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Obr. 4.12a Graf komponentních vah 1 a 2 
matice dat Neuroleptika. (STATISTICA). 
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4. Rozptylový diagram komponentního 
skóre, 

Kromě tří objektů, 7,10, 11 a 15, zbývajících šestnáct v 
jediném shluku. Objekty 7, 10, 11 a 15 jsou odlehlé 
body. Nejvíce odlišný objekt od ostatních je 7, protože 
ten je odlehlý na hlavní komponentě 1 popisující 
většinu rozptylu. 
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Obr. 4.13 Rozptylový diagram komponentního 
skóre dat Neuroleptika (UNSCRAMBLER). 
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4. Vyšetření grafu vlivných bodů: 

vysoko ve směru y-nové osy jsou odlehlé body, zatímco 
vpravo ve směru x-ové osy jsou extrémy. 
Neuroleptikum číslo 3, 15, 10, 11, 7 se jeví jako silně se 
odlišující od neuroleptik umístěných ve shluku. 
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Obr. 4.14 Graf vlivných bodů statistické analýzy 
reziduí objektů dat Neuroleptika 
(UNSCRAMBLER). 
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Závěr 

PC A se jeví užitečnou pomůckou při hledání 
nahraditelnosti léčiva, která dovede nalézt shluky 
podobných léčiv stejně jako odhalit silně vybočující 
léčivo. 
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PŘIKLAD 4.4 Sledování spotřeby proteinů v 
zemích Evropy 

Sledována spotřeba proteinů v 25 zemích Evropy 
formou spotřeby 9 druhů potravin. Cílem je odhalit, zda 
existuje korelace mezi znaky, tj druhy potravin? Lze 
odhalit nějaké interakce mezi druhy potravin a zeměmi? 

• Data: v datech Proteiny jsou uvedeny znaky: Cervene 
značí spotřebu Červeného masa, Bile značí spotřebu 
bílého masa, Vejce značí spotřebu vajec, Mléko se 
týká spotřeby mléka, Ryby značí spotřebu ryb, Obiln 
značí spotřebu obilnin, Škrob značí spotřebu škrobu, 
Ořech značí spotřebu ořechů, Ovoce značí spotřebu 
ovoce a zeleniny. 
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Data 
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1. Cattelův indexový graf úpatí vlastních 
čísel: 

první hlavní komponenta (44.52% celkové 
proměnlivosti) a druhá hlavní komponenta (18.17% 
celkové proměnlivosti) dohromady dostatečně popíší 
proměnlivost v datech. 
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Cattelův indexový graf úpatí vlastních čísel 
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Obr. 4.15 Cattelův indexový graf úpatí celkového reziduálového 

rozptylu zdrojové matice dat Proteiny (STATISTICA). 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

2. Graf komponentních vah: 

Mléko a Obilniny spolu vzhledem obsahu proteinů 
nekorelují. Výjimečně si stojí i znak Ryby. Okolo počátku 
je shluk znaků, které jsou spolu v silné korelaci, jsou to 
Červené maso, Bílé maso, Vejce, Škrob, Ořechy a Ovoce 
a zelenina. 
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Grafy komponentních vah 
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Obr. 4.16a Graf komponentních vah 1 a 2 

dat Proteiny (STATISTICA). 
Obr. 4.16b Graf komponentních vah 1 a 2 

dat Proteiny (UNSCRAMBLER). 
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3. Rozptylový diagram komponentního 
skóre: 

roztřídil státy dle spotřeby proteinů do shluků: shluk 
balkánských zemí (Bulharsko, Rumunsko, Albánie, 
Jugoslávie), shluk s zemí Polsko, Řecko, SSSR, 
Československo, 

– v 

Itálie a Maďarsko. Španělsko koreluje s Portugalskem a 
Východním Německem. Velký shluk obsahuje státy 
západní Evropy, ze kterých vybočuje Finsko a částečně i 
Západní Německo. 
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Obr. 4.17 Rozptylový diagram komponentního 
skóre dat Proteiny (UNSCRAMBLER). 
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4. Graf vlivných bodů: 

vybočující objekty jsou země umístěné v horní části 
grafu (Itálie, Francie, Bulharsko, Albánie a Portugalsko) 
a extrémy jsou země při pravém okraji grafu jako 
Francie, Bulharsko, Albánie a Portugalsko, ale také 
Finsko a řecko. 

Závěr: 

PC A klasifikuje objekty do shluků, došlo k roztřídění 
zemí Evropy dle spotřeby proteinů s přihlédnutím ke 9 
znakům. 
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Obr. 4.18 Graf vlivných bodů statistické analýzy 
reziduí dat Proteiny (UNSCRAMBLER). 

24.2.2010 

169 
































































