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4.6 KANONICKA KORELACNI ANALYZA CCA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0, Zamereni metody CCA

O

Navrzena v 1935 Hotellingem pri hledani linearni
kombinace jedné skupiny znaku x = (x, ...,x,), korelujici's
linearni kombinaci druhe skupiny y = (y,, ...,y,).

Cil: Hledaji se linedrni kombinace znaku obou skupin, tj.
hypotetickych kanonickych proménnych, které vedou k
maximalnim vzajemnym korelacim.

Vznikne novy souradnicovy systéem vzajemné
ortogonalnich slozek.
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0, Zamereni metody CCA

O

V 1. kroku se hleda linearni kombinace x a linearni
kombinace y, jejichz korelace je maximalni. Tyto
linearni kombinace tvori prvni slozky souradnicovych
systému kanonickych proménnych pro x a y.

V dalsich krocich se hledaji dalsi l[inearni kombinace x a
y Cili kanonické promeénné, které maji maximalni
vzajemnou korelaci a pritom jsou nekorelovaneé s
prvnimi kanonickymi proménnymi.
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Soubor nezavisle proménnych x Zavisle proménnay

ypred=b1 XgtbhyXg+ ... +byXx, ¥y

X1

r~1 je nejvétsi mozna
korelace meziy a ypq = f(x; b)

ypredl‘ . ’I y I

Matice nezavisle Vektor zavisle
| proménnych X proménné y

nejlepsi odhad

parametri b, b,, ..., b

m
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0, Zamereni metody CCA

O
Soubor nezavisle proménnych x Soubor zavisle proménnychy
Vi=byXg+byxy+ ... + by, X, Uy=ajyi+ay, +...+ayy,

1 je nejvétSi mozna
korelace mezi V, a U,

ﬁ’rvni kanonicka ) (Prvni kanonicka

proménna V, proménna U, \
nezavisle zavisle Yp

Kproménn;?ch X ) \proménnych y )
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200 o  prumér hodnot U, a V, je roven 0
' & rozptyl hodnot U, a V| je roven 1
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Soubor nezavisle proménnych x Soubor zavisle proménnych y

\/2=b1X1+b2X2+...+mem U2=a1y1+azy2+...+apyp

> je nejvétsi mozna
korelace mezi V,a U,

I Uz

Gruhé kanonicka A 6ruhé kanonické\

proménnaV, promeénna U, '
nezavisle zavisle
Yp

romennych dnny
Lp ennych x ) @omennychy y
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Vytvafime vztah mezi skupinami znakd x = (x3,x,,... x,)7
Ay =(YyYprVy T Lze predpokladat, Zze vSechny znaky
jsou centrovane.

V kanonické korela¢ni analyze se tvofi (leva) kanonicke
proménnd Ul = a1y1 + azyz + -+ aqu e Znakﬁ y
a (prava) kanonicka proménna V{ = b1 x{ + b,x, +
©++ by, x, ze znaku x.

Hledaji se koeficienty a; a b; tak, aby kanonické
proménné U, a V', vykazovaly maximalni parovy
korelacni koeficient R.
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V druhém kroku se pak hledaji dalsi kanonické
proménné U, a V., které maji druhy nejvétsi korelacni
koeficient p, a za podminky, ze U, aV, j sou
nekorelované s prvnimi kanonickymi proménnymi U, a

V,.
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0, Korelace R mezi U, a V4 se nazyva prvni

O

kanonicka korelace.

Leva skupina vstupnich proménnych,

znaku objektu:

Yis Yo e Vg

Prava skupina vstupnich proménnych,
znakU objektu:

X1, Xz, (RN} X

a‘o + a‘1'y1 + ""va1g'yg =

kanonické vahy

I
AT S
Y

leva
skupina

i R(U,, V).op

U, l¢-R(U,, V,)i-»| N

- P
R >
................ R(x; y)
---------------------------------- kanonlcke zatéze
R(U1, VI) > V| = b10 + b11 X1 + b1p.xp
A\ v
vV, |=..

: : kanonické vahy
:kanonicka:
: korelace :

n

prava
skupina
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Prvni kanonicka korelace.
® =

Je to nejvetsi mozna korelace mezi linearnimi
kombinacemi znakl y a linearnimi kombinacemi znak
X.

Predstavuje analogii k vicenasobnému korelacnimu
koeficientu ve vicenasobné linearni regresi. Rozdil je v
tom, ze zde existuje nékolik znaku y a je nutné navic
hledat optimalni linearni kombinaci mezi nimi.

24.2.2010 SR Ef ._o FE
it TV e
EVROPSKA UNIE il N j =




ORIGIN)

Hoby1 a =0.250
Hoby 1 a,=0.2
Doma1 [8.=0448
Domaz 127 4 448
Doma3 [a,=-0.066
Ruzne1 [a,=0816
Ruzne2 f3 -0.291
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R=0.8847

Prace1

b=0217

b,= 0.592

Prace?2

b,= 0.300

Prace3
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Prvni kanonicka korelace.
® =

Druha kanonicka proménna V, je linearni kombinaci x
a ji odpovidajici druha kanonicka proménna U, je
linearni kombinaci y.

Koeficienty a a b jsou nyni vybrany tak, ze soucasné
plati:

V, je nekorelované s V, a U,
U, je nekorelované s V,a U,.

V, a U, maji maximalni moznou korelaci R, ktera je ale
nutné mensinezu V,a U,

V dalsich krocich se urcuji dalsi kanonickeé promenne U,

aV; U,aV,atd.
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Vaximalni pocet kanonickych korelaci je roven
mensimu ze dvou Cisel p a g, kdyz p je poCet znakl xa g
je pocet znaku y.

Interpretace: Kanonické proménné je nutno
interpretovat jako hypotetické proménné, které je casto
obtizné fyzikalné vysvetlit.

R R Eflﬁr - e J[mumy
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© Dulezitost kazdé kanonické proménné
=

Dulezitost kazdé kanonické proménné se hodnoti ze
dvou hledisek:

a) Urcuje se intenzita vztahu mezi kanonickou
proménnou U a puvodnim znakem y a dale
kanonickou proménnou V a znaky x.

b) Vyjadruje se intenzita vztahu mezi obéma
kanonickymi proménnymi V a U.

CCA predpoklada pouze linearni zavislost mezi

promennymi: je treba vysetrit grafy kazdého paru

promeénnych a provérit linearitu a odlehlé body.
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Vypocet: vybérové kanonické proménné ziskame ze
dvou datovych matic
— Xrozméru (n x p) a Yrozméru (n x g), kdyz p <gqg.

Spolecna vybérova kovariancni matice je pak pro
pripad, Ze jsou vsechny znaky centrované (v odchylkach
od praméru jednotlivych znak), rovna

(Sxx Sxy)
S=ls s
yx yy
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

o . o 1
Kovariancni matice znaku x jerovna S,., = HXTX a

znakl y je rovna S, = %YTY.

Matice kovarianci znaku x a y je rovna Sy, = —XTY

Plati, ze S, = Sx
Rozkladem matice S, S S S = VAVT na vlastni

Cislhd; =24, =224, vIastnl vektory Vi,V .V,

jsou vycisleny potrebné koeficienty a koeficienty
bi —_ Vi'
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o

Koeficienty a; se vycisli vztahem a; = —=57,;,S,, b;.

Nz
Kanonické proménné jsou reprezentovany kanonickymi
skore V=XB a U = YA, kde B obsahuje jako sloupce
vlastni vektory b; = V; a A obsahuje jako sloupce
koeficienty a;.

K interpretaci kanonickych proménnych se pocitaji také
matice zatézi podle L, = Sy,Ba L, = S,,A.

Pracuje se obvykle s normovanymi znaky, pak se misto
S uziji matice korelacni R.
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Pouziva se pouze maly pocet kanonickych proménnych,
a to mensi nez min(p, q).

Pro normované znaky jsou L, a L, primo korelacnimi
koeficienty mezi znaky x a kanonickymi proménnymi V,
respektive meziy a U.

Pro centrovanée znaky se ziskaji korelacni matice
vynasobenim D3 L,, respektive D} 'L, kde D matice
obsahujici na diagonale smerodatne odchylky znaku.

** ] {]HUH]
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V CCA se vycisluiji:

1. Koeficienty pro vSechny kanonické proménné,

2. Kanonické korelace,

3. Kanonické proménné pro vsechny prvky vybéru, zvané kanonicka skore.

Test nuloveé hypotézy H: ,k nejmensich kanonickych
korelaci souboru je rovno nule".

Dva testy jsou vhodné: BartlettQv y?-test a
aproximativni F-test.

Velkd hodnota y? a velkd hodnota F jsou indikatorem,
Ze ne vsechny korelace mezi proménnymi v souboru

7
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Hoby1 |&,=0.250
Hoby1 |&70-2
Doma1 [3;=0:448
Doma2 a,=-0.448
Doma3 [a,=-0.066
Ruzne1 [a,=0816
Ruzne2 (3 -0.291

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

R= 0.8847

Prace1

b=0217

b,= 0.592

Prace?2

b,=0.300

Prace3

Prvni par kanonickych korelacnich proménnych U, a ¥, dostatené popisuje zavislost 7 znaka Hobyl, Hoby2, Domal,
Doma2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojové matice dat Spokejenost (STATISTICA, ORIGIN).
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9 & Vysvétleni kanonickych proménnych
Korelace mezi kanonickymi proménnymi a puvodnimi znaky:
vysvétluji kanonické proménné, kdyz nékteré ze znak(l at uz ze skupiny x, nebo
ze skupiny y jsou navzajem silné vnitrné korelované.

Nazyvaji se zatéze kanonickych proménnych nebo koeficienty kanonické
struktury:

*jsou to korelace mezi kazdym puvodnim znakem a kanonickou proménnou, -
jsou uzitecneé v pochopeni vztahu mezi znaky a kanonickymi proménnymi.

*je-li skupina znakul v jedné kanonické proménné nekorelovana, kanonické
zatéze jsou rovny standardizovanym koeficientiim kanonické proménné.

— -jsou-li nékteré ze znaku silné vnitrné korelovany, pak zatéze a
koeficienty jsou zcela rozlicné.

Napriklad: dva znaky X jsou vysoce kladné korelovény a kaZzdy je pozitivné
korelovan s kanonickou proménnou. Pak je mozné, ze jeden koeficient
kanonické proménné bude kladny a jeden zaporny, zatimco kanonické zatéze
jsou obé kladné, jak by se dalo ocekavat.
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Analvza redundance
® = y

Primeérna hodnota ¢tvercl kanonickych zatézi pro prvni
kanonickou proménnou V, poskytuje podil rozptylu znaku, ktery
je vysvetlen prvni kanonickou proménnou.

Obdobné pro U, a znaky y.

Analyza redundance (nadbytecnosti): podil rozptylu takto
objasnéného muze byt maly, i kdyz jde o vysokou kanonickou

korelaci, a to v dusledku jednoho Ci dvou znaku, které maiji hlavni

vliv na kanonickou proménnou.

Redundancni index je mirou prumérného podilu rozptylu ve
skupiné znaku y, ktery nebyl zahrnut do souboru V.

Je analogicky R? vicendsobné linearni regresi.
Podobné je mozné ziskat i podil rozptylu ve skupiné znaku x, jez

je objasnén vsemi promennymi U.
B 7 e
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Graf zavislosti skore kanonickych proménnych U; na V:

Stupen rozptyleni bodu po plose je dllezitym
ukazatelem. Graf je uzitecny v odkryvani neobvyklych
pripadu ve vybérech jako jsou odlehlé body.

Graf U, na V, muze vést ve zdanlivé nelinearni
rozptylovy diagram nebo elipticky tvar typicky pro
dvojrozmérné normalni rozdéleni.
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9 & Postup diagnostikovani CCA

Je-li poCet znaku g ve skupiné y roven 1, pak se CCA
redukuje na vicenasobnou linearni regresi.

CCA kvantifikuje obecné silu vztahu mezi dvéma
skupinami znakad.

Kanonické proménné mohou byt vysvétlovany
podobnym zpusobem, jako byly vysvétlovany hlavni
komponenty nebo faktory.

24.2.2010
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Hoby1 a =0.250
Hoby1 |&70-2
Domai |8:=0448
Domaz 127 5 44
Doma3 [a_=-0.066
Ruzne1 [a,=0£16
Ruzne2 (5 =0.291
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R=0.8847

vV

1

Prace1

b=0217

 b,=0.592

Prace?2

b,=0.300

Prace3

Prvni par kanonickych korelaénich proménnych U, a ¥, dostateéné popisuje zavislost 7 znakt Hobyl, Hoby2, Domal,
Doma2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojové matice dat Spokojenost (STATISTICA, ORIGIN).
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PRIKLAD 6.1 Spokojenost v praci ovliviiuje
O = . . . : C ve
nékterée domeény spokojenosti v zivote
Byl analyzovan dotaznik o 10 fiktivnich doménach
spokojenosti v praci, doma v rodiné a v zalibach a
koniccich v odpovédich vyplnény 100 respondenty.
Cilem je vysetrit, jak ovlivauji 3 domény spokojenosti v
praci na jedné strané zbyvajicich 7 domén spokojenosti
na druhé strané. Pokusime se spokojenost v praci
chapat jako nezavisle proménnou V a spokojenost v
ostatnich jako zavisle proménnou U.

24.2.2010
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o & Priklad pokracovani

* Data: Zdrojova matice dat Spokojenost je
analyzovana programy STATISTICA a NCSS2002.

* Reseni: Kanonicka korelaéni analyza je zaloZena na
korelacni matici znakau.

1. Exploratorni analyza dat EDA: Abychom vysetfili
rozdéleni znaku a nalezli vybocujici objekty, je vhodné
sestrojit dva EDA-grafy pro vsechny znaky, a to
krabicovy graf a maticovy diagram.
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9

| ostatni znaky vy

24.2.2010

O

Krabicové grafy 10 znaku pro 100 respondentu
dat Spokojenost (STATISTICA).

Nejveétsi proménlivosti v datech je dosazeno u znakl Hoby2,
Pracel, Ruznel, Ruzne2.

150

110 bl
100 b
Q0 bl

50

kazuji dostatecnou promeénlivost.

Prace1 Prace3

Prace2

Hoby1

Hoby?2 DomaZ2 Ruzne

Doman Doma3 Ruzne2

L ]
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Prace2

Maticovy diagram 10 znakt pro 100
respondentu dat Spokojenost (STATISTICA).

Prace3

Maticovy diagram dat indikuje vazby mezi
dvojicemi znaku a odlehlé objekty, které
dovedou silné ovlivnit korelaéni koeficient,
a tim také celou kanonickou korelacni
analyzu.

Vétsina znaku vykazuje dostatecnou
parovou zavislost a proto data jsou vhodna
k CCA.

24.2.2010
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Pracel Prace2 Prace3 Hobyl Hoby2 Domal Doma2 Doma3  Ruznel — Ruznel
Pracel 1
Prace2 0.6474 1.0000
P=0.0 P=---
Prace3  .6526 7319 1.0000
P=0.0 P=0.0 P=---
Hobyl 5981 .6885 6369 1.0000
P=0.0 P=0.0 P=0.0 = -
Hoby2 5211 0.6978 0.63 8047 1.0000
P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0 = -
Domal 1428 1434 1636 0.5364 5059 1.0000
P=156 P=.155 P=104 P=0.0 P=0.0 P=---
Doma2 1451 819 2383 .6343 4959 6577  1.0000
P=150 P=070 pP=017 P=0.0 P=00 P=0.0 P=---
Doma3 1378 0.236 2546 5828 4824 5900 7306 1.0000
P=172 P=018 pP=011 P=00 P=0.0 P=0.0 £=0.0 P=-
Ruznel 6113 7086 6979 9045 8110 4984  0.6436 5859 1.0000
P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=---
Ruzne2 5489 6848 6706 8432 0.7558 4247  0.5934 0.5177 0.8414 1
P=0.0 P=0.0 P=0.0 P=0.0  P=0.0 P=0.0 P£=0.0 P=0.0 P=0.0 P=---

Ve druhém radku jsou vypoctené hladiny vyznamnosti P. Plati pravidlo:
je-li P < a = 0.05, je hodnota korelacniho koeficientu statisticky vyznamna
(vyznacena tucné).

** * ** :
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o & 3. Zadani kanonickych proménnych

Volba znaku a zarazeni do obou obou kanonickych
promennych, U a V, je v CCA Cisté formalni.

Obe U a V jsou totiz symetrické a stejné, z jejich povahy
a obsahu nelze rozlisit.

/naky do obou proménnych U a V Ize libovolné zameénit
a obé proménné jsou zcela rovnocenné.

Kritériem poctu vybranych dvojic U a V je Cattellv
indexovy diagram upati vlastnich Cisel, ktery zde
potvrzuje, ze jeden kanonicky koren bude k popisu dat

postacovat.
E KNIE Ef I .... ;w E
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Viastni cislo
=] o
) B

B N

0.2

rnc:ax kanunin:ll:hu kofene ’
Catteltv indexovy diagram upati vlastnich Cisel pfi
kanonické korelaci dat 10 znaku pro 100 respondentu dat
Spokojenost (STATISTICA).
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L3
Pravy soubor nezavislych Levy soubor zavislych
kanonickych proménnych, ¥ kanonickych proménnych, U
Pocet znakn 3 7
Rozptyl extrahovany 100.000% 54.1271%
Celkova redundance 61.5661% 33.2973%
Znaky: 1 Pracel Hobyl
2 Prace? Hoby?2
3 Prace3 Daomal
4 Doma?2
5 Doma3
6 Ruznel
7 Ruzne?

Rozptyl vyextrahovany znaci prumérné mnozstvi promeénlivosti,
vyextrahovaného ze znakt v obou souborech kanonickymi
promeénnymi.

Kanonické proménné extrahuji 100% rozptylu na pravé strané
rovnice ze tfi znakd Prace 1, Prace2, Prace3 a 54.13% rozptylu na
levé strané rovnice.

e ﬂj{luumy
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Celkova redundance
® =

Celkova redundance ukazuje na velikost celkové
korelace mezi znaky na praveé strané rovnice 61.6% a na
levé strané 33.3%.

Hodnoty jsou zalozeny na vsech kanonickych korfenech,
totiz znacich na levé strang, jez se tykaji domén
spokojenosti v praci.

Podobné je 33.3% rozptylu nepracovnich domén
spokojenosti v zivoté na levé strané rovnice.
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Hoby1 f&=0.250
Hoby 1 a,=0.2
Doma1 }&:=0:448
Domaz 155,448
Doma3 [a,=-0.066
Ruzne1 [a,=0816
Ruzne2 [a =0.291
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Prace1

R=0.8847

b=0217

~ b,=0.592

Prace?

b,= 0.300

Prace3

Prvni par kanonickych korelaénich proménnych U, a V|, dostateéné popisuje zavislost 7 znaki Hobyl, Hoby2, Domal,
Doma2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojové matice dat Spokejenost (STATISTICA, ORIGIN).
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9 & 4. Test vyznamnosti kanonickych korenu:

vysetruje, zda vsechny tri kanonické koreny U, a V,, U,
a V,, U; a V; jsou statisticky vyznamné.

Kanonicky korelacni koeficient R predstavuje v datech
pouze prvni koren U, a V, Cili nejsilnéjsi a
nejvyznamnejsi kanonickou korelaci.

Maximalni pocet kanonickych korenu, které mohou byt
z dat extrahovany je roven 3.

24.2.2010
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respondentu dat Spokojenost (STATISTICA).

=
B

Wirlikost kanonickd korelace
o
®
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R = 0.8847 je statisticky vysoce vyznamny, protoze ma
vypoctenou hladinu vyznamnosti P mensi nez &« = 0.05 a
muUze byt vysvétlen jako jednoduchd korelace mezi vdzenou
sumou znakU, odpovidajicimi prvni a nejvyznamnéjsi

kanonické proménné U, a V,
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Hoby1 f&=0.250
Hoby1 a,=0.2
Domat |&~0448
Domaz 1275 448
Doma3 |a,=-0.066
Ruzne1 [a,=0816
Ruzne2 [a =0.291

Prvni par kanonickych korela¢nich proménnych U, a V| dostateéné popisuje zavislost 7 znaki Hobyl, Hoby2, Domal,
Doma2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojové matice dat Spokojenost (STATISTICA, ORIGIN).
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Prace1

R=0.8847

b=0217

~ b,=0.592

PraceZ2

b,= 0.300

Prace3
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0 = Testovani kanonickych kofenu
©

Diskutujme tri radky testovani kanonickych korenti:
1.V prvnim radku nebyl odstranén zadny kanonicky
koren a testy jsou vysoce statisticky vyznamné.

2.V druhem radku byl prvni a nejvyznamnéjsi koren U,
a V, odstranén a testy uz nejsou statisticky vyznamné.
MuUzeme proto testovani ukondit a uzavrit, ze statisticky
vyznamny je pouze prvni kanonicky korfen U; a V,
3.Kdyz by byl i druhy test statisticky vyznamny, postup
by pokracoval dal az do takového radku, kdy by uz
statistickeé testy vychazely statisticky nevyznamné.

" Ef Iﬁli
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* * 1
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Vvypustény kofen Kanonicke R Kanonicke D N df P Lambda

Zadny 0.885 0.783 153.58 21 0.000 0.193
Prvni U, a ¥V, 0.271 0.073 10.85 12 0.542 0.890
Prvni U, a ¥V, adruhy U, a V, 0.197 0.039 3.72 5 0.591 0.961

Eflﬁr T
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0, 5. Struktura kanonickych faktoru a

O
redundance:

Nadale budeme uvazovat pouze prvni kanonicky koren
U,aV,
Jak vysvétlime tento kanonicky kanonicky kofen U, a
‘/(1 ;,
Jak koreluje tento kanonicky koren U, a V, se znaky v
obou souborech?

VycCislime proto korelace mezi znaky v kazdém souboru
s kanonickym korenem. Tyto korelace se také nazyvaji
strukturni koeficienty.

Nesmime pritom zapomenout, ze kanonicka proménna
je v kazdém souboru tvorena jako vazena suma znaku.

* ‘.
*
* *
*  * =i
"X !!.H!ﬁ
E SKA UNIE
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0, Faktorova struktura v pravém souboru:
=

pouze prvni kanonicky koren je statisticky vyznamny a
pouze ten budeme vysvétlovat.

Tri znaky spokojenosti Pracel, Prace2 a Prace3 vykazuji

podstatné vyssi zatéze prvniho kanonického faktoru Cili
vysoké korelace pravé s timto faktorem.

Mirou redundance je prumeérné mnozstvi rozptylu
vycCisleného pro kazdy znak prvniho kanonického
korene.

Sectou se Ctverce vah kanonickych faktoru a vydéli se
poctem znaku ve vybéru, zde to je 3.

" Ef Wli
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Koren 1, V, Koren 2, V', Koren 3, V.

Pracel 0.796 -0.575 0.186
Prace? 0.953 0.101 -0.287
Prace3 0.875 0217 (0.432

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI mopsm.,.ng i j II




9 & Tabulka extrahovaného rozptylu na pravé
strane:

prvni kanonicky koren U, a V, extrahuje prumeér okolo
77% rozptylu ze tri polozek spokojenosti v praci.

Kdyz vynasobime hodnotu sdileného rozptylu mezi
kanonickymi proménnymi v obou souborech tj. R?,
obdrzime redundanci.

U znakl na levé strané znakul spokojenosti s
nepracovnimi doménami se vycisli okolo 60% rozptylu
polozek spokojenosti v praci, zalozenych na prvnim
kanonickém korenu.
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Rozptyl Redundance

Koren 1, V, 0.769 0.602
Koren 2, V, 0.129 0.010
Koren 3, V, 0.101 0.004

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI MOPSMUN'EEf i : II




0, Faktorova struktura v levém souboru.
=

Prvni kanonicky koren Koren 1, U, se vyznacuje
vysokymi vahami u znaku spokojenosti Hoby1, Hoby?2.

U spokojenosti doma v rodiné Domal, DomaZ2, Doma3
jsou vahy mnohem nizsi.

Vyznamné kanonické korelace mezi znaky v obou
souborech zalozené na prvnim kanonickém korenu jsou
asi vysledkem vztahu mezi znaky spokojenost v praci,
spokojenost se zalibami a konicky a ostatni
spokojenosti v zivote.
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0, Zateéze cili korelace s kanonickou
O v
promennou U

Kdyz budeme uvazovat spokojenost v praci jako
nezavisle proménnou, muzeme fici, ze spokojenost v
praci ovlivhuje spokojenost v zalibach a koniccich ale
mnohem méne spokojenost doma v rodiné.

Koren I, U, Koren 2, U, Koren 3, U,
Hobyl 0.824 -0.100 0.055
Hoby2 0.809 0.278 -0.150
Domal 0.187 -0.017 0.237
Doma?2 0.238 0.253 0.456
Doma3si 0.278 0.414 0.173
Ruznel 0.861 0.049 0.328
Ruzne?2 0.821 0.245 0.241

24.2.2010
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o @ Tabulka extrahovaného rozptylu na leve
strane.

Prvni kanonicky koren vy Ci sluje 42% rozptylu znaku na
levé strané a okolo 33% rozptylu ostatnich
spokojenosti, zalozenych na prvnim kanonickém
korenu.

Je treba si vSimnout, Ze tato Cisla jsou "zatlacena dolu"
relativnim nedostatkem korelace mezi kanonickou
promennou a znaky spokojenosti doma v rodiné.
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Rozptyl Redundance

Koren 1, U, 0417 0.326
Koren 2, U, 0.055 0.004
Koren 3, U, 0.069 0.003
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o = 6. Kanonické skore:
©

Kanonické proménné U a V predstavuji vazené soucty
znaku v kazdém souboru, U; = a1 y; + a,y, + -+
a,y,aViy=>byx;+bx,+--+b,x,

Vahy a,, a,,a; a by, b,, b, zobrazené v tabulce
kanonickych vah odpovidaji standardizovanym (Z-
transformace) znakim v obou souborech.

UZijeme tyto vahy k vypoctu skoru pro kanonické
promenne.

24.2.2010
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Koren 1, U, Koren 2, U, Koren 3, U,
Hobyli 0.250 -1.636 -1.291
Hoby2 0.222 1.005 -1.096
Domal -0.156 -0.434 0310
Doma?2 -0.448 0.326 0.457
Doma3 -0.066 0.700 -0.317
Ruznel 0.616 -0.361 1.737
Ruzne2 0.291 0.798 0.458

Vahy znakl b, b,, b5 k vypoctu skéru u kanonické

proménné V

.KaFen i, V, Koren 2, V, Koren 3, V,
Pracel 0.217 -1.359 0.244
Prace?2 0.592 0.371 -1.388
Prace3 0.300 0.832 1.289

*
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Hoby1 fa,=0.250
Hoby 1 a,=0.2
Domat |3 0448
Doma2 2" 5 448
Doma3 [a.=-0.066
Ruzne1 [a,=0816
Ruzne2 (3 =0.291
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R=0.8847

vV

1

Prace1

b=0.217

~ b,=0.592

Prace?2

b,=0.300

Prace3

Prvni par kanonickych korelaénich proménnych U, a V| dostateéné popisuje zivislost 7 znakii Hobyl, Hoby2, Domal,
Doma2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojove matice dat Spokajenost (STATISTICA, ORIGIN).
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° @

Zobrazime kanonické skére znaku na pravé strané Cili V
proti skdrim znaku na levé strané Cili U a nenachazime
zadné vybocujici objekty a ani rezidua po regresi
neindikuji nelinearni trendy.

Objekty lezi na primce a nikoliv na krivce tvaru pismen
S nebo U.

= Efl}ﬁ - e J[mumy
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Rozptylovy diagram kanonickych korelaci 1 a 1

4
3
. :
Q
: PR
£
5 1 o 3308&3 N
a0
§ 3 S
-1 oy
5 b 3‘% (o}
2 o
3ke
-4
-3 -2 -1 0 1 2 3
V,: Levy soubor

Rozptylovy diagram kanonickych
korelaci V, =f(U,) pro 10 znakd a 100
respondentt dat Spokojenost
(STATISTICA).
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Rozptylovy diagram kanonickych korelaci 1 a 2

1.4

1.2

1.0

U. Pravy soubor
2 o
o o

o
'S

o
(V)

0.0

<

Q

0.0

0.4 08
V,: Levy soubor

1.2

1.6

Rozptylovy diagram kanonickych korelaci
U, =f(V,) pro 10 znaku a 100 respondentu
dat Spokojenost (STATISTICA).
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U1 1.50

Rozptylovy diagram kanonickych proménnych U, a V|, pro 10 znaki a 100 Rozptylovy diagram kanonickych proménnych U, a ¥, pro 10
respondentd dat Spokojenast (NCSS2002). znaki a 100 respondenta dat Spokajenast (NCSS2002).
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Zaver:
® =

spokojenost v praci vyznamné ovlivhuje spokojenost pfri
zabave a i celkove.

Spokojenost doma v rodiné se nejevi prilis ovlivhéna
spokojenosti v praci.

V praxi by méla byt tato dotaznikova uloha s riznymi

skupinami respondentu opétovné vyhodnocena touto
metodou.

Tim by se potvrdilo, zda kanonicka faktorova struktura
vede k verohodné a spolehlivé interpretaci prvniho
kanonického korene, tzv. replikovatelnosti.

24.2.2010
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0, 1. Cile kanonické korelacni analyzy
=

Data tvori dvé skupiny znaku.

Kazda skupina ma jiny teoreticky vyznam, jedna muze byt
definovana jako znaky nezavisle proménné a druha jako zavisle
promenne.

CCA umozni reseni téchto uloh:

a)Rozhodnout, zda skupiny znaku, predstavujicich obvykle rozlicna méreni na
témze predmétu, jsou nezavislé jedna na druhe, nebo naopak urcit regresni
vztah, ktery existuje mezi obéma skupinami.

b)Nalezeni skupiny znaku, aby linearni kombinace kazdé skupiny byly
maximalné korelovany.

c)Objasneni povahy kteréhokoliv ze vztahd, jez existuji mezi skupinami znaku
X a y, stanovenim relativniho prispévku kazdého znaku do kanonické funkce.
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0, 2. Formulace ulohy kanonické korelacni
O ’
analyzy
Kriticka je velikost vybéeru a dostateCny pocet pozorovani najeden znak, a to

alespon 10 pozorovani na 1 znak.

Laka zahrnovat hodné znakt, neuvazujice disledky malého vybéru zakryti
smysluplného vztahu.

Vale vybéry budou indikovat vzdy statistickou vyznamnost, protoze bude
nalezena dokonald linedrni kombinace diky malému poctu stupnt volnosti.

Klasifikace znak( na zavislé a nezavislé je cisté formalni a neni viibec
dulezita.
Kanonicka korelacni analyza vazi obé kanonické proménné tak, aby

maximalizovala korelaci a nedava zadny zvlastni dliraz na nékterou z
kanonickych promeénnych.

Slozeni kanonické promeénné je dulezité: musi existovat smysluplny zaklad
plUvodnich znaku, ze kterych budou vytvareny kanonické proménné.

24.2.2010 Ll
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2. Predpoklady kanonické korelacni

© = ,
analyzy

Korelacni koeficient ma smysl, pokud mezi dvéma znaky
existuje linearni vztah.

Pri nelinearnim je treba vhodné transformovat.

CCA muze byt pouzita pro metrické znaky bez splnéni
predpokladu normality.

Normalita je pozadovana k provedeni testuU.

CCA muze byt pouzita i pro nenormalné rozdélené
znaky.

Heteroskedasticita meéla by byt potlacena.
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0, 4. Nalezené reseni a dosazena tesnost
@ AV 4 Y 4
prolozeni

Sila vztahu mezi pary kanonickych proménnych je
vyjadrena v kanonickém korelacnim koeficientu.

Ctverec kanonickych korelaci pfedstavuje velikost
sdileného rozptylu mezi dvéma kanonickymi
promeénnymi. Tyto Ctverce nazyvaji kanonické koreny.

Rutinou je analyzovat kanonické proménné o statisticky
vyznamnych korelacnich koeficientech.

Nevyznamné kanonické proménné nemaji vztahy mezi
znaky vysveétleny.

Nestaci uziti iednoduchého kritéria H.: 0;: = 0.
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Jsou doporucovana tri kritéria rozhodovani vysvétleni
kanonické proménné:

a) hladina vyznamnosti,
b) velikost kanonické korelace a
c) mira redundance.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI mopsm.,.EEf i j II
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L N

Hladina vyznamnosti: vypoctena hladina vyznamnosti P je
uvazovana za prijatelnou, pokud je rovha nebo mensi nez
zvolend hodnota a = 0.05, P < a pak je testovany korelacni
koeficient statisticky vyznamny.

Velikost kanonickych korelaci: by méla byt vzata v Uvahu, i kdyz
neexistuje obecny navod o vhodné velikosti kanonickych korelaci.

Mira redundance sdileneho rozptylu: i kdyz mirou redundance je
sdileny rozptyl, mlze vést tento ukazatel k chybnym vysvétlenim,
protoze Ctverec kanonickych korelaci predstavuje rozptyl sdileny
linedrnimi kombinacemi skupin znaku a ne rozptyl uréeny ze
skupin znaka.

/i 010 e Eflﬁr I_.ﬁjrmumy
INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI EVROPSKA UNE ; g




0, Stewartuv-Loveuv index redundance
=

vycisluje velikost rozptylu v jedné skupiné znakd, ktery muze byt
objasnén rozptylem ve druhé skupiné znakd.

Je souCinem dvou slozek: Prvni je mirou sdileného rozptylu mezi
pUvodnim znakem a kanonickou proménnou a vypocte se jako
aritmeticky pramér tverc zaté7i L?

Druhou slozkou je podil rozptylu v kanonickeé zavisle proménné,
jenz muze byt objasnén kanonickou nezavislou proménnou. Jeji
ctverec korelace mezi kanonickou nezavislou proménnou a

kanonickou zavislou proménnou, ktery je znam jako ctverec
kanonického korelacniho koeficientu R>.
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Hoby1 a =0.250
Hoby1 |&70-2
Doma1 [8:=0448
Doma2 15 6,448
Doma3 [a_=-0.066
Ruzne1 [a,=0£16
Ruzne2 (3 =0.201

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

R=0.8847

Prace1

b,=0217

b,= 0.592

Prace2

b,=0.300

Prace3

Prvni par kanonickych korelaénich proménnych U, a V| dostateéné popisuje zivislost 7 znakii Hobyl, Hoby2, Domal,
DomaZ2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojové matice dat Spokojenost (STATISTICA, ORIGIN).
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9 @ 5. Interpretace vysledku

Vysvétleni kanonickych proménnych a urceni relativni dllezZitosti
kazdého z puvodnich znakl v kanonickych proménnych tremi
metodami:

a) Kanonicke vahy: vysvétleni kanonickych proménnych se tyka
vysetreni znamenka a velikosti kanonickeé vahy charakterizované
pro kazdy znak v parametrech a, b.

Pavodni znaky s velikymi vahami pFispivaji vice do kanonickych
promennych.

Podobné znaky s vahami opacnéeho znaménka vykazuji inverzni
vztah s kazdym znakem.

Znaky s vahami stejného znameénka vykazuji primy vztah.
Vala vaha muze znamenat, nevyznamny znak v kanonické

promenné.
E :* KNIE Ef I ... ;w E
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b) Kanonickeé zatéze také zvané korelace kanonické struktury,
méri linearni korelaci mezi puvodnim znakem a kanonickymi
promennymi.

Vyjadruji rozptyl, ktery sdileji plvodni znaky s kanonickymi
promeénnymi.

MUze byt vysvétlen jako faktorova zatez vycislend jako relativni
prispévek kazdé puvodni proménné do kazdé kanonické funkce.

Kazda kanonicka proménna se uvazuje oddélené a vy Ci sluje se
korelace skupin znaku vici kanonické proménné.

Také kritéria k urcovani vyznamnosti korelaci kanonické struktury
jsou stejna jako u faktorovych zateézi.

** ] {]HUH]
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c) Kanonickeé krizove zateze: tyka se korelaci kazdého
znaku y se znaky x a opacne.

Konvencni zatéze koreluji s puvodnimi znaky. Kanonické
krizové zatéze vyjadruji lépe vztah mezi znaky x a y.
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0, 6. Ovéreni vysledku

O

CCA by meéla ovérit, ze vysledky nejsou pouze specifické pro dany
vybér dat, ale ze se daji zobecnit.

Postup: vytvori se dva dilci vybéry dat a provede se analyza s
kazdym vybérem oddélené.

Pak jsou porovnany kanonické funkce, zatéze kanonickych
proménnych atd.

Kdyz je nalezen vysoky rozdil, je tfeba uvazovat o jiném zpusobu
vysetrovani dat.

Kanonicka korelace pouze maximalizuje korelace, takze se
kanonické vahy a zatéze podstatné zmeni, je-li jeden znak
odebran z kterékoliv kanonické proménné.
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7. Diagnostikovani problému kanonické
korelacni analyzy

® =
CCA ma tato kriticka uskali:
a)Vybér dat by mél byt reprezentativni a nahodny.
b)Spatna spolehlivost méfeni maZe vést k niz§im odhaddm korelaci mezi
znaky.

c)Maji se vyhledat odlehlé hodnoty pomoci rozptylovych diagramt znakd.
d)Kdyz znaky prispivaji pouze malo, jsou obvykle kandidaty na odstranéni.
e)le treba ovérit kanonickou korelaci vysetrenim koeficientt, zda kanonicka
korelace je dost vysoka.

f)LiSi-li se podstatné kanonické koeficienty od kanonickych zatézi, tj. maiji-li
tfeba rozdilné znaménko, pak je nutné je objasnit.

g)lelikoz kanonicka korelace uziva obou skupin znaku y a souboru x, je celkovy
pocet znakd pouzitych velky, coz mlze zpUsobit problém u uloh s dirami v
datech.
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0 & PRIKLAD 6.1 Spokojenost v praci ovliviiuje
nékteré domény spokojenosti v zivoteé

Byl analyzovan dotaznik o 10 fiktivnich doménach spokojenosti v
praci, doma v rodiné a v zalibach a koniccich v odpovédich
vyplnény 100 respondenty. Cilem je vysetrit, jak ovlivhuji 3
domény spokojenosti v praci na jedné strané zbyvajicich 7
domén spokojenosti na druhé strané. Pokusime se spokojenost v
praci chapat jako nezavisle proménnou V a spokojenost v
ostatnich jako zavisle proménnou U.

* Data: Zdrojova matice dat Spokojenost je analyzovana
programy STATISTIC A a NCSS2002.

* Reseni: Kanonicka korelaéni analyza je zaloZena na korelaéni
matici znaku.
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Abychom vysetrili rozdéleni znakU a nalezli vybocujici
objekty, je vhodné sestrojit dva EDA-grafy pro vsechny
znaky, a to krabicovy graf a maticovy diagram.
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Prace1 Prace3 Hoby2 DomaZ Ruzne

Prace2 Hoby1 Doman Doma3 Ruzne2
Nejveétsi promeénlivosti v datech je dosazeno u znaku Hoby?2, Pracel, Ruznel,
Ruzne2.
| ostatni znaky vykazuji dostateCnou proménlivost.

199010 = Eflﬁr I_.ﬁjrmumy
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VyCislime parametry polohy a rozptyleni vsech 10
znakuU.

Zdrojove matice aat.

Nejvetsi promenlivost v datech vykazuje Hoby2, Pracel,
Ruznel, Ruzne?.

Pramér Smérodatna odchylka
Pracel 97.03 15.52
Prace? 98.17 11.27
Prace3 08.94 12.49
Hobyf 98.03 15.94
Haoby?2 100.11 19.94
Domal 99.51 11.98
Doma?2 101.60 11.06
Doma3 101.37 12.73
Ruznel 99.16 16.97
Ruzne? 98.22 19.11

T K hd {HHI[I]y
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O

Maticovy diagram 10 znakt pro 100
respondentu dat Spokojenost (STATISTICA).

Prace2

Maticovy diagram dat indikuje vazby mezi

dvojicemi znaku a odlehlé objekty, které
dovedou silné ovlivnit korelaéni koeficient,

a tim také celou kanonickou korelacni

analyzu.

VétSina znaku vykazuje dostatecnou

parovou zavislost a proto data jsou vhodna
k CCA.
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Pracel

Prace2 Prace3 Hobyl

Hoby2 Domal

Doma2 Doma3

Ruznel

Ruzne?

Pracel

1

Prace2 0.6474

Prace3
Hobyl

Hoby2

Domal
Doma?2
Doma3
Ruznel

Ruzne?2

P=0.0

.6526

P=0.0

5981

P=0.0

5211

P=0.0

1428

P=156

1451

P=.150

1378

P=.172

6113

P£=0.0

5489

P=0.0

1.0000
P= -
7319
P=0.0
.6885
P=0.0

0.6978
P=0.0
1434

P=.155
1819
P=.070
0.236
P=.018
J086

P=0.0
.6848
P=0.0

1.0000
P= -
6369
P=0.0

0.63

P=0.0

1636
P=.104
2383
P=.017
2546
P=.011
6979

P=0.0
6706
P=0.0

8047
P=0.0
0.5364
P=0.0
6343
P=0.0
5828
P=0.0
9045
P=0.0
8432
P=0.0

Ve druhém fadku jsou vypoctené hladiny
vyznamnosti P. Plati pravidlo:

je-li P < a =0.05, je hodnota korelacniho
koeficientu statisticky vyznamna
(vyznacena tuéné).

1.0000

1.0000
P=_—-
6577
P=0.0
5900
P=0.0
4984
P=0.0
4247
P=0.0

1.0000
P= ---
7306
P=0.0

0.6436
F=0.0

0.5934
P=0.0

1.0000
pP= -
5859
P£=0.0

0.5177
F£=0.0

1.0000
P=---
0.8414 1
P=0.0 = -
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10 znakU zdrojové matice dat Spokojenost, tykajici se
100 respondentu. Na diagonaly jsou uvedeny rozptyly
znakuU.

Pracel Prace? Prace3d Hobyl Hobyv2  Domal Doma2 Doma3 Ruznel Ruznel
Pracel 2409
Prace2 113.2 127
Prace3 126.5 103 155.9
Hobyl 147.9 123.6 126.7 254.0
Haoby2 161.3 156.8 156.9 255.7 397.6
Domal 206.6 19.3 245 102.4 120.8 143.5
Daoma?2 24.9 227 32,9 111.8 109.4 87.1 122 .4
Doma3 27.2 33.9 40.5 118.3 122.5 90.0 102.9 162.2
Ruznel 161.0 135.5 147.8 244.6 274.4 101.3 120.8 126.6 287.9
Ruzne2 162.8 147.5 160 256.8 288 97.2 125.4 126 272.9 365.2
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o & 3. Zadani kanonickych promeénnych:

Volba znaku a zarazeni do obou obou kanonickych
promennych, U a V, je v CCA Cisté formalni.

Obe U a V jsou totiz symetrické a stejné, z jejich povahy
a obsahu nelze rozlisit.

Znaky do obou proménnych U a Klze libovolné zameénit
a obé proménné jsou zcela rovnocenné.

Kritériem poctu vybranych dvojic U a V je Cattellv
indexovy diagram upati vlastnich Cisel, ktery zde
potvrzuje, ze jeden kanonicky koren bude k popisu dat

postacovat.
E KNIE Ef I .... ;w E
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respondentu dat Spokojenost (STATISTICA).

Catteluv indexovy graf Gpati viastnich isel

!

1.0

o8t

o
o]

L

Viastni cislo
o
=9

o
)

\

o
(=]

S
M

N

1

2 3

Index kanonického kofene
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M@'} 6
- %
Rozptyl vyextrahovany znaci primérné mnozstvi promeénlivosti,
vyextrahovaného ze znakd v obou souborech kanonickymi
promennymi.

Kanonické proménné extrahuji 100% rozptylu na pravé strané

rovnice ze tfi znakd Pracel, Prace2, Prace3 a 54.13% rozptylu na
levé strané rovnice.

Pravy soubor nezavislych Levy soubor zavislych
kanonickych proménnych, V kanonickych proménnych, U
Pocet znakt 3 7
Rozptyl extrahovany 100.000% 54.1271%
Celkova redundance 61.5661% 33.2973%
Znaky: 1 Pracel Hobyl
2 Prace? Hoby2
3 Prace3 Domal
4 Doma?
3 Doma3s
6 Ruznel
7 Ruzne2

B = Eflﬁr : J[mumy
i
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Celkova redundance
® =

Celkova redundance ukazuje na velikost celkové
korelace mezi znaky na praveé strané rovnice 61.6% a na
levé strané 33.3%.

Hodnoty jsou zalozeny na vsech kanonickych korfenech,
totiz znacich na levé strang, jez se tykaji domén
spokojenosti v praci.

Podobné je 33.3% rozptylu nepracovnich domén
spokojenosti v zivoté na levé strané rovnice.
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9 & 4. Test vyznamnosti kanonickych korenu:

vysetruje, zda vsechny tri kanonické koreny U, a V,, U,
a V,, U; a V; jsou statisticky vyznamné.

Kanonicky korelacni koeficient R predstavuje v datech
pouze prvni koren U, a V, Cili nejsilnéjsi a
nejvyznamnejsi kanonickou korelaci.

Maximalni pocet kanonickych korenu, které mohou byt
z dat extrahovany je roven 3.

24.2.2010
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Hledani potrebnych kanonickych korent z grafu kanonickych korelaci pro 10
znakUl a 100 respondentd dat Spokojenost (STATISTICA).

R =0.8847 je statisticky vysoce vyznamny, protoze ma vypoctenou hladinu
vyznamnosti P mensi nez & = 0.05 a muze byt vysvétlen jako jednoducha
korelace mezi vaZzenou sumou znakU, odpovidajicimi prvni a nejvyznamnéjsi
kanonické proménné U; a V,

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



o & Diskutujme tri radky testovani
kanonickych korenu:

1.V prvnim radku nebyl odstranén zadny kanonicky koren a
testy jsou vysoce statisticky vyznamné.

2. Vdruhem radku byl prvni a nejvyznamnéjsi kofen U, a V,
odstranén a testy uz nejsou statisticky vyznamné. Mlizeme
proto testovani ukoncit a uzavrit, ze statisticky vyznamny je
pouze prvni kanonicky koren U, a V,

3. Kdyz by byl i druhy test statisticky vyznamny, postup by
pokracoval dal az do takového radku, kdy by uz statisticke
testy vychazely statisticky nevyznamné.

Vypustény kofen Kanonickeé R Kanonické D v df P Lambda
Zadny 0.885 0.783 153.58 21 0.000 0.193
Prvni U, a V| 0.271 0.073 10.85 12 0.542 0.890
Prvni U, a V, adruhy U, a V, 0.197 0.039 3.72 5 0.591 0.961

24.2.2010 Rl Ef Iﬁli .." F@
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5. Struktura kanonickych faktoru a

® =
redundance:

Nadale budeme uvazovat pouze prvni kanonicky koren
U,aV,

Jak vysvétlime tento kanonicky kanonicky koren U, a V,

Jak koreluje tento kanonicky koren U; a V, se znaky v
obou souborech?

VycCislime proto korelace mezi znaky v kazdém souboru
s kanonickym korenem.

Tyto korelace se také nazyvaji strukturni koeficienty.

Nesmime pritom zapomenout, ze kanonicka proménna
je v kazdém souboru tvorena jako vazena suma znaku.

* ‘.
- *
* *
* * =
"X uj
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0, Faktorova struktura v pravém souboru:
=

pouze prvni kanonicky koren je statisticky vyznamny a pouze ten
budeme vysvéetlovat.

Tri znaky spokojenosti Pracel, Prace2 a Prace3 vykazuiji
podstatné vyssi zatéze prvniho kanonického faktoru cili vysoké
korelace prave s timto faktorem.

Mirou redundance je prumérné mnozstvi rozptylu vycisleného
pro kazdy znak prvniho kanonického korene.

SecCtou se Ctverce vah kanonickych faktorl a vydéli se poctem
znakl ve vybéru, zde to je 3.

Zatéze Cili korelace s kanonickou proménnou V

Koren [, V, Koren 2, V, Koren 3, V',

Pracel 0.796 -00.575 0.186
Prace? 0.953 0.101 -0.287
Prace3 0.875 0217 0.432

24.2.2010
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9 & Tabulka extrahovaného rozptylu na pravé
strane:

prvni kanonicky kofen U, a V; extrahuje priamér okolo 77%
rozptylu ze tri polozek spokojenosti v praci.

Kdyz vynasobime hodnotu sdileného rozptylu mezi kanonickymi
proménnymi v obou souborech tj. R?, obdrzime redundanci.

U znakU na levé strané znaku spokojenosti s nepracovnimi
doménami se vycisli okolo 60% rozptylu polozek spokojenosti v
praci, zalozenych na prvnim kanonickém korenu.

Extrahovany rozptyl a redundance u kanonické proménné V

Rozptyl Redundance

Koren I, V, 0.769 0.602
Koren 2, V, 0.129 0.010
Koren 3, V, 0.101 0.004

24.2.2010
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0, Faktorova struktura v levém souboru.
=

Prvni kanonicky koren Koren 1, U, se vyznacuje vysokymi vahami
u znaku spokojenosti Hoby1, Hoby?2.

U spokojenosti doma v rodiné Domal, Doma2, Doma3 jsou vahy
mnohem nizsi.

Vyznamneé kanonické korelace mezi znaky v obou souborech
zalozené na prvnim kanonickém korenu jsou asi vysledkem
vztahu mezi znaky spokojenost v praci, spokojenost se zalibami a
konicky a ostatni spokojenosti v zivote.

Kdyz budeme uvazovat spokojenost v praci jako nezavisle
proménnou, muzeme fici, Ze spokojenost v praci ovliviuje
spokojenost v zalibach a koniccich ale mnohem méneé
spokojenost doma v rodiné.
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Koren I, U, Koren 2, U, Koren 3, U,
Hobyl 0.824 -0.100 0.055
Hoby2 0.809 0.278 -0.150
Domal 0.187 -0.017 0.237
Doma?2 0.238 0.253 0.456
Doma3 0.278 0.414 0.173
Ruznel 0.861 0.049 0.328
Riuzne? 0.821 0.245 0.241
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o @ Tabulka extrahovaného rozptylu na leve
strane.

Prvni kanonicky kofen vycisluje 42% rozptylu znakul na levé
strané a okolo 33% rozptylu ostatnich spokojenosti, zalozenych
na prvnim kanonickém korenu.

Je tfeba si vSimnout, Ze tato Cisla jsou "zatladena dolU" relativnim
nedostatkem korelace mezi kanonickou proménnou a znaky
spokojenosti doma v rodiné.

Extrahovany rozptyl a redundance u kanonické proménné U

Rozptyl Redundance
Koren I, U, 0417 0.326
Koren 2, U, 0.055 0.004
Koren 3, U, 0.069 0.003
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o = 6. Kanonické skore:
©

Kanonické proménné U a V predstavuji vazené soucty
znaku v kazdém souboru, U; = a1 y; + a,y, + -+
a,y,aViy=>byx;+bx,+--+b,x,

Vahy a,, a,,a; a by, b,, b, zobrazené v tabulce
kanonickych vah odpovidaji standardizovanym (Z-
transformace) znakim v obou souborech.

UZijeme tyto vahy k vypoctu skoru pro kanonické
promenne.

24.2.2010
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Koren 1, U, Koren 2, U, Koren 3, U,
Hobyli 0.250 -1.636 -1.291
Hoby2 0.222 1.005 -1.096
Domal -0.156 -0.434 0310
Doma?2 -0.448 0.326 0.457
Doma3 -0.066 0.700 -0.317
Ruznel 0.616 -0.361 1.737
Ruzne2 0.291 0.798 0.458

Vahy znakl b, b,, b5 k vypoctu skéru u kanonické

proménné V

.KaFen i, V, Koren 2, V, Koren 3, V,
Pracel 0.217 -1.359 0.244
Prace?2 0.592 0.371 -1.388
Prace3 0.300 0.832 1.289

*
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Hoby1 fa,=0.250
Hoby 1 a,=0.2
Domat |3 0448
Doma2 2" 5 448
Doma3 [a.=-0.066
Ruzne1 [a,=0816
Ruzne2 (3 =0.291

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

R=0.8847

vV

1

Prace1

b=0.217

~ b,=0.592

Prace?2

b,=0.300

Prace3

Prvni par kanonickych korelaénich proménnych U, a V| dostateéné popisuje zivislost 7 znakii Hobyl, Hoby2, Domal,
Doma2, Ruznel, Ruzne2 na 3 znacich Pracel, Prace2, Prace3 zdrojove matice dat Spokajenost (STATISTICA, ORIGIN).
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° @

Zobrazime kanonické skére znaku na pravé strané Cili V
proti skdrim znaku na levé strané Cili U a nenachazime
zadné vybocujici objekty a ani rezidua po regresi
neindikuji nelinearni trendy.

Objekty lezi na primce a nikoliv na krivce tvaru pismen
S nebo U.

= Efl}ﬁ - e J[mumy
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Rozptylovy diagram kanonickych korelaci 1 a 1

4
3
. :
Q
: PR
£
5 1 o 3308&3 N
a0
§ 3 S
-1 oy
5 b 3‘% (o}
2 o
3ke
-4
-3 -2 -1 0 1 2 3
V,: Levy soubor

Rozptylovy diagram kanonickych
korelaci V, =f(U,) pro 10 znakd a 100
respondentt dat Spokojenost
(STATISTICA).
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Rozptylovy diagram kanonickych korelaci 1 a 2

1.4

1.2

1.0

U. Pravy soubor
2 o
o o

o
'S

o
(V)

0.0

<

Q

0.0

0.4 08
V,: Levy soubor

1.2

1.6

Rozptylovy diagram kanonickych korelaci
U, =f(V,) pro 10 znaku a 100 respondentu
dat Spokojenost (STATISTICA).
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Rozptylovy diagram kanonickych korelaci 1 a 3

1.8

1.2

U,: Pravy soubor
o
o

Rozptylovy diagram kanonickych korelaci V, = f{U,) pro 10
znaki a 100 res-pondentt dat Spokojenost (STATISTICA).

=

o
sl o
o}
(]
o))
o
o}
-2 -1 0
V,: Levy soubor

Rozptylovy diagram kanonickych korelaci 2.a 3

1.2

1.0

o
®

U, Pravy soubor
o o
N @

o
N

o
5:|CJ
o

0.4

0.8

1.2 1.6

V,: Levy soubor

Rozptylovy diagram kanonickych korelaci U, = f{FV,) pro 10
znaki a 100 respondentt dat Spokojenost (STATISTICA).
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NCS52002.

2.00-
- 2.00- o]
V'l B VE o
1.00- o 1.00
] o 9
(o]
] °g ] ]
0.00- o° 0.00- -
. P - ®
] o °
] o
. -1.004
-1.001 0 ] ° °
- & ] o
o -2l ] L L L] Ll L) L L L L) L] L] L L) L] L] L] L] L] L] 1
-zlnn OI L L) L L) L] L] L] L} LI L] L] L] Ll L] L} L] -2 rm -1 .Sa -U-25 n-sa U2 z.m
-2.00 -1.13 -0.25 0.63

U1 1.50

Rozptylovy diagram kanonickych proménnych U, a V|, pro 10 znaki a 100 Rozptylovy diagram kanonickych proménnych U, a ¥, pro 10
respondentd dat Spokojenast (NCSS2002). znaki a 100 respondenta dat Spokajenast (NCSS2002).
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Zaver:
® =

spokojenost v praci vyznamné ovlivhuje spokojenost pfri
zabave a i celkove.

Spokojenost doma v rodiné se nejevi prilis ovlivhéna
spokojenosti v praci.

V praxi by méla byt tato dotaznikova uloha s riznymi

skupinami respondentu opétovné vyhodnocena touto
metodou.

Tim by se potvrdilo, zda kanonicka faktorova struktura
vede k verohodné a spolehlivé interpretaci prvniho
kanonického korene, tzv. replikovatelnosti.

24.2.2010

—wj 101




CVICENI V PROGRAMU STATISTICA

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



fiM STATISTICA Cz - [Data: Factor.sta (10s krat 100§)]

I Soubor  Uprawy Zobrazik Wio¥it Format  Statistika  GraFy Mastroje Data Okno  Mapovéda

=15 x|

RETE

‘D = & @|§&| &+ E‘@ | Ll |M Pfidat do sefitu = Pﬁdatdoprotokolu'?_;}lﬁk‘?

“ | arial

JIID_IlB I U |§§§|£'2"|§

| 2 3% | S | &) w2 2 Proménné - Piipady - I l I I

1. Zdrojovamatice Factor.sta se naCte zdatabaze EXAMPLES programu
STATISTICA a obsahuje 100 fadki sledovanych ptipadl respondentii

a 10 sloupcu faktoru a prediktort.

Soubor obsahuje proménné zaloZené na 2 faktorech
o N o 4
e e e e R ‘ Habby 2 ‘ Bydlent 1 | Bydleni 2 | Bydleni 3 ‘ Ruzné 1 | Rizné 2

1 105 126 101 B9 115 OB0 100 595 95 184 100,251 101 B&7 £5 553 104,038

2 77,049 72933 77 485 72,744 61,563 93,854 95,392 93,602 70,115

3 86,017 92 206 78889 77951 21,705 86,773 108,070 93,348 86,021

4 9 425 106,107 95 6540 90,201 111 466 100,245 86,080 93,822 101,224

5 113,714 92,029 99079 79277 98 416 104,013 83271 B9 621 82,820

5 &5 BO6 57 817 57 B&3 &3 G52 77 997 99 527 87 275 108 522 91,400

il 95 067 94 805 28 031 24,5813 97 422 93 694 99,181 96,398 90,732

g 113,500 104 BO7 105 572 101,008 102,275 a7 427 96 64 86,577 93,057

g 104 549 97 299 94 074 88,535 93,112 97 785 99 585 99,761 99,399
10 104 B35 97 908 85823 82,486 90,447 104 B85 95 076 99 695 77630
11 102 064 a7 010 94 687 79,203 63,482 78,995 86,430 78,822 89,729
12| 109 428 94 957 104 396 119,263 112,885 122 931 114 516 102,109 116,339
13 99,924 77392 100,771 97 026 111,107 107 BE0 116 858 114,730 83,715
14 89,933 91,259 89 216 81,250 100,519 94 902 96,723 24411 83,419
15 95 946 103 043 97 493 98,515 96,833 92,778 110,072 95,162 102,368
16 93,210 93843 87 345 104 256 115,323 114 286 111 B17 111 4585 a5 701
17 70 905 55 903 74 231 50,108 47 053 79 506 84 799 58,352 54 G55
18 114,854 98 083 105 B34 90,237 101,011 95,951 g7 921 88,213 91,297
19 100,315 92518 87 B02 103,273 83,647 108,401 103 565 82,486 102,326
20 111,355 104 373 101,852 108,083 121,884 99 954 96 B35 89,369 102,148
21 108,798 97 876 91 457 99,552 110,486 104 375 95,028 85,508 94,534
22 74723 105 B15 102 246 90,169 93,522 86,003 94 308 106,233 85,310
73 o3 575 90 550 o5 456 56 053 o2 444 107 834 57 738 108,225 57 353
24 77 936 94 987 93 586 100,325 100 206 96,458 95 406 25,111 104,175
25 77515 100 672 102 301 99,828 106,570 109,101 116 680 105 655 106,498
26 93,123 110273 120 531 115,784 118,914 109,747 108 590 119,019 112,253
27 92 469 94 971 94 383 101,190 95078 105 823 102772 116,442 93,448
25 92757 107 075 54019 111,294 146 450 111,862 112 545 119,943 121,325
29 75,359 83318 &7 787 24,604 66,491 80,530 76 364 51,024 48,278
30 g7 305 95,485 82823 20,371 89,675 98,095 108 588 123,270 83,390
3 90,115 93 804 93923 102 6558 117 803 113,116 100,333 108,156 100,138
32 107 975 105,773 114 251 132672 152 624 121 BO7 132 884 128 478 145 244
33 118 087 96 854 93 445 95 845 74,378 95 036 104 447 106 562 105 596
34 79 557 91 457 52 243 100,236 91127 117 B13 112114 108 547 102,015
35 94 406 97 257 95 566 91,766 93,602 95,128 101,343 93,761 93,623
36 121,235 114 295 113,353 118,700 122 608 112,353 110 939 123,047 117 541
37 102,719 111,096 121 558 893,284 107 952 94 165 76,385 80,054 93,209
38 91,074 105,772 101,445 103,061 123,072 116,930 112,745 106,480 113,189
39 94 535 81,728 96 747 102,308 95,434 99814 111,435 110 544 108,013
40 114 468 115 B32 115 Ba6 121,383 127 579 106 550 113,191 111,581 127 931
41 76,794 83,167 95,768 69,323 76,995 895,357 101 615 100,099 80,356
42 B3 571 99519 107 377 100 471 109.374 109 876 105 846 105623 100 425
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STATISTICA Cz - [Data: Factor.sta (10s krat 100F)]

“ Soubor  Uprawy Zobrazib VoSt Formdt | Statistika Grafy  Mastroje Data Ckno  Mapowéda

,@| H ohnovit...

ZEHH-R

I Arial

|1III j | B EEE analiza skupin

3 =SB 4 -

_3 Proménng * Pripady

Snul:unr obzahuje prumenne zaloFene S Zakladni statistiky ftabulky
Eamlstnanl Famistnani Eamlﬁinan M Vicerozmerna regrese i e 2 UL
; - CE AnOvYA Bydleni 2 | Bydleni 3 Rizne 1 Razné 2
1| 105126 101559 115 D0E 4 Neparametrické statistika 101 567 85553 104035 110278 I
2 77 043 72933 T7 AT s o ge e e 95,392 85 609 70,115 72,000
3| 88017 82206 784 S ot 108070 93348 86021  7OEES Ml
4 91 425 106,107 95 B Lo |_ Pokradilé linearnifnelinearni modely G 85 080 g3 822 101 224 a2 BhS _I
5 113,714 H2 029 =g Yicerozmerne pridzkumné technily 70022 _I
B 86 66 87,817 b7 Bt B == Prifimyslong skatistika & Six Sigma - “j;lf-’: Faktorowa analyza 73,776 _I
! 95,067 94,505 98 08 1 ,Ah Analiyza sily bestu E1 Hlavni kamponenty & Kasifikadni analiza &b, 707 _I
8| 113500 104507 085 .. B oronick anlyzs ‘12,?02 |
gl 104 549 97 299 94 07 o = yorisovin dat | g v - = . 05,905 B
1| 104g3 o970 ssgr b f | :E] Analiza spolefiivesti/prvkil E2031
11 102 064 a7 010 94 5 &2 QC Data mining & Analyza hlavnich piigin *| 4 Klasifikaéni stromy 87 553 _I
12 109 428 094 937 104 3C T-!j Text & Document Mining, Web Crawling  *| [2E Korespondenéni analyza 01,363 _I
13 £9,994 77392 100,77 b catistiky bloku dat | S vicerozmemé Skalovani 76,495 B
14 89,953 91,2689 29 21 B4 Diskriminadni analyza 29 570 B
15 Hh S4E 103,043 o7 AL ‘% STATISTICA Yisual Basic % Madely cbecné diskriminacni analyzy 05517 _I
16 93,210 93 843 a7 3 s TTToTr | tala] cjaranR DE,F"Efl_
17| 70005 eon3 74 2 PravdEpodsbnostni kalkustor , 94799 88352 54658 582350k
18| 114,854 953,083 105534 90237 101011 95,951 87 921 85,913 91 297 92 224 B
19| 100,315 92 518 87 B09 103273 88 547 108401 103 565 82486 102,326 97 573
20| 111355 104,373 101852 108,033 121,884 99 954 95 553 89360 102,143 114,451 B
21 108,795 97 876 91 457 99552 110486 104,375 95 025 85 505 94 534 91 802 B
22 74723 105615 102246 90,169 93 522 86,003 94308 106,233 85,310 g7 B73
23 93,878 90,580 95 486 86 053 92 444 107 534 97 738 1052725 87 353 29,165
24 77 996 94 957 93586 100325 100,906 95 458 95 406 95,111 104175 15847 000000
25 77515 100672 102301 99828 106570 109,101 116680 105555 106498 107 G160 )
26 99123 110273 120531 115784 118914 109747 108690 119,019 112253 120002
e A A e e Ama ame oA A e Amm e A aam A A ~1 185 _I
2. Zavolame Kanonickou analyzu z bloku Vicerozmeérné pruzkumové 34 _I
056

= DOy e

A~



29,522 97275 108 b2 21,400 79,770 B B
93694 99181 96398 90732 56,707 I
87427 96pB4 86577 93057 112,702 B
97785 99585 93761 599393 105908 B I
104683 95076 99695 77630 62,031 R
78995 86430 78822 89729 57,553 I
122 931 M4816 102109 16339 1013630000000
]

AT T AAT O A4 4 TN [ T W W T ACrT

Eﬁanunické analyza: Factor.sta ?

£akladni naztaveni | Ok

L] Proménné: | 2adné Stamo

4-Hobby 1
Vstupri soubor: [Zdrojova data j E MoZnozti - E-E-:.Ijil:l_'r'__}:'-l N
B-Bydleni
. odpoyidajicich
proménnch
zvalte “Ukazat

SILECT 1 o pouze...”. Pra
cRsEs | | o v = vice informaci

stisknite F1.

[ Piehled popisrich statistik. a korelaiéni matice E}- Otevii Data

ChD wwnechana
¥ Celé piipady

" Mahradit
primeren Wyberte promeénie:

|1-1n

YWubrat vie D nazwy

o T T = | IO O T

98,095 108588 123270 88,390 92,863 B ; S
113116 100333 108,156 100138 99,204 N | Ukaeat pouze odpovidajici promenné
121507 132584 128478 145244 147,192

e

3. Kliknutim na Proménne se otevie okno Zvolte promenné pro eSS
kanonickou analyzu, které naplnime 10 znaky a klikneme OK. o

84,165 76 355 80,054 93,209 57 530
16930 112745 106480 113,183 105960 EEEEEEE EE e
93 814 111435 110644 108013 sepieEl



119 2593
87 026
81,250
85 515

104 256
k0,105
S0 237

103,273

108 053
89 552
80,165
g6 0B3

100,325
89 828

115,764

101,150

111,254
54 k04
=

9| a OK.

100,250
81,760
118,700
83,284
103 061
102 305
121,383
B9 323
100 A7 1

80 447
ki 452
112 5985
111,107
100,519
8B 833
115,323
47 Oag
101,011
80 hd 7
121,564
110 456
83 52
82 444
100 206
106 570
118914
85 078
14k 450
bE 491

Lo T I i N

ENIN L
958 k02
122 B03
107 952
123 072
05 434
127 579
7B 995
M9 374

104 b5
/8 595
122 931

L |

Eﬁanunické analy¥za: Factor.sta

g6 430
114 516

A4 M

Zakladni nastaveni |

[3] Proménne:

Watuphi soubar;

Wie

89 R95
/0,82
102,109

A4 4 TTTM

/7 k3l
89,724
116,335

Lo T W 2, P

Zdrojova data

[

¥ Piehled popisnich statistik. a koreladni matice

T AN,

B ok

Starna

[B] Mosnosti =

IE}' Otewri Data

SELECT

oAses | & )

ChD vwpnechana-
¥ [Celé piipady

" Mahradit
primerenm

[ P
[ T IO o T B

T a3
85,128
112,353
84,165
116 930
89,814
106 550
85 357
1M9 875

[

AT FraT

12,114
101,343
110 935
/B 355
112,745
111,435
113,191
101 615
105 BAR

L e
AT T

Tug 2d ¢

83,761
123,047

80 054
10k 450
110 B44
111,581
100,093
15 523

o,

[ o Mo T T }

—l
1D 4. Zalozku Prehled popisnych statistik a korelacni matice zaSkrtneme ==

T 15
83 B3
117 b4
83 205
113,189
108,013
127 931
80 356
100 A5

I

107,751 DI
85,325 I
123,765 I
57,33 I
105,960
93,038 I
128,893 I e

60,744 I ]
g0 775 B



94 513 97 422 93 594 99 151 95 395 90,732 B0

|

101008 102 275 a7 427 95 554 85 577 93057 127zl
! 85 534 95,112 97 785 99 535 99 761 99393 052083
] a2 485 90,447 104 533 95 076 99 525 77 B30 20
j 79203 55,432 78,995 86,430 78822 89 724 e
5 119293 112,988 1225931 14816 102,109 116333 101363000000 e
| 97026 111,007 107660 116858 114730 83715 76 495 BN e
) 81 250 100 51¢ EPFEhlEd popisnych statistik: Factor.sta 7 _x

| 95 515 95 53

5 104256 11532 cup wymechéna parove

| 50,108 47 05

; 0,237 101 'D1: 100 p#ip. =zwvoleny, 0 = chybé&jc. daty

3 103,273 6a,64, 100 platné prip. akcept.

) 108083 12188 L

i 99 552 110486 _. . . -

. ongg Gasy 29K visledky | Detaib]| Mstcs | Ok

3 ok ,|:|53 g2 ,41'-11 o Starkio

: 100 325 100 901 B Promén & sm. odchylky

| 94,828 106577 e K.orelace [B] Moznosti+

| 115784 1158391,

t 101,190 95 07

1 111,294 146 45

r A RhA LR A9 = EEN R A H1 A AR LA w1 TISS

, [
5. Otevre se okno Prehled popisnych statistik, ve kterém je uvedeno, ze |-

tadky chyb&jicich dat v dirach byly vynechany. Okno mé tfi zilozky: [
4 r ® e I_.
Zakl. vysledky, Detaily a Matice. | —
; 91 766 95 502 85128 101,343 93 761 93 523 se3zsl
T 118,700 122EB08 112353 110939 123047 117 G414 1237 e
] 83284 107 952 84,165 76,355 80,054 93 209 s7Eml
5 103,061 123072 116930 112745 106480 113,189 1053000
T

102,308 95 434 99814 111435 110644 108013 9303
Sy w3 e g 4 g e g eSS
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Prdméry a smérodatné odchylky {(Factor.sta)]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  VloZit Format  Statistka  Grafy  Méstroje Data  Pracovni sefit Okno  Mapovéda
‘|__“| = & T | =1k | ) 4 B <! | K7 G | B4 Fridat do sesitu ~ Pfidat do protokolu ~ £ | &% W2
([ra Zfn=l|e 7z o (=SS0 A-2-E-RE| S8 =55 8|4 =

Ps1* — = =
?‘E Kanonické analyza (Factar.st Frumeéry a smeradatne adchylky (Factor sta)
Ela Dialog popisnyvch statistik prornénna Prumery | Sm.odch.
[E] Priiméry a smiradatr Zaméstnani 1 | 97 02961 15 52089

Zaméstnani2 | 95,1669 1126745 OS SE E S
Zaméstnani3 | 95,9430 12,45535 I I SR

Haobhby 1 85 0252
Hobhby 2 100,105
Eydleni 1 93 5053
Evydleni 2 101 BOZS
Evydleni 3 101,3717
Rizné 1 93 1R24
Rizné 2 83 2235

6. Okno dialogu Popisnych statistik a korelace za¢ina tabulkou Priméry NSRS
i : . " L]
a smeérodatneé odchylky vSech 10 znaka.



STATISTICA Cz - [P5 1* - Korelace (Factor.sta)]

” Soubor  Opravy Zobrazit WloSit Format  Statistka Grafy  MNastroje Data  Pracownisedit Okno  Mapowsda

“D = & '@|§|ﬁ| 3 m <t | e |ﬂ Pfidat da sesitu ~ Pﬁdatduprutukﬂlu*?.ﬁag|@k? -

| [aril Slfo=]|B ru ===@ A-2-E- | 08| = @ | 4} w2 5 promenns + Pripsdy - [B3 -] [B3 -] .
P 1* '
?a Kanonicka analvza (Factor, st Korelace (Factor.sta)
Ela Dialog popisnych skatiskik
Priméry a smérodatr L. L. L L ) ) ) . . . .

JE] Korelace (Factor,sta) |rOMENNS Famestnani 1| faméstnani 2 | Zaméstnani 3 |Hobby 1 |Hobby 2 |Bydleni 1 |Bydleni 2 |Bydleni3 |Rizné 1 |Razné 2

Zaméstnani 1 | 10001 0 B47 0653 0,593 0521 0,143 0,145 0,133 oM 05439
Zaméstnani 2 0 B47 1,000 0,732 0639 0693 0,143 0,182 0,236 0,709 05a5 18
Zaméstnani 3 0653 0,732 1,000 0B37 0630 0,164 0,233 0,255 0693 0571 8
Hobby 1 0,593 0639 0B37 1,000 0,805 0536 0634 0,533 0,204 0243 0
Hobby 2 0521 0693 0630 0,805 1,000 0,506 0,496 0,432 0an 0756 1
Bydleni 1 0,143 0,143 0,164 0536 0,506 1,000 0653 0,590 0,493 0425 8
Bydleni 2 0,145 0,182 0,233 0634 0,496 0653 1,000 073 0544 0593 8
Bydleni 3 0,133 0,236 0,255 0,533 0,432 0,590 073 1,000 0,586 05188
Rizné 1 oM 0,709 0693 0,204 0an 0,493 0544 0,586 1,000 0841 8
Rizné 2 05439 0635 0671 0,843 0,756 0,425 0,593 0513 0,841 1,000 B8
| O O A

> & . W W » o b Q P
7. Kanonicka korelace je zalozena na koreladni matici znaku. Prvnim SSESSss
a4 Ll W ¢ . W W *

krokem proto bude vy¢isleni Korelacni matice, pokud oviem koreladni SHEss

matice nebyla naétena ve vstupnich datech jako jedna mozZnost inputu. Fm—=s

Vsimnéte si, Ze pozdéji budete zaddvat promeénné pro dva vybéry z T
. a y : : I
téchto znaki, které jsme zde specifikovali. T

I



A Cz - [PS 1* - Kovariance {Factor.sta)]

Jprawy Zobrazic Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovni seSit  Okno  Mapowsda

| = El | dh i <t | K | @4 Pridat do seSitu = Pfidat do protokoly = '?f_;ag | @ 2

zffros]s r U

4 analvza (Factor, st
g popisnych skatiskik
rimeéry a smérodatr
‘orelace (Factor,sta
‘ovariance (Factar.s

=g A2

+.0 00
0 .0

| = e e B | 8 - )

1

=2 Proménné ~ Fipady - m m "

Kovariance (Factor. sta)

8. Kliknutim na okénko Kovariance se otevie kovarian¢ni matice.

promeénna Zameéstnani 1 |Zaméstnani 2 | Zaméstnani 3 |Hobby 1 |Hobby 2 |Bydleni 1 |Bydleni 2 |Bydleni3 |Rizné 1 |Rizné 2 .
Zaméstnani 1 | 240 8981 113218 126 467 | 147 847 161,282 26 551 24 918 27235 160 995 162 832

Zaméstnani 2 113218 126 956 102961 123640 156,781 19 349 22 BB& 33860 135476 147 462 B
Zaméstnani 3 126 467 102 951 156885 126 737 156,860 24 471 32 911 40483 147 846 160,023 B
Hobby 1 147 947 123 540 126737 253979 255728 102391 111819 118288 244574 256 515 0
Hobby 2 161,252 156 751 186,850 255725 397547 120840 109383 122491 274404 285 026 B
Bydleni 1 26 551 19 349 24471 102391 120840 143 478 87,149 90,002 101,296 97 226 B
Bydleni 2 24 915 22 BB& 325911 111,813 1093585 87,149 122388 102923 120802 125446 B
Bydleni 3 27235 33,860 40,488 118288 122 491 90,002 102923 162,174 126592 126010 B
Rizné 1 160 933 135 476 147 846 244574 274404 101298 120802 126592 287896 272852000
Rizné 2 162 532 147 462 160023 266813 288 026 97 226 125446 126010 272852 Fms2s0 000



\ce (Factor.s | famesinani 1 | 4l ,tit:li:il 113,10 b 80 1488 287 1D £Z0s Faaliuial &8 J10 Ff o m R o B e e JR i mfa Py

w graf Zamestnani 2 113,218 126 245k 1025961 123 640] 156,731 13,345 22 BbS 33,860 135476 147 462 B0
Zamestnani 3 126 467 102 561 1256885 126,737 156860 24 471 32911 40,485 147 846 160,023 B
Haobby 1 147 247 123 B40 126737 253979 286726 102,391 111819 118,288 244574 256,816 00
Hobby 2 161,252 186,781 186,860 255728 397 647 120840 109388 122491 274,404 285,026 00
Bydleni 1 26 551 19,345 24471 102391 120840 143476 87,149 90,002 101,298 97 226 B
Eydleni 2 24918 22 BBS 32911 111,819 109358 87,149 122388 102923 120802 125446 00
Bydleni 3 27 235 33,860 40 458 116268 122 491 90,002 102923 162,174 126592 126010 00
Rizné 1 160,995 135 476 147 846 244 574 274404 101,298 120802 126592 267 496 2724852 00
Rizné 2 162 8532 147 462 160 023 256513 288 026 97 226 125446 126010 272552 365250 B0

L s I F____

ﬂPFEhIEd popisnych statistik: Factor.sta il . - ¥yberte promé&nné na krabicovy graf ﬂ x

1 ok,

ChD wynechdéna parowve

Stomo

I‘I-1D

100 prip. zwvoleny, 0 s chybdjic. daty -
100 platng prip. akcept. @ﬂ -
Zakl visledky Detsily | Matice | 0K ]
B Promém & sm. odchylky Erabicowvd graf proménngch Storho -
Forelace BEE  Maticov graf korelaci MoZnosti+
i - EER = El = Wubrat wie Dl nazwy Detaily
i SO=Soucet StvercinM
i K.ovariance r QLICEL ELETEL U wyberte praménng:

™ | Ukézat pouze odpovidajicl proménmne

9. Kliknutim na Krabicovy graf proménnych se otevie dal§i okno, -_.=

nadepsané Vyberte promenné na krabicovy graf, ve kterém zadame ==.
znaky k této EDA analyze a OK. I



| | i R i R i B e B S R S R R Bl A b S Ba S
Hobby 2 161 282 156,781 156,860 255725 337 B47 1208400 109358 122491 744040 2580
Eydleni 1 2h 551 19,349 20471 102,391 120840 143476 87,149 SO002 0 101295 97 2
Eydleni 2 24 918 22 b5 32911 111819 109 3558 87,148 122355 102523 120802 1254
Bydleni 3 27235 33,660 40 455 118208 122 491 Q0002 1029430 1E2174 126 A5 1460
Rizné 1 160,955 135 476 147 846 244 574 274404 101 2893 120802 12655927 X587 898 27205
Rizné 2 162 532 147 462 160025 256818 288026 125446 126010 272852 3652

EPFEhlEd popisnych statistik: Factor.sta

ChD vynechana parowe

Typ krabicového grafu: il x
100 pfip. zvoleny, 0 = chybgjic. daty 5 _ »
100 platné pFip. akcept. %ﬂ IO Medl.?anvart|Iya’anpet| 0K
" PrimérSmCh/Sm0dch ot
G . . e arhc
2kl vislecky Detaly | Matice | Ok  PromérSmOdehs1 95*5mOdch
B Promém & sm. odchylky Erabicoswd graf praménnjch Storho " Priimér/SmCh/1.96*5mCh
- . ) . Dstatni typy krabicowych grafd i
i Korelace Maticovy graf korelaci | | [ Maznostir odlehlich & extrémrich hednot nsidete v
nabidce Grafy.
il K.owvariance [T S0=5Soudet ttvercii/M

I

1

10. Otevie se okno Typ krabicového grafu, ve kterém zaSkrtneme jeden
ze Ctyt nabidnutych typu krabice.




[ S TATISTICA Cz - [PS 1* - Krabicovy graf] =121 x|

I Soubor Uprawy  Zobrazib  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Wépowdda ;|§|5||
0 EF;E | é @l | 3: @ | Ui} | &% Fiidat do sesitu ~ PRidat do protakelu - '?_;ng | @ k? =
[Skebofmtmmd 2 @M E #lec@a [ Mg g Xy B & | = 0| % % |daa.

AP 1*
-3 Kanonické analyza (Factar.st R .
Ela Dialog popi:n\i'ch statiskik KrabICOW graf
Praméry a smérodatr
Korelaci {Factor.sta’ 200 ! ! ! ! ! ! ! ! ' ' ' '
Kowariance (Fackar.s
ﬂ:ﬂﬁ Krabicowy graf
- Krabicows graf
180 | B
160
140 -
120
80
60 |
40 1 1 1 1 1 1 1
— — — = = —_ — - D oD
o = = = o =
§ § § 5§ &5 §&§ & & g ¢ o Median
B » =z £ =T 2= 2 B F [ 25%-75%
b Q) 1h] m m m I Min-M
& & & In-Max
AL AL ©

« 11.Otevrie se krabicovy graf zadanych znakl. VSimneme si mér polohy,

¥ 4 W 0, # . . 4 . L I
w TOZptyleni a tvaru. Vné€ vousu jsou indikovany vybocujici body. sl
tls . <« (L 15:32



fi STATISTICA Cz - [PS Korelace {Factor.sta 10s*100§)] - |ﬁ' |5|
MER)

Soubor Uprawy  Zobrazib  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Wépowdda

DEER &R
I@Normélnl’graf [zmé... ﬂ o, e HE

5 | KD G |M Pfidat do seditu > Pridat do protokalu ~ %5 | @& n? |
FEH #|ec@e|hMrdg X% &S|

W | | s

N P35 1*
Ea Kanonicka analyza {Factor.st .
423 Disog popknych sttt Korelace (Factor.sta 10s*100r)

Praméry a smérodatl. e
Korelace {Factar.sta
Kowariance (Factor.s
2 Krabicowy graf
£ Krabicowy graf
-5 Korelace (Factor.sta
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Okno grafu Typ arafu;

%E Chyverec bodoviich
Obdélnik bodawich

R ozvrZeni arafu

M adpisy/text grafu

R ozvréeni
Graf Oheché ﬁédky:lT Slnupce:lT ‘\-’_I,Inechat fhyl:u. data
(¥ Pirové
Graf: Sloupce Typ matice: | Bia, Pol j " Celé pipady
Graf: Bodowi graf Pofadi promd 5 FPlnj

H1: £ames
R Lamestnani 2
B3 Lamestnani 3

Graf: Hiztogram

Pivodni |

Graf: izedove grafy #4: Hobby 1

#5: Hobby 2
Graf: Popisy bodi HE: Bydleni 1 ;l
Graf: Prolozeni Akhualizovat data

£ Automaticky € Manuslne ) Zamknut ety |
Graf: Elipza

[T Hedotazovat se pred automatichou skiualizach grafu pri zmens dat
Giraf: Regresni pasy = &ktualizovat na 0K Fipajt ot tent: | |
Ylastni funkce [T sktualizovat stavy pripaditabulky. T Aktualizovat tabulky na 0K

__q,.D"
] Staorno

13. Kliknutim kamkoli na ploSe se otevie okno Vseobecné moznosti a v -

By dlen 3

Al

~

D = T

Ruzne 1

zalozce Rozvrzeni grafu klikneme v Typu matice na volbu Pol. %
=

- o | | =~ | = | [~ | | o | |® - | o HEE [=-

we 2t | BN e o e | s e | et | L



AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Korelace (Factor.sta 10s*100§)] - |5' |£|
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda =|Q|5||

‘D = @|§&| o 5 | KD O |M Ffidat do sesitu ~ Pﬁdatdoprotokolu'?_;}lgk? -

A Ps1*
=49 Kanonické analyza (Factor.st o -
3 Dislog popisnijch statisti Korelace {(Factor.sta 10s*100r)
Priméry & smérodatr T
Karelace (Factor.sta’
Kavariance (Factor.s E
i FEEE
5 Krabicowy graf i

£ Krabicowy graf
{1 Korelace (Fackor.sta

Zamestnani 2

iy

EfdbEd g
EE R

Zamestnant

w
(T
s

Haobbey 1

25 1
mihE

Habby 2

]
k]

-k

E

E4E
3155 3 S -

4]

Bydlent 1

= q
§§&m=
)

o

Bydlent 2

(el |

BRhH

Bydleri 3
=
18]
| ﬁmm
Ruzné 1
3
Ik
&
et o
e Ruzng 2
= kT
]
- E 5]
FEE R S e

14. Zobrazi se dolni polovina maticového diagramu korelace znaki a na

B

= diagondle jsou histogramy proménlivosti znaki. =



AooDY = Uos U edsfo L Baldua I olgindd AuEEE oo | B ot b | U 4030 Ul
Bydleni 1 0,142582 0,14357 0,163R3 0,53630 0,&0591 1,00000 0 Ba774 0 55003 04595
Bydleni 2 014514 015185 0,23830 0,B3431 0, 49591 0B5774 1,00000 0,7 5065 0B43
Bydleni 3 013779 0235595 0, 25465 0,58284 0,48235 059003 075065 1,00000 0585
Rizneé 1 0B1135 0,7/0863 0 k9789 090447 0.81101 0459342 0 B4364 058587 1,000
Rizne 2 0545894 0 k8479 0 B70R3 0,84320 0.7/9577 042471 059340 051775 0,841
Frarméry 97 02955 95 ,16506 95 94295 95 025220 10010813 99450832 101 60258 101 37174 99,162
am. odch 15 52089 11 2R7 4R 17 4RAER 15 53R73 159 94109 11 97813 11 06155 1273475 16 967
Foi. pfi mPFEhlEd popisnych statistik: Factor.sta il .

hiatice

CED vynechéna parové I S

100 prEip. =woleny, 0 = chyb&jic. daty

100 platné pFip. akcept. Eﬂ

= Zakl. visledky | Detally  Matice aK.

..................

Starno

E MoZnosti+

" - G g me omm b s : e o [N
B 15. Okno Prehled popisnych statistik ptinasi v zaloZce Matice v Ciselné
= podob¢ korela¢ni matici. o —



STATISTICA Cz - [Data: Tabulka4 {10s krat 14¥)]

“ Soubor  Oprawy Zobrazit  vloSik Format  Skatiskka Grafy Mastroje Data Okno  Mapowsda

0 @E'@|§E{| b E'@|ﬂ G |ﬂ Ffidat do seiity = Pfidat do protokaly = %5 |@h;? -

[ aria o=l e 7z u === A-2-E- %= @S = & | &) w2 B2 promenne - Pripady ~ [ ] [2
Factor.sta
1 2 3 4 5 B 7 g 2 10
Zameéstnani 1| Zaméstnani 2 | Zaméstnani 3 | Hobby 1 Hobby 2 | Bydleni1 | Bydleni2 | Bydleni 3 Rizné 1 Rizng 2 I
Zameéstn; | 1.000001 064740 0 55262 059512 052110 014232 014514 013779 051135 054534
Faméstna 054740 1,00000 0,73189 0 55355 069773 014337 0,18185 0,23553 0,70863 058479 8
Faméstna 0 55262 073189 1,00000 0 53695 063003 016363 0,23530 025465 0 F59789 057063 5
Haobby 1 059512 0 55855 063655 1,00000 050453 053635 063431 058254 030447 084320 8
Hobby 2 0,52110 069773 0,63003 0,30469 1,00000 0 50531 049531 0,45235 081101 075577 B
Bydleni 1 014282 014337 016363 00,5363 050531 1,00000 065774 0,59003 049342 042471 8
Bydleni 2 014514 018185 0,23530 063431 049591 065774 1,00000 0,7 3065 0 654364 059340 8
Bydlani 3 013779 023593 025465 055284 048235 0 55003 0,730B5 1,00000 0 58587 0517750
Rizné 1 051135 0,70563 069789 090447 081101 049342 0 54364 058587 1,00000 084142 8
Rizné 2 054834 065479 067063 0,34320 075577 042471 0,59340 051775 034142 1,00000 5
Priiméry 897 02953 93 16336 9394293 98902522 100,10813 9950832 10160285 10137174 9916294 95223330
srm.odch. 15 52084 11 2674k 1248538 1593673 1994109 1197813 1106155 1273475 1696749 19111511
Poi. piip 10000000 B
Matice 1,00000 B

T T - .
16. Korela¢ni matice znaku obsahuje Pearsonovy korelacni koeticienty S
dvojic znaki a na diagonale jednitky. Matice je ¢tvercova a symetricka S8

podle diagonaly. Lze ji v této forme€ 1 ulozit a pouZit jinde jako vstupni S
data k dal3i statistické analyze nékterych vicerozmémych metod (napf. g8

MDS).




23594 0264656 058284 048235 059003 073065 100000 058587 05177500000
70863 0F9789 090447 081101 049842  0B4364 053587 100000 OS4142 e
53479 057053 054320 075577 042471 059340 051775 054142 100000 e
16586 05394293 9502522 10010813 9950832 101650288 10137174 9916294 932238300000
26746 1248538 1593673 19594109 1197813 1106185 1273475 1696742 1211151 B

R
— [@emcemoduradosts TR s

-_l : . : = _—r P _—-
Zakladni nastaveni | Popisne statistiky Ok

I l | — I

S B it o kenon ansb | St I I

S rTre——" S
T T—
-_I I- O &vkonvé Zl:leII:I:l"\."éII"Ii.."II:lthDkDI

17. Kliknutim na OK Prehledu popisnych statistik se otevie okno =
Definice modelu se dvéma zalozkami: Zadkladni nastaveni a Popisné =
statistiky. Otevieme okénko Promeénné pro kanonickou analyzu a i
zadame znaky do prvniho a druh¢ho seznamu proménnych.




_ @Deﬁmce mudelu Facl:ur sta

Z2kladni nastaveni | Popisné statistiky | oK

E Broménneé pro kanon. analizu | Stornag

Frvni zeznam: 2adné E b o3hosti+

Druhit zeznam: Zadné

[T Dévkové zpracovani sprotokal

Stormo

n 4-Hobby 1
B-Hobhy 2 B-Hobhy 2
B-Bydleni 1 i ]
F-Bydleni 2

A-Bydleni 3

9-Rizneg 1

10-Rizné 2

=I 18. V otevieném okné& Vyberte 2 seznamy proménnych jde totiz o levy
== vybér promeénnych (Prvni seznam proménnych) a pak o pravy vybér
== promeénnych (Druhy seznam promennych). Zda se vyhodnéjsi rozliSovat
== slova levy a pravy nez prvni a druhy. Do leveho seznamu zadame prvni
~ tfi znaky a do pravého seznamu pak zbyvajicich sedm znakd.
— Samoziejm€ zadani muZeme 1 obratit zdmeénou leveého seznamu za

i pravy.




f STATISTICA Cz - [PS 1% -

Dialog v¥sledkd kanonickych korelaci] - |ﬁl |l|
I Soubor  Zobrazit  Statistika  Grafy  Mastroje  Pracowni seSit Okno  Mapovéda Aili”
‘D = JE | =g | 3 B R s | K3 G | @k Piidat do seditu ~ Pfidat do protokolu ~ #5 | & n? |
e8] @l B R ER L e P e o R L EEE S e S e S 2 A A EE L L RSS2
o 1* =
(=43 Kananickd analfza (Factar.st Test chi-kvadrat po odstranéni post. Kanonické vahy, leva sada (Fact =
E‘ E‘ Dislog pepisnych statisth | |, ) Kanonic. |Kanonic. | Chi-ky, | sv Proménna Kofen 1 [Kofen 2 [Kofen 3
= pramery ?Fs;:f;fi:: odstrandng | R | R-kvad, Tam@sinani 1 | 0217021 -1 35890 0 24350
[ Kovariance (Factor.§ 0 0584705 0782703| 1535785 21| |Zaméstnéni2 |0592485 0,37139 -1,387689
3 Krabicowy graf 1 0271080 0073484 10,8516 12| |Zaméstnanid [0300124 083222 1 285861
BB Krabicow graf 2 0197374 0033957 37153 &
- Korelace (Factor.sta
E| {ﬁl Dialog wysledkd kanonick
- [EF] Test chi-kvadrét po ¢
- [EH] kanonicke vahy, levs
- [EH] kanonické vahy, pra
Strukkura Fakkaord, L
Ziskany rozpkyl (Prop
g:fsr:::;rra:;ttjﬁr:l: Kananické wahy, prava sada (Factor.: Struktura faktond, L sada (Factor
Y, fisla (Factor.sta) Froménna | Kofen 1 |KOFen 2 |KOFen 3 Froménna Kofen 1 | kofen 2 | kofen 3
Hobby 1 0249966 -163580 -1,29069 Zaméstnani 1 [ 0796461 0575348 0,1586074
Hobby 2 0221850 100467 -1,09591 Zaméstnani 2 (0952643 0,100725 -0,286924
Bydleni 1 | -0,156475 -0,43401 030966 Faméstnani3 [0875390) 0,217192 0,43155(]
Bydleni 2 | -0447900 032550 045673
Bydleni3 | -0066125 0F93955 -0 31653
Rizné 1 0615556 -036114 1,73651
Rizné 2 0290853 079787 045774
Ziskany rozptyl (Proporce), levé sada | Struktura faktord, P sada (Factor sta
Ziskany |Reddnce. Proménng [Kofen 1 | Kofen 2 [ Kofen 3
Faktor rozptyl Hobby 1 0,523914 ) -0,099577 0055376
Kofen 1 |0,769355 0502203 Hobby 2 | 0,808359 0277944 -0149747
Kofen 2 |0,129445 0,009512 Bydleni 1 | 0,186554 -0017177 0236525
Kofen 3 | 0,101157 ) 0,003241 Bydleni 2 | 02358228 0253163 0456321
Bydleni 3 | 0278220 0414321 0173396
Rizne 1 |0,851283 0048749 0328389
Rizne 2 | 0,820765 0245223 0241010
Fiskany rozptyl (Proporce), pravd sal %1, Eisla (Factor.sta)
Zfiskany |Reddnce. Kofen Kofen 1 [Kofen 2 [Kofen 3 o
Proménnd | rozptyl Hodnota | 0,782703 0,073484 0038957
Kofen 1 |0416787 0326221
= W b . . W . ¥ 4 Vw7’ r !
cofen 2 | D0esine ool 19. Protoze jsme v definici modelu zaSkrtli naveétsi Dadvkoveé

zZpt
_I |_1 Dialog popismich statistil kanonickich k

‘acovani/protokol, udé€lal se nyni bleskové protokol 8 tabulek

4
*

i Definice modelu: Fact.._I
Pro napovédu stisknéte F1

Wstert| B @HE 0 A E 8

vysledki analyz CCA, které si nyni podrobné prohlédneme a

- &0 interpretujeme.



Upravy Zobrazit WloFit Formdt  Statistika Grafy  Mastroje Data  Pracovni sesit Okno  Mapoweda

'@ | =l | & By R <t | K G | @& Fiidat do seditu = Pidat do protokaoly = 2.5

jllﬂjlﬂ rul===gA-2-E- R

et | 1= [y ﬁ o | al ws ﬁfg Proménné =

k4 analvza (Fackor, st
jog popisnyvch skatiskik
Primeéry a smérodakr
korelace (Fackor,ska
kKovariance (Fackor.s

=100

mouhrn kanonické analyzy (Factor. sta)
Kanonicke B G8471
Chi2(21)=153 58 p=0,0000

L =
sada sada

krabicowy graf

Pocet proménnych

| 3

krabicowy graf

Zigskany rozptyl

7
100,000%  54,1271% S I S i S

korelace (Factor,sta

Celkowva redundance

61,5661% 33,2573 % [ SR SR s

o wysledkid kanonick,

Fromenne :

Zaméstnani 17 Hobby 1 IS IR R S e

Test chi-kvadrat po ¢

Zaméstnani 2 Habby 2 SESEE SRR SR B

Kanonické wahey, lewi

Zaméstnani 3| Bydleni 1 S S I )

k.anonické wahy, pra:

Strukkura Fakkard, L.

Fiskany rozpkyl (Prop

Strukkura Fakkord, P
Fiskany rozpkyl (Prop

20. Souhrn kanonické analyzy:

obsahuje celkové kanonické R = ——

0.88471, a tim vysokou statistickou vyznamnost této korelace, protoze I
p = 0.0000 je mensi nez zadana hladina vyznamnosti 0.05. Toto R 1ze ==
vysvétlit jako jednoduchou korelaci mezi vazenou sumou skore v IS

kazdém souboru s vahami odpovidajicimi prvnimu a nejdilezitéjSimu unE

kanonickému kofeni.




m STATISTICA Cz - [PS 1* - Test chi-kvadrat po odstranéni post. koFenid (Factor.sta)]

Statistika Grafy Mastroje Data  Pracowni sesit Okno Mapowéda
= E E | I.'—;?‘i‘ & | .;IH:- El i ) Cu | @& Pfidat do sesitu = Pidat do protokaolu - P':E | @ h‘? -

IEE =B 1 u|= EINEIET w2 B2 Broménn
P5 1# - .:

Test chi-

21 0,000000 0/

e (Fackor.ska’ gL / Judoor G

5 12 0541689 O

ance (Factor,s

af b= e T |:| |_|. i |.-:|!':|T"r

Er . l.-tura |',:| _I_Ir'|j| L !

ry rozpkyl (Profp

El W, isla (Fackor . sta)
21. Test Chi2 po odstranéni postupnych korenii: testuje se statisticka
vyznamnost vSech tti kanonickych kofent.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Struktura faktord, L sada (Factor.sta)]

I Soubor  Upravy Zobrazik Vo3t Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovnisesit Okno  MNapowéda

ID ﬁ:n'@|§&| 3 E*@|ﬂ Cul |ﬂ Pridat do seditu = PFidat do protokoln = 25 | & KD
IEE ~[fox]|p 7z u|===F A-2-E- % @8 S & | 8] =

= L =
-3 Kananicks analyza (Factor.sta) =truktura faktord, L sada (Factor.sta)

-5 Krahicowy graf

-5 Krahicowy graf
5 Korelace (Factor,sta 10s*100F)

=-<-3 Dialog wisledk kanonickych korelaci

Test chi-kvadrat po odstranéni post, kofend (F
k.anaonické wahy, levd sada (Factar,ska)
k.anaonické wahy, prava sada (Factor,ska)
Strukbura Fakkord, L sada (Fackor, ska)
Fiskany rozpkyl (Proporce), leva sada (Factor,
Skrukbura Fakkord, P sada (Factor,ska)
Ziskary rozptyl (Proporce), prava sada (Facko

-] ¥l. disla (Factor.sta)
~[E5] Souhrn kanonické analyzy (Factar.sta)

~{E5] W, &sla (Factor.sta)

M= -
wizs  Prome

: - - -~ L : Framenna Koien 1| Kofen 2 | Kofen 3

=-“=3 Dialog popisngch skatistik kanonickych karelaci - — --I
Priméry a smérodatné odcheylky (Fackor,ska) Zamestnani 1 |_|_|:| FBE4E1. -0,575348 0,186075

-5 karelace (Factor.sta) Zaméstnani 2 | 0952643 0,100725 -0,286926 B I

Kowvariance (Factor.ska) Zaméstnani 3 | 0,875550 0217152 0431380 ___I

22. Struktura faktoru, Levd sada: ukazuje jak koreluji kanonicke kofeny
se znaky leve sady. Tyto korelace se nazyvaji strukturni koeficienty.
Pouze prvni kanonicky kofen vykazuje vyznamnou korelaci se znaky

Cil1 vysoke strukturni koeficienty.



STATISTICA Cz - [PS 1* - Ziskan¥ rozptyl {Proporce), lexa sada (Factor.sta)]

I Soubor  Upravy Zobrazit VoSt Format  Statistika Grafy  Mastroje Data  Pracovni sedit Okno  MWapoveda

‘D EHE SR % BB S| v o | #h Pidatdossiiu - Pidat do protokolu - 2 | @ NP

‘ I Arial

A Pa 1
=l a Kanonicka analéza (Fackor,ska)

=B 4= Dialog popisnych statiskil kanonicksch karelac
. Priméry a smérodatné odchylly (Factor,ska)
-5 Korelace (Factor sta)
kovariance (Fackor,ska)

5 Krabicowy graf

5 Krabicowy graf
5 Korelace (Factor.sta 10s*100F)

j|1nj|ﬂf§|§

=EgA-2-ER

+.0 .00
00 .0

H; =5 Prar

|H"'i§|zl“?

Liskany rozptyl (Froporce), leva sada (Factor. sta)

Ziskany |Reddnce.
Faktor rozptyl
Kofen 1 (O, 7693951 0 B02208

Kofen 2

0125446 0,009512 S S R i

0,101157 0,003941 S SRR S S
I R N A B N

U, vycisli 77% rozptylu tii znakt spokojenosti v zaméstnani. Znaky na
levé strané vycisli okolo 60% rozptylu znakl spokojenosti v zaméstnani
pomoci prvniho kanonického kofene V, a U, €ili redundance, coz je
tedy prumérné mnozstvi rozptylu vycCisleného pro kazdy znak prvnim
kanonickym kofenem.



STATISTICA Cz - [PS 1* - Struktura Faktord, P sada (Factor.sta)]

” Soubor  Upravy Zobrazit  VioZit Format  Statistika  Grafy MNéstroje Data  Pracovnisesit Okno  Napovéda

“ 0= BT | =1 | 3 B2 <! | K O | @& Fridat do sesitu = Piidat do protokolo + 2.5

“I.ﬂ.rial RaRECRd | B I U |
3 PS1*

Ea Kanonicka analyza (Factor,sta)

Ea Dialog popisnych skatistil. kanonicksch korelac
Priméry a sméraodatné odchylly (Factor.ska)

{5 Korelace (Factor,sta)

Kovariance (Fackor.ska)

5 Krabicowy graf

B0 Krabicowy graf
{59 Korelace (Factor,sta 10s%100F)

=43 Dialog wysledks kanonickych kaorelaci
Test chi-kvadrat po odstranéni post, kafend (F
Kanonické wahy, leva sada (Factar,ska)

= A-2-E-R

Struktura faktord, P sada (Factor.sta)

N .
2| B % | = @ | 84 w2 B Proméme -

Fromeénna

Koren 1

Kofen 2 | Kofen 3

Hobby 1

Bydleni 1

05323914

0,180554

Bwdleni 2
Bydleni 3
Rizné 1

02358226
0275220
0861283

Riazné 2

0520765

0505550

-0, 099577
0277944
0017177
0253169
0414321
0045749

0055376

-0,149747 R |

0,236525 IS I S
0456321 S I S |
0,1733965 S S |
0,325359 IS s |
0,241010 EESEE S s |

24. Struktura faHorﬁ, Prava sada: ukazuje jak koreluji kanonickeé =i

koteny se znaky prave sady formou strukturnich koeficientu. Nejvice

koreluje prvni kanonicky koten ¥, a U, se znaky Hobbyl, Hobby2, &
Ruznel aRuzne2. Zbyle dvakanonicke koreny koreluji malo, statisticky Ei

nevyznamne.




STATISTICA Cz - [PS 1¥* - Ziskany rozptyl {Proporce), prava sada (Factor.sta)]

I soubor  Uprawy Zobrazit Wlodit Format  Statistika Grafy  MNastroje Data  Pracovni sefit Okno  Napovéda
‘|__“| = B | Sh[a | 2 2= | I G | @ Pidat do sefitu = Pidat do protokaly = %5 | &N?
([arid Sfo=|e 7z U= 050 | e B | A =2 1 Pro

Il
1l
i3y
I
o
<

3 P51* : : :
= ‘E Kanonickd analyza (Fackor.sta) Liskany rozptyl (Froporce), prava sada (Factor.sta)
[=]-4_3 Dialog popisrech skatistik kanonicksch korelaci . Ziskany | Feddnce.

. =) Priméry a smérodatné odchylky {Factor,sta) Pr':'fnenna rozptyl
Knvariance {Factnr.Eta} Koren 2 |0 D551 04 0 Ell:lf-ll:h'lg I D D
{5 Krabicowy graf Kofen 3 |0062373 00027030l
@ Krabicowy graf
@ Korelace (Factor,sta 10s*100F)

-4 Dialoa wisledki kanonicksch korelac I N N B
25. Ziskany rozptyl (proporce), Prava sada: prvni kanonicky kofen ¥, ==
a U, vycCisli 42% rozptylu znaku v pravé sad€ a okolo 33% rozptylu I=
znaku zalozenych na V', a U,.
=Rl zkany rozpkyl (Proporce), prava sada (Facko
----- . = . &isla (Factor, sta)

----- Souhrn kanonické analyzy (Fackor,ska)
----- . =] Wl Eisla (Factor sta)




STATISTICA Cz - [PS 1* - Kanonickeé yahy, leva sada (Factor.sta)]

” Soubor  Upravy Zobrazit Wo%it Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovni sesit Okno  Mapovada
”D = B E | =11 | X P | U 0" |ﬂ Pridat do seditu * Pfidat do protokalu = 25 | @ h? |
”I.ﬁ.rial j Ilﬂj | B 7 U = §%|évi"|§ |'_'.;'.E By | :IIIE& |%l n=? 3;3 Proménné ~ PFipa
3PS 1* — = '
-3 Kanonické analyza (Factor sta) Kananické vahy, levd sada (Factor.sta)

Elﬁ Dialog popisrvch statiskik kanonickych korelaci gr':'m?;tna' — |I‘|;.]2r’le?“|:|2-!l H?";gﬁ;ﬂl ngggagu --.

Priméry a sméradatné adchylky (Fackar,ska) dmesinani . g '

korelace (Factor,sta) LZaméstnani 2 | 0592435 01,3713 -1,38769 ____-
[ Kovariance (Factor sta) Zaméstnani3 |0,300124 0,83222 1.23361 IR IR R s

L krabicowy aref P O D O A O —
26. Kanonicke vahy u kanonického skore, Leva sada: Jde o vahy a,, a,, 5=
a, pii vypodtu jednotlivych kanonickych kofent. Vahy odpovidaji Z- &
standardizovanym hodnotdm znaku v levé sadé. Tyto vahy se uziji k —

(-
.
vypoctu kanonického skore.
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27. Kanonické vahy u kanonickéeho skore, Pravd sada: Jde o vahy b, b,,
b, pi1 vypocCtu jednotlivych kanonickych kofeni. Vahy odpovidaji Z-
standardizovanym hodnotdm znaku v prave sad€. Tyto vahy se uziji k
vypocCtu kanonického skore.
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28. Vlastni Cisla u kanonickych korenu: jsou vycislena vlastni Cisla pro 8
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31. Nastavenl popisu bodu v grafu kanonického skoére: nastavime
Zobrazovat popisy bodu v ptipravovaném grafu kanonickeho skore.
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t 32. Graf kanonického skore respondentii pro Leva sada (1) proti Prava

: sada(l): ukazuje na linearni zavislost (pfimkovou) kanonického skore

prave sady ¥, na kanonickém koteni levé sady U,. V grafu lze indikovat

vybocujici body (respondenty), shluky respondentli a také nelinearitu

grafu.
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33. Graf kanonického skore respondentit pro Leva sada (2) proti Prava . ...
sada (2): dosahuje stejnych zavéra jako u predeslého grafu. Ukazujena
ne tolik zietelnou linearni zavislost (pfimkovou) kanonického skore

prave sady V, na kanonickém kofeni levé sady U,. V grafu lze indikovat
vybocujici body (respondenty), shluky respondentti a také nelinearitu

grafu.
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33. Graf kanonického skore respondentii pro Leva sada (3) proti Prava

ol =

sada (3): dosahuje stejnych zavéru jako u predesiého grafu. Ukazuje na
ne tolik zfetelnou linearni zavislost (pfimkovou) kanonického skore
prave sady V; na kanonickém koteni levé sady U;. V grafu lze indikovat
vybocujici body (respondenty), shluky respondentii a take nelinearitu

grafu.



PRIKLAD 6.2 Testy 1Q kanonickou korelaéni

® = )
analyzou

Bylo vysSetfeno 15 respondentu péti rozlicnymi testy a vycCislena
hodnota inteligencniho kvocientu IQ (dohromady Sest puvodnich
znakul) za ucelem zjisténi hodnoty vysledného inteligencniho
kvocientu. Jde o korelaci vidy mezi dvojici testu, kdyz je k
dispozici 15 dvojic vazenych praméru. Pokuste se vysetfrit tri
vybrané testy v zavislosti na prvnich trech testech, Cili pokuste se
je popsat zavislosti (TEST4, TEST5, 1Q) = f(TEST1, TEST2, TEST3).

* Data: Kazdy z testl obsahoval 10 bodovanych otazek (0 az 100
bodU). Matice TEST1 az TEST5 a 1Q byly velikosti 15 x 10.
Kanonicka korelacni analyza je pouzita pro korelaci 15 hodnot
vazeného prumeéru z 10 bodovanych odpovédi kazdého testu s
15 hodnotami vdazeného pruméru 10 bodovanych odpovédi
jiného testu.
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Objekt  Testl Test2 Test3 Test4 Test5 1Q

1 83 34 65 63 64 106
2 73 19 73 48 82 92
3 54 81 82 65 73 102
4 96 72 01 88 94 121
5 84 53 72 68 82 102
6 86 72 63 79 57 105
7 76 62 64 69 64 97
8 54 49 43 52 84 92
9 37 43 92 39 72 94
10 42 54 96 48 83 112
11 71 63 52 69 42 130
12 63 74 74 71 01 115
13 69 81 82 75 54 08
14 81 89 64 85 62 96
15 50 75 72 64 45 103

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI MOPSMUN'EEf i : II
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IQ(STATISTICA, -ORIGIN).
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o PRIKLAD 6.3 Ovlivnéni subjektivnich postojt a

“" " nazorl fen svym zdravotnim stavem
V roce 1975 bylo dotaznikem vysetreno v anglicky
hovorici oblasti San Fernando Valley na predmeésti Los
Angeles 465 zen véku od 20 do 59 let. Psychologicky
pruzkum byl zaméren na zdravotni, demografické a
subjektivhé zbarvené postoje a stavy. Cilem byl bylo
odhalit miru znakt osobniho postoje vztazené ke svym
zdravotnim charakteristikam. Je treba analyzovat tuto
zdrojovou matici dat a odhalit existuji-li zde nejaké
skryté vztahy.
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9

24.2.2010

Data
O

Ve zdrojové matici dat Canon kazda z respondentek bodove
odpovédéla na 9 otazek.

V 1. souboru promenné U jsou 4 znaky: Postzeny znaci miru
dulezitosti postaveni Zeny (Attrole) Domin znaci miru
dominantniho postaveni v rodiné (Control) Manzel je
hodnotici postoj ke svéemu manzelstvi (Attmar), Sebehod znaci
miru sebehodnoceni (Esteem). Veétsi Ccisla téchto polozek
ukazuji negativnéjsi, nepriznivéjsi postoj, napriklad zvysujici se
konzervativni postoj ke spravné roli zeny, dale treba zvysené
pocity bezmocnosti ovlivnit néci osud (vnéjsi jsou opakem
vnitfniho ovlivnéni) nebo nartlstajici nespokojenost se svym
manzelstvim a stale vétsi sebepodcenovani.

Ef
*

* *

* *
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Data pokracovani
® = P

 V 2. souboru proménné V je 5 znaku: zdravotniho stavu
respondentky: Mental se tyka mentalni zdravi (Menheal),
Fyzické se tyka fyzického zdravi (Physheal), Lékar vyjadruje
casté navstéevy u lékare (Timedrs), Léky vyjadruje oblibu v
uzivani léka (Attdrug), Drogy znaci frekvence uZivdni
psychotropnich léku (Druguse).

* Bodove vyssi hodnoty vyjadruji horsi mentalni a fyzické zdravi,
horsi zdravotni stav prinasi castéjsi navstevy lékare a vetsi
snahu uzivat léky a také jejich vetsi spotrebu. Jsou-li hodnoty
transformovany, je znak oznacen koncovkou L.

24.2.2010 e, ..-.
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Objekt Lékair  Léky Fyzické Mental Sebehod Domin ManZel Drogy  Postien)

1 1 8 5 8 16 5 36 3 42

2 3 7 4 6 17 5 21 0 38
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[} STATISTICA (z - [Data: 63CanonLsta* (14s krat 465¢)]

“ Soubor Upravit Zobrazit VioZit Formadt Statistky Datamining Grafy Nastroje Data Okno Napovéda
IDEER SR| & BB v o | # ridatdoseiitu - Pidatdoprotokoly ~ Pidatdows Word ~ ;| @R
[ [ava Hospzru|sszEg A2 = B | 4} w2 35 proméme - pipady - BT 7] BB 7] .

! €0 .00

00 4.0
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 14

Objekt Lekar LekarL Leky Fyzicke | FyzickeL | Mental | Sebehod Domin Manzel | ManzelL Drogy DrogylL | Postzeny
1 1 1 0 8 5/ 1.60943791 8 16 5 36 358351894 3 1.09861229 42
2 2 3 047712125 7 4| 1.38629436 6 17 5 21 3.04452244 0 330
3 3 0 8 3 1.09861229 4 21 B 20| 2.99573227 3 1.09861229 44
4 4 13 1.11394335 9 2 0.69314718 2 17| 6 24| 3.17805383 5 1.60943791 31
5 5 15 1.17609126 7 3 1.09861229 B 8 B 15 2.7080502 24| 3.17805383 208
6 6 3 047712125 8 5 1.60943791 5 18 7 28 3.33220451 3/ 1.09861229 26
7 7 2/ 0.30103 7 5 1.60943791 6 14 6 27 3.29583687 0 44!
8 8 0 7 4/ 1.38629436 5 18 8 18 2.89037176 0 48
9 9 7/ 0.84509804 7 5 1.60943791 4 12 5 12| 2.48490665 2 0.69314718 32}
10 10 4/ 0.60205999 8 3 1.09861229 9 18 7 53 3.97029191 10/ 2.30258509 248
1" 1" 15 1.17609126 9 6 1.79175947 3 15| 5 11 2.39789527 18/ 2.89037176 430
12 12 0 B 3 1.09861229 5 20| B 16/ 2.77258872 2 1 0 45§
13 13 2/ 0.30103 6 3/ 1.09861229 10 14 7 17 2.83321334 3 1.09861229 521§
14 14 131 1.11394335 8 B 1.79175947 9 16| B 20/ 2.99573227 29| 3.36729583 45§
15 15 2 030103 5 3 1.09861229 2 10/ B 15 2.7080502 0 41§
16 16 2 030103 8 3/ 1.09861229 4 13 7 12| 2.48490665 1 0 358
17 21 1 0 8 3 1.09861229 1 10 7 18 2.89037176 0 37
18 22 2| 0.30103 6 7/ 1.94591015 8 13 6 11 2.39789527 14| 2.63905733 46
19 23 5 0.69897 8 4/ 1.38629436 6 18 6 21| 3.04452244 19| 2.94443898 308
20 24 5  0.69897 10| 7 1.94591015 13 17 9 14 2.63905733 7 1.94591015 7j
21 25 3 047712125 6 4] 1.38629436 12 18 9 26 3.25809654 1 0 330
2 26 4/ 0.60205999 5 2| 0.69314718 3 1 8 25 3.21887582 3 1.09861229 26
23 27 2 0.30103 8 3 1.09861229 4 13 B 21 3.04452244 3 1.09861229 34H
24 28 0 8 5 1.60943791 14 26 8 38 3.63758616 71 1.94591015 46
25 29 131 1.11394335 9 7 1.94591015 10 18 5 32| 34657359 26| 3.25809654 %]
26 30 7/ 0.84509804 9 8| 2.07944154 1 1 . 23| 3.13549422 12 2.48490665 24§
27 3 2. 030103 8 B 1.791759%47 9 18 9 21| 3.04452244 2 0.69314718 338
28 32 12 1.07918125 9 9 219722458 12 16| B 25 3.21887582 35/ 3.55534806 308
29 33 2/ 0.30103 6 3 1.09861229 8 16 7 35 3.55534806 2| 0.69314718 41§
30 34 5 0.69897 9 7 1.94591015 9 9 9 19 2.94443898 21| 3.04452244 34}
3 35 4/ 0.60205999 7| 8 2.07944154 4 13 B 19 2.94443898 7 1.94591015 378
32 36 6 0.77815125 ] 8| 2.07944154 14 16 B 16 2.77258872 2/ 0.69314718 24!
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2
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Vyberte 2 seznamy proménnych: B - 21|

- Lekar 12 - Drogy 0K
- LekarL 13- DroEEL 13 - DrogylL
- Leky Storno

- Fyzicke

- Fyzickél
- Mental

8 - Sebehod

9 - Domin

[ Swazky ]..

| 1L I K | i
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N=355

Souhrn kanonicke analyzy (63CanonL sta)
Kanonicke R: .38530

Chi2(20)=62.756 p=0.0000
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Kanonické proménné: Prom.

1(Lsada)ku 1(Psada)

Kanonické proménné: Prom. 2 (Lsada)ku 2 (P sada)
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Sebehod Lekarl
4 Leky
Domin
Mental
ManzelL Praicioat
Postzen DrogyL

Obr.-6.13¢Prvni-par-kanonickych-korelacnich-proménnych- Uy -a- ¥ -dEstalﬂ(‘&lé-pq)isuje-
zavislost-4-makirSebehod,- Domin,-MartZell.,- Postzenyna-5-macich-1Lékarl., - Léky,
Iyzickél, Menta, Drogyl.-zdrojové matice-dat-Canonl-(STATISTICA,-ORIGIN).
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Sebehod |

Domin |-.___ 85

ManzelL I~

Postzenﬂ

Mental

N Fyzickel

DrogyL

Obr :6.13d-Druby-pérkanonickychkorelacnich-promémych-Uy-a- ¥, -dostatecné popisuje:
zavislost-4-maku-Sebehod,-Domin :ManZell.,-Postzenyna-5-macich-LékarL.,-Léky,
Pyzickél.-Menta,-Drogyl -adrojové-matice-dat-CanonL(STATISTICA -ORIGIN).
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