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4.8 LOGISTICKA REGRESE (LR)
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Navrzena v 60tych letech jako alternativni postup k MINC: zavisle proménna”
je binarni (medicina) znadi pritomnost (1) nebo nepritomnost (0) choroby.

Jde o klasifikaci, kdyZ neni spInéna normalita vicerozmérného modelu.
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Krajni pripady uziti logistického regresniho modelu za rozliéného proloZeni.
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Rozdil od linearni regrese: predikuje pravdépodobnost udalosti, ktera se bud’
stala (1) nebo nestala (0).
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Logitova transformace vede na sigmoidalni vztah mezi zavisle proménnou y a
nezavisle proménnymi x.

Pri nizkych x se pravdépodobnost proménné y blizi k nule, pri vysokych x se
blizi k jedné.

Logisticka regrese pouziva kategorickou zavisle proménnou zatimco linearni
regrese uziva pouze spojitou vysvetlovanou promennou.

Logitova transformace vychazi z pomeéru sanci i nadéje.
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Binarni logisticka regrese: bindrni zavisle promeénnad nabyva pouze dvou
hodnot, napriklad pfitomnost-absence, muz-zena.

Vektor x obsahuje jednu ¢i vice spojitych proménnych (prediktory) nebo
diskrétnich, kategorickych {faktory).

Ordinalni logisticka regrese: ordinalni zavisle proménnad nabyva tfi a vice
moznych stav(, napf. silny nesouhlas, nesouhlas, souhlas, silny souhlas.
Vektor x nezavisle proménnych obsahuje jak prediktory tak i faktory.

Nominalni logisticka regrese: nomindlni zavisle proménna o vice nez tfech
urovnich, napr. mezi kterymi je definovana pouze odliSnost.

Vektor x muze obsahovat jak prediktory, tak i faktory.
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o & 2. Logisticky regresni model

Potrebujeme veédét, zda se udalost stala (1) nebo nestala (0).

Dichotomicka hodnota O - 1 zavisle proménné” predikuje odhad
pravdépodobnosti, Zze se udalost stala (1) i nestala (0).

Je-li predikovana pravdépodobnost vétsi nez 0.50, pak se udalost stala (1), je-
li mensi nez 0.50, pak se nestala (0).

LR porovnava pravdépodobnost udalosti odehrané L ,, vuci pravdeépodobnosti
udalosti neodehrane L, =1- L,

VyuZijeme pravdépodobnostni pomér L ,,/L , ve kterém pravdépodobnost L,

je vyjadrena logistickou funkci
1

l1+expC—72

Ly =

Ly _

(0)
exp(ap + a;x; + azx; + - + apx,), kde odhadovane koeficienty
Ao, Az, Ay ..., Ay jSOU Miry zmeny pomeru pravdepodobnosti L(l)/L(O)_
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Pomeér je linearni funkci diskriminacni funkce o p nezavisle proménnych
Z=ay+a1x; +ax; + -+ ayx,

L
Po zlogaritmovani a Upravé vyjde C — Z = In L(—O), kde C je absolutni Clen a,,.
(1)

Dle klasifikacniho postupu je
L(O) — P(G — 1|x)aL(1) — P(G — 1|X) =1 —P(G — 1|.X')
a po upravach bude

L,
n—= bO + b1x1 + bzXz + .+ bpxp,
Loy
kde b = —=C + ay, b; = a;proi =1,...,p.
Napriklad: ve sportu rekneme, ze tym ma Sanci 3:1. Tvrzeni rika, ze
favorizovany tym ma pravdépodobnost vitézstvi% = % = (0.75. Plati tedy

Ly 075 3

pravdépodobnostni pomeér Ly 1-075 =7
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o @ Aposteriorni pravdépodobnost P(G = | x)
zarazeni do j-te kategorie:

logisticky model Ize rozsirit na pripad K trid, a predpokladat, ze aposteriorni
pravdépodobnost P(G =j | x) zarazeni do j-té kategorie bude

G =110
"PG=Klx) x0Tt
P(G = 2|x)
1 = !
nP(Gsz) b2,0+b2x
P(G =K —1|x) T
In P(G _ le) = bK—l,O + bK_lx

Po zpétné transformaci vychazi
exp(bjo + b-Tx)
1+ YK texp(by o + b x)

P(G = jlx) =

1
1+ Y exp(byg + b x)

Ef“K'ﬁnr e

P(G = jlx) =
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Oznacime pravdépodobnost P(G = K|x) = p,(x, b) aby se zvyraznilo, Ze jde
o funkci regresnich parametr( b = [by o, by, b3 0, b3, ... b1 0, bg—1].

(Pro K = 2 prechazi model na logisticky model pro binarni proménnou y = G).
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0, Odhady parametru:

O

Pro odhad parametru logistickych modell se pouziva metoda maximalni
verohodnosti.

Pritomnost v prvnitride y=1je pro G = 1.

Nepritomnost v prvni tride y = 0 je pro G = 2 Cili pritomnost ve druhé trideé.
Vychozi data: vektor y rozméru n x 1 matice X rozmeéru n x m.

Pro i-ty objekt ma y; hodnotu bud' 0, nebo 1 a xl-T je i-ty radek matice X.
Oznacme p(x, b) = p;(x,b) a1l — p(x, b)=p,(x, b)

a za predpokladu binomického rozdéleni y Ize zapsat logaritmus
verohodnostni funkce ve tvaru
n

InL(b) = ) yilnp(x,b) + (1 = y) In(1 = pCxi, b)) = ) {yib"x; = In(1 + exp(b"x)}

i=1 i=1
kde bT = {b,, b,}a pfedpoklada se, Ze prvni sloupec matice X obsahuje pouze
jednicky (absolutni ¢len).
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9 & Metoda odhadu parametru:

Pro maximalizaci InL (b) se vyuziva nulity prvnich derivaci\

n
d L(b)
J==— =lei(yi ~p(xi,b)) = 0
1=
Jde o soustavu m + 1 nelinearnich rovnic vzhledem k b.

Redeni soustavy nelinearnich rovnic vyuziva Newtondv-Raphsonov(iv
algoritmus, ktery vyzaduje matici druhych derivaci (hessianu)

d> L(b) <
= = xalp(e, b1~ p(x, b)

i=1
Newtonova-Raphsonova metoda je iterativni, takze vysledkem j-té iterace je
zpfesnény odhad b1y = bgjpr) — H(_]%]jkde pro vektor pravdépodobnosti p
rozmeru n x 1's prvky p(x;, b;)) a diagonalni matici vah W rozmérunxms
prvky lze psat Jj, = X' (y —p)aH = -X"WX

BEREE (O 7 e
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o & Interpretace regresnich koeficientu

Predpoklady o x nejsou a x mohou byt diskrétni (faktory) a spojité veliCiny
(prediktory).

In(L /L g)) je linearni funkci nezavisle proménnych a In(L /L) je nazvan logit
nebo-li logit transformace pravdépodobnosti.

Model se nazyva vicenasobny logisticky regresni model (kratce logit) a
koeficienty b; jsou interpretovany jako regresni parametry b;.

Logit Ize ddle upravit: dosazenim za L,y = (1 -L,) dostaneme

L =
©) 71 + exp[—(bg + byxy + byxy + -+ + bpxy)]

Obecné: Kladné znaménko koeficientu b; zvySuje pravdépodobnost L, a
zdporné znaménko tuto pravdépodobnost snizuje.

25.2.2010 S, ..-'
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0 = Diskuse koeficientu b;.
O

1) Je-li b; kladné, funkce exp je vétsi neZ 1 a pravdépodobnostni pomér (L)/Ly) se
bude zvySovat. Zvyseni se objevi, kdyz predikovana pravdépodobnost odehrané
udalosti L ;, se zvysi a predikovana pravdépodobnost neodebrané udalosti L, se
snizi. Proto ma model vyssi predikovanou pravdépodobnost odehrané udalosti L ;).

2) Je-li b; zaporné, je funkce exp mensi nez 1 a pravdépodobnostni pomeér (L;)/Ly)
se bude snizovat.

3) Pro b; roven 0, vede funkce exp k hodnoté 1 Cili k Zddné zméné
pravdépodobnosti. L ;, se méni od 0 do 1 a pravdépodobnostni pomer L/, se
méni od 0 do . Je-li L;;,= 0.5, je pomér L, /L, roven 1. Ve stupnici
pravdépodobnostniho poméru odpovidaji hodnoty od 0 do 1 hodnotam
pravdépodobnosti L;, od 0 do 0.5. Na druhé strané hodnoty pravdepodobnosti L,
od 0.5 do 1 vedou k pomeéru L;/L, od 1 do co.

Po zlogaritmovani poméru L ; /L, bude tato asymetrie odstranéna, nebot pro
proL, =0jeln(Lyy/L) =, pro L;=0.5jeln(L,/L,)=0.0,proL,=1.0jeln
(ly/lig)) = -°.
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o & Test vyznamnosti regresnich koeficientu

Logisticka regrese umoziuje testovat vyznamnost koeficient( Cili ovérit, Ze regresni
koeficient se liSi od nuly.

Nula zde znaci, Ze pravdépodobnostni pomér L, /L, se nemeéni a pravdépodobnost
tim padem neni ovlivnéna.

Studentlyv t-test k vySetreni statistické vyznamnosti jednotlivych regresnich
koeficientd.

b;
s(b;)
odhady regresnich koeficientl stejné jako ve vicendsobné regresi.

2
Waldovo testacni kritérium W, ; = ( ) vyCisluje statistickou vyznamnost pro

Pro kategorické proménné ma W, ; poCet stupnl volnosti roven o 1 méné neZ je pocet
kategorii.

Waldova statistika W, ma nezadouci vlastnost: pro velikou hodnotu regresniho
koeficientu b; a veliky odhad jeho smérodatné odchylky s(b;) je vysledkem pfilis mala
hodnota testacniho kritéria W, , ktera vede k selhani zamitnuti nulove hypotézy, ze
regresni koeficient je nulovy. Proto, je -li regresni koeficient veliky, neuzijeme Waldova
kritéria.

25.2.2010
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Parcialni korelace
® =

Je obtizné urdit prispévek jednotlivych proménnych.

Prispévek kazdé promeénné zavisi také na ostatnich proménnych v logistickém modelu.
K vysetreni parcialni korelace mezi zavisle proménnou a kazdou nezavisle proménnou
se uziva korelacni koeficient R; (v intervalu od -1 do +1).

1) Kladné hodnoty R, kdyZ roste hodnota R, zvySuje se pravdépodobnost objektu "v
udalosti® Ly,

2) Zaporné hodnoty R, naopak snizuje se pravdépodobnost objektu "v udalosti” L,,.

3) Malé hodnoty R;: proménnd ma maly vliv na model.

Wa,i_de
—-21n L(O)
volnosti a tykd se poctu odhadovanych parametrda.

Korelacni koeficient R; se vycisli R; = +/( ), kde 2df znaci pocet stupnd

—21In L) je zaporny dvojnasobek logaritmu pravdépodobnosti zakladniho

logistického modelu, ktery neobsahuje zadné proménné kromé absolutniho ¢lenu
(Useku) b, Je-li Waldova statistika W, ; mensi neZ 2df, je R; polozeno definitoricky 0.

25.2.2010
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Kategorické proménné
® = & P

Vyhodou logistického modeluje moznost uzivat i kategorické nezavisle proménné x,
zvané faktory.

Za faktor Ize pouzit numerickou, textovou nebo datumovou hodnotu, zvanou uroven
nebo referencni hladina.

Nejjednodussi situace je jediny faktor x se dvéma moznymi hodnotami.

Pojmu Sance se hodné vyuziva v biomedikalnich aplikacich. Je mirou spojeni binarni
promenné, jako je faktor risku vyskytu dané udalosti, napriklad nemoci.

Kategoricka proménna Cili faktor ma dvé urovné, tj. x = 0 znacici muze a x = 1 znacici
1

1+exp(—a—bx)

zeny a logistickou rovnici pak budeL ;) = , odhad parametru a a odhad b.

Odhad b predstavuje prirozeny logaritmus pravdépodobnostniho poméru Zzen a muzd.

Odhad a je prirozeny logaritmus pravdépodobnostniho poméru muzi (x = 0). Existuje -
li pouze jedna dichotomni proménna, neni potrebné provadeét logistickou regresni
analyzu.

Priblizny interval spolehlivosti pro pravdépodobnostni pomér jako pro binarni
proménnou se vypocte uzitim odhadu smérnice b a odhaduje ji smérodatné odchylky.

25.2.2010
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0, 3. Volba proménnych

O

Napriklad uloha logistické predpoveédi infarktu: data jsou z dlouhodobého
sledovani z pocatku zdravych pacientd, u kterych byla dlouhodobé provedena
opakovana méreni. Nékolik jedincu bylo postizeno infarktem. Byl sledovan
vybér nezdvisle proménnych, které by mohly odhalit blizici se infarkt.

Vybé&r aéinnych nezavisle proménnych byl predem lékafi vytypovan. Castéji
vSak uzivatel predem nevi nic o

nezavisle proménnych.

Proménné x jsou nejprve vysetrovany, ktera je nejvice spjata z dichotomni
zavisle proménnou.

Studentuv t-test vyznamnosti jednotlivych parametrui: uzivd se dostatecéné
vysoka hladina vyznamnosti, napfiklad a = 0.15, aby uziteCna nezavisle
proménna nemohla byt odstranéna.

Vysetreni zredukuje pocCet nezavisle proménnych na 10 Ci jesté méné.

25.2.2010 **
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Pak nastoupi krokova logisticka regresni analyza: jde o test, zda proménna jc.
zlepsi predikéni schopnost modelu. Postupy a jejich kritéria jsou uzita k
rozhodovani, kolik proménnych x; a které je tfeba uzit.

Testy v dopredné krokové analyze jsou postaveny na y?2-statistice: velka
hodnota y? nebo mald spoctena hladina vyznamnosti P ukazuiji, Ze nezavisle
proménna by méla byt zarazena do proménnych. Nalezena velkd hodnota y?
ukazuje , ze proménné jsou uzitecné.

B8 7 7 e
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o @ 4. Tesnost prolozeni logistickym modelem

Pred analyzou je tfeba posoudit, zda nejsou odlehlé hodnoty. Rozptylové diagramy
snadno odhali odlehlé body. Proménné nemusi byt normalné rozdéleny. Regresni
diagnostika s analyzou vlivnych bod( odhali O a E.

Logisticka krivka ma esovity tvar a vystihuje logisticky model, ktery je vzhledem ke
koeficientiim b nelinearni.

Mirou tésnosti prolozeni navrzeného modelu daty je hodnota pravdépodobnosti L),
ze se udalost uskutecni.

Misto veliCiny L ;) se pouZiva tzv. odchylka, deviance D = —21In Ly Cili D = —2LL,
kdyz D predstavuje miru tésnosti proloZeni dat logistickym modelem:

1) Dobry model vede k vysoké pravdépodobnosti objektd v udalosti L ;), coZ
pretransformano do veliciny -2 In L ;, poskytne malou hodnotu blizkou nule.

2) Minimdlni hodnotou pro -2 In L ;) je nula, prikteré je dosazeno naprosto perfektni
tésnosti prolozeni.

Rozdil v odchylce je definovdan G = D(model bez proménné) - D(model s proménnou)

.. Pravdépodobnost modelu bez proménné
CiliG=-21In < > .

pravdépodobnost modelu s proménnou
veérohodnostnimu poméru,

25.2.2010 - .," ’
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spociva porovnani experimentalnich hodnot E s vypoctenymi V:
Pearsoniv test dobré shody x? se uzije, kdyz model plati:
* Velkd hodnota y 2 indikuje Spatné proloZzeni modelu.

 Malé hodnoty vypoctené hladiny vyznamnosti P indikuji
Spatné prolozeni modelu. Nejuzivanéjsi zpusoby posouzeni
tésnosti prolozeni:

= Efl}ﬁ - e J[mumy
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o @ a) Klasicky Pearsonuv pristup

za€ina s identifikovanim rlznych kombinaci hodnot proménnych v regresnim
modelu, tj. vzord.

Napriklad dvé dichotomni proménné,(pohlavi a zaméstnan) vedou na 4
kombinace: muz zaméstndn, muz nezaméstndn, Zena zaméstndna, Zena
nezameéstnana.

* Pro kazdou kombinaci vycCislime pocet E experimentalnich hodnot
jednotlivcd (objektd) ve tridé [ a Il.

* Podobné pro kazdého jednotlivce vypocteme pravdépodobnost, ze se
nachazi ve tridé | a ve tride Il logistickou regresni analyzou.

* Suma téchto pravdépodobnosti pro dany vzor se oznaci V.
» Testacni statistika testu dobré shody y? se vyéislijakoxgxp = ;=1 2E(In 5)

, kde suma se provede pres vSechny odlisné vzory. Rezidua se sleduji prave
pro tyto odliSné vzory

25.2.2010 Ef
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9 & b) Hosmeruv-Lemeshowuv test dobré
shody

byl navrZen v 1982. Pearson(v y2-test dobré shody k redukci v logaritmech
hodnoty pravdépodobnosti je mirou sledovani zlepseni tésnosti zavedenim
jedné ci vice nezavisle proménnych.

Zakladni model, ktery je podobny vypoctu sumy ctvercl pri pouziti pouze
primeérd, poskytuje nulovou linii k porovnani.

Vedle y 2-testu existuje nékolik R%-podobnych mér k posouzeni tésnosti
prolozeni, obdoba koeficientu determinace ve vicenasobné regresi.

"Pseudo rR?” v logisticke regresi pro logitovy model se vypocte dle

2 21In L — (_2 In Lmodel) _ Dimoder + Dnw

logit — —
—21n Lnul Dnul

25.2.2010
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0 = c) Metoda klasifikacnich matic,
©

vyvinutych v diskriminacni analyze slouzi k vyvhodnoceni predikéni schopnosti
v pojmech zarazeni do tridy.

Pravdépodobnost zarazeni do tridy | je vypocCtena pro kazdého jednotlivce
(objekt) ve

vybéru a vysledny pocet je usporadan vzestupné. Pravdépodobnosti jsou pak
rozdéleny do 10 skupin (decily).
Pro kazdy naméreny pocet jednotlivcl ve tridé | je vyCislen pocet E. UzZitim
logické regrese jsou pro jedince v kazdém decilu vypocteny pocty V. Pak se
(E-V)?

4

vyisli Pearsonova yx*- statistika testu dobré shody )(exp 1

kde sumace se provede pres obé tfidy a 10 decil(l. Velkda hodnota y? nebo
mala hodnota P indikuiji, ze prolozeni neni dobré.
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9 @ 5. Kvalita vyhodnoceni logistickou regresi

Tridime objekty do tfid, musime nalézt prahovy bod pravdépodobnosti P_: objekt je "v udalosti"”,
kdyZ pravdépodobnost udalosti vétsi nebo rovna hodnoté P..

Graf prahové operacni charakteristiky ROC k detekci signalu, kdyz signal nebylo vidy moiné
spravné prijmout.

Na ose y je procento spravné zarazenych objekt( "v udalosti" nazvané pozitivni podil (a v
|ékarském vyzkumu nazyvané citlivost).

Na ose x je procento nespravné zarazenych objekti nazvané falesny podil nebo v Iékarském
vyzkumu "1 minus specificita" (v |ékarském vyzkumu nazyvané senzitivita zarazenych krys pro
spravné zarazené krysy a specificita krys pro falesné zarazené krysy).

1) Horni krivka v grafu ROC predstavu je vytecnou predikci: i pro malé podily nespravné
zarazenych objektd se ziska vysoké procento spravné zarazenych objekt(, které skutecné jsou
"v udalosti".

2) Stredni krivka je skutecna krivka pri uvazovani malého poctu nezavisle proménnych, tfeba
dvou. Vysoké procento (80 %) objektl spravné zarazenych v udalosti je v poméru k 65 %
chybné zarazenych v udalosti na nepfijatelné hladiné.

3) Dolni hypoteticka krivka, (pfimka) odpovida nahodilym vysledkiim, naptiklad hdzeni minci.
Blizkost stredni krivky k dolni ukazuje, Ze je potreba bud volit jinou, anebo pridat jesté dalsi
nezavisle proménnou, abychom ziskali lepSi model, i kdyzZ je ale tento model statisticky
vyznamny na spoctené hladiné P = 0.009.

25.2.2010 Ef Iﬁr
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(a) Vybereme prahovy bod na dolni ¢asti krivky grafu ROC a nechceme mit
pfilis mnoho objektu, zarazenych jako "v udalosti", bude se nazyvat prisny
prah. Nevyhoda: je ztrata mnoha objektd, které jsou "v udalosti”.

(b) Vybereme prahovy bod na horni ¢asti krivky grafu ROC a chceme mit

hodné objektu zarazenych jako 1.04
A
Afs
Dobra predikca

"v udalosti", bude se nazyvat nedbaly prah.
Nevyhoda: sice velmi malo objektu "v udalosti"

bude ztraceno ale mnoho objektt "v neudalosti" 05_"

bude chybné oznaceno jako "v udalosti". e

B

Krivky v grafu ROC musi prochazet body -
00 05 10

(0,0)a(1,1).

Graf prahové operaéni charakteristiky ROC k detekei signdlu,
kdyz signdl neni mo#né vidy spravné piijmout.

B8 7 7 e
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Maximalni plocha pod krivkou je je dna Cili 100%.

Numericka hodnota velikosti plochy bude blizka 1, kdyz predikce modelu
bude vytecna.

Kdyz bude plocha blizka hodnoté 0,5, bude predikce modelu Spatna.

Krivka ROC je proto uzite¢na pfi rozhodovani, ktery ze dvou logistickych
modell vybrat: lepsi model dosahne vétsi plochy pod kfivkou ROC ale také
vetsi vysky prahového bodu na krivce ROC.

Vétsina programu vybira logisticky model podle kritéria nejvétsi plochy pod
krivkou ROC.
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0, 6. Aplikace logistické regrese

O

Modelu vicenasobné logistické regrese se ¢asto uziva k odhadu pravdépodobnosti jisté
udalosti, ktera se prihodi danému objektu.

Vybér dat maze byt uskute¢nén dvojim zplsobem:

1. Vybér cross-validation: je ziskdn nahodnym zplsobem a pozorovani provedeno v
uvedeném Casovém obdobi. Z tohoto vybéru se vycleni dva podvybéry: prvni
podvybér, ktery obsahuje hodné zkuSenosti o udalosti, a druhy podvybér, ktery
obsahuje zbylé udaje.

Na datech prvniho podvybéru se vycisli logisticky regresni model, ktery pak muze byt
aplikovan na ¢lena druhého podvybéru.

2. Pripad ridiciho vybéru: spociva v ziskdni dvou ndhodnych vybérl: prvni vybér, ve
kterém se udalost objevi, a druhy vybér, ve kterém se udalost neobjevi.

Hodnoty predikovanych proménnych se musi ziskat retrospektivnim zplsobem, z

minulych zaznamu nebo ze vzpominek. Konstanta a musi byt nastavena tak, aby
vyjadrovala pravy pomér objektu v udalosti.
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2 Existuji dulezité pozadavky:

Model predpoklada, ze logaritmus pravdépodobnostniho poméru je linearné
zavisly na nezavislych proménnych. Nesplnéni by mélo byt predem provéreno bud
uzitim mér tésnosti prolozeni, nebo jinymi zplUsoby. To mlze vyzadovat
transformaci dat.

Vypocty jsou Casto casove narocné, a proto by mél uzivatel rozumné redukovat
pocet proménnych.

Logisticka regrese by se neméla uzivat k vyhodnoceni faktoru risku v dlouhodobych
studiich, ve kterych jsou jednotlivé studie rozlicné délky.

Regresni koeficienty pro nezavisle proménnou v logistickém regresnim modelu
zavisi na ostatnich proménnych, zarazenych do logistického modelu. Koeficienty
pro stejnou nezavisle proménnou, kdyzZ se pouziji rizné vybéry proménnych,
mohou byt zcela odlisné.

Je - li uzita sehrana analyza, kterdkoliv proménna pro sehrdni nemuze byt pouzita
jako nezavisle proménna.

Jsou okolnosti, kde metoda maximalni vérohodnosti odhadovanych regresnich
koeficientll neposkytne odhady, tj. nekonverguje .
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o & Priklad 4.26 Volba promeénnych kpopisu
leukemie

Lee (1980) publikoval data o leukemii pacientu. Zavisle proménnou je binarni
proménna REMISS, zda se objevi

ustup leukemiey (1) Ci neobjevi (0). Nezavisle proménnymi x jsou:

CELL celulirita, bunécnost srazeniny kostni drenég,

SMEAR skvrna diferencniho procenta napadeni,

INF1L procento infiltratu kostni drené bunkou leukemie,

LI procento oznaceného indexu leukemickych bunék kostni dreng,

BLAST absolutni pocet napadeni v periferni krvi,

TEMP nejvyssi teplota pred zacatkem |écby.

Otazkou je, které nezavisle proménné jsou statisticky vyznamné v navrzeném
logistickém regresnim modelu.
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Data: n=2i,p = 6,

Index REMISS CELL SMEAR INFIL LI BLAST TEMP
1 | 0.8 0.83 0.66 1.9 1.1 0.996
2 | 0.9 0.36 0.32 1.4 0.74 0.992
3 0 0.8 0.88 0.7 0.8 0.176 0.982
4 0 | 0.87 0.87 0.7 1.053 0.986
5 1 0.9 0.75 0.68 1.3 0.519 0.98
6 0 1 0.65 0.65 0.6 0.519 0.982
7 | 0.95 0.97 0.92 1 1.23 0.992
8 0 0.95 0.87 0.83 1.9 1.354 1.02
9 0 1 0.45 0.45 0.8 0.322 0.999
10 0 0.95 0.36 0.34 0.5 0 1.038
11 0 0.85 0.39 0.33 0.7 0.279 0.988
12 0 0.7 0.76 0.53 12 0.146 0.982
13 0 0.8 0.46 0.37 0.4 0.38 1.006

B8 "Crr
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Index REMISS CELL SMEAR INFIL LI BLAST TEMP
14 0 0.2 0.39 0.08 0.8 0.114 0.99
15 0 1 0.9 0.9 1.1 1.037 0.99
16 1 1 0.84 0.84 1.9 2.064 1.02
17 0 0.65 0.42 0.27 0.5 0.114 1.014
18 0 1 0.75 0.75 1 1.322 1.004
19 0 0.5 0.44 0.22 0.6 0.114 0.99
20 1 1 0.63 0.63 1.1 1.072 0.986
21 0 1 0.33 0.33 0.4 0.176 1.01
22 0 0.9 0.93 0.84 0.6 1.591 1.02
23 1 1 0.58 0.58 1 0.531 1.002
24 0 0.95 0.32 0.3 1.6 0.886 0.988
2% 1 1 0.6 0.6 1.7 0.964 0.99
26 1 1 0.69 0.69 0.9 0.398 0.986
27 0 1 0.73 0.73 0.7 0.398 0.986
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1. Odhad regresnich koeficientd.

Proménna Regresni Smérodatna  y*prop=0  Spoltena Posledni R’
koefficient odchylka hladina P
Usek 58.0387 71.23627 0.66 0.415224 0.032124
CELL 24.66053 47.83722 0.27 0.606197 0.013113
SMEAR 19.29247 57.94952 0.11 0.739196 0.005511
INFIL -19.60012 61.68098 0.10 0.750662 0.005023
LI 3.895928 2.3371 2.78 0.095516 0.121993
BLASTS 0.1510942 2.278567 0.00 0.947130 0.000220
TEMP -87.43308 67.57322 1.67 0.195699 0.077243

x? udava Pearsonovo testaéni kritérium y# pro 1 stupefi volnosti k testu H,: 8; = 0 vs.

12
H,: B; # 0. Vycisli se Waldovo kritériumWCii = [%] :
l

Test vyznamnosti b.: je-li spoctena hladina P menSsi nez predvolend a = 0.05, je
parametr b; statisticky vyznamny. VSechny prediktory se jevi jako statisticky
nevyznamne.

Posledni R% udava hodnotu, ktera se pficte k celkové R? kdy? se tato nezavisle
proménna prida do logistického regresniho modelu. Vypocte se dle

R? = x*(df)[x*(df) +n—p —1].
010 ':***} Efl\ ﬁ e erumy
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2. Nalezeny model v transformované forme.

Nalezeny logisticky regresni model: 58.0387 + 24.66053 *CELL +
19.29247*SMEAR-19.60012 *INFIL + 3.895928*[/+ 0.1510942*BLAST-
87.43308*TEMP.

3. Prehled modelu.

R? modelu df Odchylka D Spoctena hladina vyznamnosti P
0.386900 6 12.62 0.049463

Odchylka D testuje, zda vSechny regresni koeficienty [5;, kromé useku (3, jsou
rovny nule. Protoze je spoctena P mensi nez a = 0.05, je regresni model
statisticky vyznamny.




4. Klasifikacni tabulka.

Tabulka prinasi Cetnosti, Fadkova procenta a sloupcova procenta

predikovanych objektl a nakonec je procento spravné klasifikovanych
objektd. Jde o procento z celkového poctu, které padne na diagonalu tabulky.

Nalezeno predikei logistickym modelem

Dano zavisle proménnou Ne Ano Celkové
Ne Cetnost 15 3 18
Ridkové procento 83.33 16.67 100.00
Sloupcové procento 78.95 37.50 66.67
Ano Cetnost 4 5 9
Radkové procento 44.44 55.56 100.00
Sloupcové procento 21.05 62.50 33.33
Celkové Cetnost 19 8 27
Ridkové procento 70.37 29.63
Sloupcové procento 100.00 100.00

Procento spravné klasifikovanych = 74.07
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Ridek Dani tiida Nalezena tiida Logistické skére Reziduum
1 Ano (1) Ano (1) 0.790659 0.209341
2 Ano (1) Ne (0) 0.435096 0.564904
3 Ne (0) Ne (0) 0.155573 -0.155573
4 Ne (0) Ne (0) 0.290862 -0.290862
5 Ano (1) Ano (1) 0.697019 0.302981
6 Ne (0) Ne (0) 0.280081 -0.280081
g Ano (1) Ne (0) 0.376587 0.623413
8 Ne (0) Ano (1) 0.600523 -0.600523
9 Ne (0) Ne (0) 0.165277 -0.165277
10 Ne (0) Ne (0) 0.000858 -0.000858
11 Ne (0) Ne () 0.027695 -0.027695
12 Ne (0) Ne (0) 0.169829 -0.169829
13 Ne (0) Ne (0) 0.000956 -0.000956
14 Ne (0) Ne (0) 0.000001 -0.000001
15 Ne (0) Ano (1) 0.575858 -0.575858
16 Ano (1) Ano (1) 0.725752 0.274248
17 Ne (0) Ne (0) 0.000055 -0.000055
18 Ne (0) Ne (0) 0.228173 -0.228173
19 Ne (0) Ne (0) 0.000064 -0.000064
20 Ano (1) Ano (1) 0.677843 0.322157
21 Ne (0) Ne (0) 0.015910 -0.015910
22 Ne (0) Ne (0) 0.007445 -0.007445
23 Ano (1) Ne (0) 0.247684 0.752316
24 Ne (0) Ano (1) 0.851096 -0.851096
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Dana trida urCuje zadanou skutecnou tridu. Nalezena trida predstavuje
nalezenou tridu na zakladé logistického regresniho modelu. Logistické skore

je odhad pravdépodobnosti, ze objekt patri do tridy Ne. Reziduum

predstavuje to rozdil mezi Logistickym skore a indexem skutecné tridy. Index

tfidy Ne je 0 a index tridy Ano jel.

28 Ano (1) Ano (1) 0.938464 0.061536
26 Ano (1) Ne (0) 0.461177 0.538823
27 Ne (0) Ne (0) 0.279469 -0.279469
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Jsou zde zobrazeny pouze chybné zarazené radky.

I:lalezemi tiida

Ridek Dand tiida Skore Reziduum
2 Ano (1) Ne () 0.435096 0.564904
7 Ano (1) Ne () 0.376587 0.623413
8 Ne () Ano (1) 0.600523 -0.600523
15 Ne () Ano (1) 0.575858 -0.575858
23 Ano (1) Ne (0) 0.247684 0752316
24 Ne () Ano (1) 0.851096 -0.851096
26 Ano (1) Ne () 0.461177 0.538823
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Uloha: Predikce poétu sameck kraba
usilujicich o samicku logistickou regresi
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Uloha: Predikce poétu sameck kraba
usilujicich o samicku logistickou regresi

® =

Samice kraba obecného mze byt oplozena pouze v urcitou, omezenou dobu,
ktera nastava kratce po svlékani, dokud je jeji krunyr jesté mékky. Jakmile se
samice kraba obecného zbavi starého krunyre, samec ihned vystrikne semeno
do jejiho téla, kde zlUstava uchovano, dokud se v téle samice nevytvori vajicka.
Teprve pak dochazi k oplodnéni. Oplozena vajicka pak visi prichycena zvlastni
lepkavou hmotou pod zadeckem samice. Po urcCitém case se z vajicek
vylihnou pruhledné, malym garnatdm podobné larvy, které maji mezi o¢ima
dlouhy vyrustek. Larvy Ziji po nékolik tydn( jako soucast planktonu. Z téch,
které se navzajem nepozerou, vyrostou larvy, které se jiz castecné podobaji
dospélym krabum. Ty klesnou na morské dno, kde se krmi a rostou. Primérna
doba inkubace, nez se z vajicek vylihnou aktivné larvy trva priblizné 12 az 18
tydnd.
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Uloha: Predikce poétu sameck kraba
usilujicich o samicku logistickou regresi

® =

Samicce kraba se dvori rada samcd, pribliZzujicich se k samicéce a jejimu hnizdu
a které zde oznacime satelity. PoCet samickou lakanych satelitl je fizen barvou
samicky (Color), stavem hrbetu (Spine), Sirkou téla vcm (Width) a jeji
hmotnosti v kg (Weight) samicky. Logitem Cili zavisle proménnou y (Satellite)
je pocet samecku kraba, dvoficich se jedné samicce, ktery mUze byt nulovy (y
= 0) nebo nenulovy (y = 1). Kategorické (nespojité) nezavisle proménné Cili
faktory jsou dva, Color o 4 hodnotach barvy a Spine o trech hodnotach kvality
hrbetu. Spojité nezavisle proménné Cili prediktory jsou také dva, Width (Sirka
téla samicky) a Weight (hmotnost samicky).
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Cil ulohy: Cestou logitu (satellit) y = 0 &i 1 budeme hledat minimalni pocet
nezavisle proménnych (faktorl a prediktort), které budou spolehliveé

predikovat, zda jsou samci-sateliti vedle jednoho samce-partnera ve svém
dvoreni jedné samicce Uspésni.
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fi5 STATISTICA Cz - [Data: Crabs (7s krat 173F)] - |ﬁ' |5|

£ Soubor Upravy Zobrazit Wlodit Format Statistka Grafy Mastroje Data Okno Napovéda ;|§|5||
O IEH |§ @ | & B = | L |M '?_;ng Pfidat do sesitu = Pfidat do protokalu = |@ K2 .
[arial Zlfo=l|e r v |=s=s=FA-2-E-% 5 | B @ | 2} e B3 promenné - Ripady + [B5 -] [BES] .
Mumber of crab satellites by female’s color, spine condition, width, and weight
1 2 3 4 ‘ 5 = ‘ 7
¥ COLOR | SPINE WIDTH | SATELLTS |WWEIGHT | CcATWIDTH
1| 1imedium  bothworn 283 5] 3,05 2874
2| 0/darkmed |bothwom | 225 0 155 275
3| 1/lightrmed bothgood | 260 9 2,30 750
4| 0|darkmed |bothworm | 243 0 2,10 2275 N
&| 1/ darkmed |bothworm 26,0 4 260 750
G| 0/medium |bothwom | 233 0 2,10 2375
7| 0/lightrmed bothgood | 265 0 2,35 75 .
8| 0/darkmed |onewnrn 247 0 1,90 21 75 R
8| 0/medium | bothgood | 237 0 195 - =
10| 0 darkmed bothwom | 255 o=y 2|
11| O/ darkmed bothworn 243 0 2,15 Oblast hledani: I@ Datasets j = &F E-
12| 0 medium  bothwaorn 258 ] 2B5
13| 1/ medium |bothwon | 282 11 3,08 2 ircraft ZBostanz 2 Composit
14[0/dark  |oneworn | 210 0 188 2 llergy ZBostonHausing 2 Computers
15| 1/ medium |bothgood 26,0 14 230 2 Analyzing31CCodes 2 Brake pad 2 canstre
16| 1 /lightrred |bothgond | 27,1 8 295 2 fncova Deulbs 2 Coupons
17| 1 medium | bathwom 252 1 200 2 Animal Weights 2 Car Accidents D caver
18| 1 medium bothworn | 290 1 300 | 2 Ball bearings 2 cars 2 coverz
19| 0 dark bothworn 247 0 220 2 Baratroz 2 cat Clinic
20| 1 medium  baothwarn 274 5 270 EBarotrop ECat Clinic Measurements (20007 ECrackﬁr promc
21| 1 medium | onewarn 232 1 1,95 | Barotropsnn 2 Cat Cliric Patient Infa 2 Credit applicat
22| 1/lightmed | anewarn 250 3 230 |2 Basebal 2 ced 2 Creditsti
23| 1 medium |bothgood 225 1 160 EBatchesForDeployment PCenter PCrossover
24| 1|darkmed bothworn | 267 2 2,50 | D eeveran? 2 Canterz 2 cusum
25| 1 dark bothweorn | 253 3 200 7 Beverage 2 Gircuits 2 cycling
26| 0/dark  bothworm | 26,2 D 1,30 2 eid_prep 2 Callege D pamage
27| 1|medium |bothworn B7 3 315 2 Bleach 2 Comfort 2 pemand
28| 1 medium  bothgood 268 5 270
29| 0| dark bothwarn 275 ] 260 il _I LI
30| 0 medium  hothwaorn 249 ] 2,10 Mazew soubaru: Il:[abs j Oteviit I
g; é ::gmng EEIE?VDD?S %g'g g gég Soubary typu: ISTATISTIC& soubary [".stw;".sta;”.ﬂg;”.str;".svlj ﬂlﬁ _—_—
£33, LR: Zdrojova mati b ite z databize EXAMPLES
R 33, - rojova matice Crabs.sta se nacte z databaze
gg h - w 7 k 0 1 I h w7 0
2 programu STATISTICA a obsahuje 173 tadku sledovanych ptipadu
3t

~ & satelitnich krabt a 7 sloupct faktort a prediktort.
« Cilem ulohy: odhalit pocet faktoru, ktere predikuji logit (ano ¢ine), zda

4£

piebytecni (satelitni) samci kraba jsou vedle jednoho partnerského samce

FaR kazde samice uspeSni ve svem dvofeni se samicce. al
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fa5 STATISTICA Cz - [Data: Crabs (7s krat 173F)]

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit  Formét Statistika Grafy Mastroje Data Okno  Mapovéda
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5 STATISTICA visual Basic

240 Pravdépodobrostni kalkulator

1 2 3 4
¥ | COLOR | SPINE |WIDTH ‘SA‘I
1| 1lmedium  bothworn 283
2| 0 darkmed bothwaorn 2258
3| 1/lightrmed bothgood 25,0
4| 0/ darkmed bothworn 248
5| 1 darkmed bothwoaorn 260
G| O medium  bothwarn 238
7| Ollightrmed bothgood 255
8| 0|darkimed |onewnarn 247
9| 0/medium bothgood 237
100 O darkimed  bothwaorn 256
11| 0| darkmed bothwoarn 243
12| 0 medium  bothwaorn 258
13| 1|/medium  bothwoarn 282
14| 0 dark arEwarn 210
15| 1/ medium  bothgood 25,0
16| 1 lightred bothgood Ern
17| 1|/medium  bothwoarn 252
18| 1 medium  bothwaorn 290
19| 0| dark bothwarn 247
200 1/ medium  bothwaorn 274
21| 1/ medium | oneworn 232
220 1 lightrmed  onewarn 250
23| 1 medium  bothgood 225
2411 darkmed bothwnrn 267

3,00
220
270
195
230
1,60
2680

A

b = b O =

2 ,DD
200
270
185
2685
315
1,80
20
310
20
240
330
325
280
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fi5 STATISTICA Cz - [Data: Crabs (7s krat 173F)] - |ﬁ' |5|

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data Okno  Mapovéda ;|§|5||
O=E |§ [& | & B < | LRI |M #7. Piidat do seditu = Piidat do protakaly ~ |@ K2 .
[arial Zlfozl|e ru|ls=s= A2l 5% = & | 8} w7 13 promenné - Fipady + [55 -] [BE] .
Mumber of crab satellites by female’s color, spine condition, width, and weight —
1 2 3 4 5 = 7
¥ COLOR | SPINE WIDTH | SATELLTS |WWEIGHT | CcATWIDTH
1| 1imedium  bothworn 283 5] 3,05 2874
2| 0/darkmed |bothwom | 225 0 155 27
3| 1/lightrmed bothgood | 260 9 2,30 750
4| 0|darkmed |bothworm | 243 0 2,10 2275
&| 1/ darkmed |bothworm 26,0 4 260 750
G| 0/medium |bothwom | 233 0 2,10 375
7| 0/lightrmed bothgood | 265 0 2,35 75
8| 0 darkmed ohewnrn 247 0 1,90 24 75 N R .
8| 0/ rmedium | bothgood 237 0 195 il EF 7obecnéné linearni/nelinearni modely: Crabs
100 O darkimed  bothwaorn 256 ] 2,15 ]
11| 0| darkmed bothwoarn 243 u] 2,158 Zakladni nastaveni Detail_l,ll
12| 0 medium  bothwaorn 258 ] 2B5 T el Metoda specifikace:
13| 1 medium  bothwarn 28,2 11 3,08 ] 11t Jod .Fk oA : Storno |
14| 0| dark aREwnrn 210 0 1,85 : gdnafaktoraya
15| 1 medium |bothgood 2610 14 230 1 @AND\M hlavnich efekhi @ Privodee analiizou E MoZnasti 'l
16| 1 lighttmed bothgood 271 g 295 ] %VicefaktorovéANDVﬁ\ ByEdilm syntax analiz = =
1; 1 meg?”m ED‘EWW“ gg-g 1 g-gg © | Hisrarchicks ANOVA - L
t ] i
190 dark  bothwom | 947 0 22 ||l Jednorozméiné regrese L. Normalni B & e
20| 1 medium bothworn | 27 4 5 270 1| Vicemzmems regrese ll,.. Paissanova = wagens
21| 1 medium  onewarn 232 4 195 ] BT Faktorovd regrese A Gama oTIEnt
2211 Iightr_’ned arEwarn 250 3 2,30 ] @Pm}.ngmické regrese W @
23| 1 medium  bothgood 225 1 1,60 : @Hegmse adezvové plochy IiMumanické 3 i
24| 1|darkmed |bothwiorn 287 2 20 i &Hegrese odezv. plochy smési e L . L
25| 1/|dark bothworn 258 3 200 ] Lalh, Ordinin mulinamickeé
26| 0/dark  bothworn | 262 0 1.0 o @ anates kovariance L Irvwerzni nomind
27| 1/medium  bothwoarn 287 3 3,15 ] @Separwanﬁl smigen model L
28| 1/medium |bothgood | 26,8 5 270 1 |I& Uping smigeng model Linkuiici funkce:
28| 0 dark bothworn A ] 2 B0 ] e ——————————————— I
30| 0 medium  hothwaorn 249 ] 2,10 ] _
31/ 1|lightmed |bothgood | 29,3 4 3,20 : Magrina
32| 0 lightrmed  bothworm 258 u] 2,60 ] Faranm: |1,
= 35. LR: Otevr \lozku Detail & ly li [ A
. 55, : Otevieme zalozku Detaily a v Typ analyzy zvolime Viastni |
- obecnd sché V bloku Metod fik li Rychlé |
- obecna scnemata. oku Metoda specifikace zvolime Rychleé |
B . 'V bloku Rozdéleni zvolime Bi icke. V bloku Linkujici §
— nastaveni. OKU nozaeient Zzvolime DINOMmICKeE. OKU LINKUJICI I
- funkce zvolime Logit. Potvrdime OK '
= funkce zvolime Logit. Potvrdime OK. JI_I

I%Zohecnéné linearni/___
Ffipravena T 1 [Filtr - [Wahy WrPN [ SBC [123 [ 2420
mStartl J 0 e G) @' @ a JI STATISTICA Cz - [Dat... |'_§Q STATISTICA Electronic M... | Microsoft PowerPoink - [... J E <« Q#@ 18:58
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235
1,50
1595
215
2,14
2 55
3,05
1,85
230
295
2,00
3,00
2,20
2,70
1595
230
1,60
2 k0
2,00
1,30
3,14
2,70
250
210
3,20
2 k0
2,00
2,00
2,70
1,85
285
3,15
1,50
RN

DnoOODOoOOoOmOo0 0 EOoO0OomLOaOWeE = WkkMmO==030kR3=000000.:c

Zakladni nastaveni | Dretaily I

3] Proménné |

£avigla proménna: 2adné

Citaci proménna: 2adne
F.ategor, fakton: adné
Spojité nezay. prom.: 2adne

BB Ddeov kedy |36dne

BB Kody faktoric |38dné

Mezizkup. efekiy |iédné

ok |

Starno |

[®] Moznosti vl

@9 Editor spntasi |

e ;. }
¥yberte zavislou proménnou a spojité nezavislé promeénne (regresory): ilil

Ol nazuwy | Dietaily | Ol nazwy |

1 17 1

2-COLOR 2-COLOR 2-COLOR
3-SPIMNE 3-SPINE 3-SPINE
4-w/10TH 4-w/I0TH 4-/10TH
5-SATELLTS B-SATELLTS B-SATELLTS
EWEIGHT EWEIGHT EWEIGHT
F-CATWIDTH F-CATWIDTH F-CATWIDTH

Dietaily | ] nézv_l,ll

Dietaily | Ol nazwy | Dietaily

1 oK I
2-COLOR

E:EEE\ITEH Starno |
5-SATELLTS )
EWEIGHT “ilba "Ukazat
F-CaTWIDTH pouze
odpaoidajic

promanne” slousl
k pradzpracowvani
zeznamd
proménnych a
zobrazeni
katagorickych 3
spajitych

£avizla proménna:

K.ateq. nezéw. [faktar]:

Spaojité nezéw. pram.:

promannych. Pra
Citaci proménna wice informaci

[ Uk&zat pouze odpovidajici proménné

I stisknéte F1.

36. LR: V zdlozce Zdkladni nastaveni zvolime Proménné a otevie se S8

. L v . ; F 4 L | r I-
okno Vyberte zavisle promeénnou a spojite nezavisle promeéenné [S==
(regresory), které¢ nyni uvazlivé naplnime.
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e

=) | 2 "T7 pmp PTUINENTIE T PHPAUY = pexd ] |

B - |

Murnber of crab satellites by fermale's color, spine condition, width, and weight

“ilba "Ukazat
pouze
adpoidajici
promenné” sloudi
k piedzpracowani
SEZI’\EIT\G
proménnich a
zobrazeni
kategorickych 3
=spojitych
proménnich. Pro
wice informac
stisknéte F1.

3

JARREER RN
A

1 2 3 4 5 [ 7
¥ COLOR | SPIME  WWIDTH | SATELLTS WEIGHT | CATWIDTH
1| 1lmedium  bothworn 28,3 a 3,05 2875
2| 0 darkmed bothwaorn 22h u} 155 .
3| 1 lightmed bothgood 260 9 2,30
4( 0 darkmed bothworn 248 a] 2,10 !
5| 1 darkmed bothworn | 260 P
B| O medium  bothworn 238 ] 210 :
7| 0 lightrmed bothgood 2B 5 o 2,35 Zakladni nastaveni I Detaulyl
G| 0 darkmed oneworm 247 u} 1.90 .. a0
8| 0/medium | bothgood | 237 i 195 B pomeme | _ Somo |
10| O darkmed hothwaorn 256 0 215 Zavisld proménns: Y B Mosnost
11| 0 darkmed bothwarn | 243 0 2,15 Eitaci proménna: Zadné &l
12| 0 mediurn | bothworn 258 a] 255 K.ategor. faktory: COLOR-SPIME
13| 1/ medium  bothworn B2 11 3.05 Spajité nezdv. prom.: WIDTH WEIGHT
14| 0 dark anewaorn 21,0 u] 1,85 Odezv. kidy |'Z'édné
15| 1 medium  bothgood 260 14 230
16| 1 |lightmed bothgood 271 8 285 Koy Faktons |£édné
17| 1 mediurm  bothwarn 252 1 2,00 i WIDTH + WEIGHT + COLOR | SPINE
18| 1 medium bothworn | 23,0 1 3,00 [BE Meziskup. efekw” ’ : ‘
193] O dark bothweorn 247 ] 2,20
200 1 mediurm | hothwiorn 274 a 270 ) .
21| 1 medium onewom | 232 4 195 [ Edior syt |
22| 1 lightmed onewarn 250 3 2,30
23| 1 medium  bothgood 225 1 1,60
24| 1 darkmed bothworn 257 2 2 k0
24| 1 dark bothworn 258 3 2,00
26| 0 dark bothworn 262 u} 1,30
27| 1 mediurm | bothworn 287 3 3,15 PRPTREE
28| 1 medium  bothgood 258 5 2,70 ! :
! L B-SATELLTS 5- 5-SATELLTS
29| 0 dark bothwarn 27A a 250 EAWEIGHT G EAWEIGHT
30| O mediurm | bothwiorn 249 u} 2,10 7-CaTwIDTH - F-CaTwIDTH
31| 1 lightmed bothgood 293 4 3,20
32| 0 lightrned  bothwaorn 258 ] 250
33| 0 medium onewarh 257 u} 2,00
34| 1 medium  bothgood a7 a 2,00
35| 1 mediurm  bothgood 267 a 270 P P . P P . . ;
25| 0 dark bmh\?\rorn 237 o 185 I:’JI.-nT:nzvyIV 'Detally | Dl nazvy’l Dretaily | DI."n:azv_l,l’I Detaily I F)I. rjazv_l,l! : Detaily
37| 0/medium | bothwarn 254 i} 265 Zéawizla proménna: K.ateq. nezavy. [faktom]: Spojité nezaw. prom.: Citaci proménnd
38| 1 medium  bothworn 275 B 3,15 |1 |2-3 |4E |
39| 0 dark bathwarn 234 0 1,50 ) o L
40| 1 medinm | hinthwenen 279 = 28N [T Ukézat pouze odpovidajici proménng
2 LR: Dle obrazk li Zavisl ] k 1
2 377, : Dle obrazku zvolime za Zavisle proménnou znak 1-y, za
s Fak lime 2-Col 3-Spine. Za Spojité nezdvisl nné
s Faktory zvolime 2-Color a 3-Spine. Za Spojite nezavisle proménne
[ ‘ . : . . S—
e (prediktory) zvolime 4-Width a 6-Weights. Klikneme na OK. Vyuzijeme
Fripravet
ﬂfStar

zde defaultni model, a proto budeme prokladat faktorialni navrh pro dva ee==
kategoricke faktory Color a Spine a model hlavnich efektd pro spojite
prediktory Width a Weight.
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283
225
26,0
248
260
238
25
247
237
205
24 3
258
282
210
260
271
2482
290
247
274
232
250
25
267
258
26 2
28,7
268
25
2459
293

aE o

OO0 mWwWO Wk =Wk MO —= =0 +&0O—=0030300 030 +& 3w ao

3,05
1,55
2,30
210
250
210
235
150
1595
214
214
255
305
1,85
230
2595
200
3,00
2,20
270
1595
230
1,50
250
200
1,30
3,15
270
250
210
3,20

aEn

EELZ ¥lastni obecné schéma: Crabs

Zakladni nastaveni | Dretaily I

£avizla praménna: v

lzd  Proménné | Staorno |

E MoZnosti +

Citaci proménné: Fadné
K.ategar. faktory: COLOR-SPIME
Spaijité nezav. prom.: WIDTH WEIGHT

Odezv. kody [35dne

Keédy faktorte | 25dns

. WIOTH + WEIGHT + COLOR | SPINE
Meziskup. efekty |

Bﬁ E ditar spntaxi |

22,75 | I I S A —
26,75 ______

e [t dvaicody o bomei odezvyINIETET
2075 I L

75 }'5- Wi | Detallyl ITI
207 10 Storno
ST - _ Stome_|

2875
~+ 7 | I e [ O N

38. LR: Otevieme okno Odezv. Kody kliknutim a v okénku nadepsanéem
Vyberte dva kédy pro binomickeé odezvy zadame dvé mozné hodnoty pro
Logit, t3. 0 a 1 a uzavieme OK.

275
25
261

T =T

pAREp REEERRn Y]

280
3,10
280

-

27,7 | N D
27,75 | R I S N
25,78 L

e 1 1
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283
225
26,0
248
260
238
25
247
237
205
24 3
258
282
210
260
271
2482
290
247
274
232
250
25
267
258

are T

39, LR: V okénku Vlastni obecné schéma zaskrtneme ve druhém sloupci
zvaném Tvorba modelu volbu Nejlepsi podskup. a ostatni ponechame na

defaultnich hodnotach. Klikneme na OK.

237
268
25
234
275
25
261

T =T

DW= Wm0 = = 0RO =000 0 000 & OO

N R R e R e ]

3,05
1,55
2,30
210
250
210
235
150
1595
214
214
255
305
1,85
230
2595
200
3,00
2,20
270
1595
230
1,50
250
200

4 Tm

1,85
255
3,15
150
280
3,10
280

-

Zakladni nastaveni  Detaily |

— Odhadowvani——— — Tworba modelu Staormo |
I¥| Sigma-omezena " Wiechny efekty . zahim: | E
[~ Bez abs. Elenu W el el pe, it | E E' boZnosti - |
Ry = e ]|
[T Wlastni pocat. hodn.  Kiokové zpstn =
Sweep delta: 1.E-[7 . Max. padsk.: 200 (&
" Jen piid&vani
g 3 it | [ & érohodn. skre
M axiriumn iteraci: 1100 ™ Jen odebitani i
_ £ érohodnost
K.orverg.: 1'E'|?_ ' Mejlepdi podskup, | T Akakediv IC

e Posun: |Eédné Efi3. ovéfeni: |‘»-’_I,I|:unutu:|

Bﬁ E ditar spntaxi |

22,75 | IS N A (R A —
26,75 | IS [ A [ A —
25,75 I e e —

A R—

23, | O —
26,75 _______
27,75 | N I D D e —

[
(5]
-] -
m
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283
225
26,0
248
260
238
25
247
237
205
24 3
258
282
210
260
271
2482
290
247
274
232
250
25
267
258
26 2
28,7
268
25
2459
293
258
247
287

27 9
25
261

T =T

OO0 OO0 mOWke = W MO —= =0/ 30 —=0O00 3030040 4&C0WcD

pAREp REEERRn Y]

3,05
1,55
2,30
210
250
210
235
150
1595
214
214
255
305
1,85
230
2595
200
3,00
2,20
270
1595
230
1,50
250
200
1,30
3,15
270
250
210
3,20
250
200
200

Potvrdlme OK.

2 BEI
3,10
280

-

— Odhadowani

¥ Sigma-omezena
[~ Bez abs. Elenu
[T Ylastni poéat. hodn,

Sweep delta: 1.E-[7
Mairnurn iteraci: [100
Korverg.: 'I.E-|?_

EELZ ¥lastni obecné schéma: Crabs

Zakladni nastaveni  Detaily |

— Tworba modelu

" Wiechny efekty

" Krokova dopfedna
" Krokova zpétna
" Jen piidéwani

™ len odebiréni

* Mejlepsi podskup.

il zahir.: |_E
@, WOt |_E

tlaw krokee[™ =
LS padsk.:ma
% erohadn, skire

" Wérohodnost
£ Akaikeiy IC

e Posun: | Fadne

KfiZ. ovéreni: |‘»-’_I,I|:unutu:|

2475

25,75
[ |
S O

PR | |E=vipotet.iCrabs
2% FE_I Iterace 16

b

Starno |

o
[x

26,75 I FeSeni nemusi byt unikatni, Waldova a podobné statisktiky nelze spocitat;
2775 I L4 zkuste pouZit sigma-omezenou parametrizaci nebo test hypotézy bypu I;
24 75 I wiz Elektronicksy manual,

2975

25750

E MoZnosti +

Bﬁ E ditar spntaxi |



i | Pru}rl. From. | Prom. | Prom. |Prom. | Stupné |werohod. a

Krok 1 2 a 4 5 |volnosti Skire
1 | WIDTH.WEIGHT COLOR SPINE 1%2 13 43 51142 0000035
2 WIDTH WEIGHT COLOR 172 11 43,03263 0,000011 [ I B e
3 |WEIGHT COLOR SPIME 172 12) 42,81480 0,000024 IS B
4 |WEIGHT COLOR 172 10, 42 42158 0,000006 SRS I S B
5 WIDTH COLOR SPINE 12 — ]
5] YWIDTH| COLOR 1+2 — : : :
7 WIDTH WEIGHT SPIMNE 1+2 Shrruti I Rezid.1 I HEZId.EI F'rlf,lmér_l,ll F'rl:ltl:lkl:dl
g WIDTH  SPIME 12 —igledky tyorby modelu
g WWEIGHT  SPIME 12 { :
10 WIDTH WEIGHT 1+2
11 WIDTH 1%2 —Wizledky pro viechny efekiy
12 YWIDTH WEIGHT COLOR | SPIME Shrnuti wiech efekii
13 WYEIGHT 1*2

TestWFhup 1 DOdhad
14 | WIDTH COLOR SPINE 0 TesVPuel | B Odvedy
15 YWIDTH | WEIGHT | COLOR B TestVPlp3 B Interv. spolehl
16 WEIGHT COLOR SPINE HEH Stat bunék sch. | B lter wisledky |
17 WIDTH COLOR _
12 |WEIGHT coLoR Bl Koo matice Clrow. wiizn.: I,EIE
19 YWIDTH YWEIGHT SFINE Bl Kov. matice Li B IEE [
20 | WIDTH WEIGHT | el
21 WIDTH  SPINE ~Waorsk
22 WIDTH % bnaliza O KAz avéfeni ) Oboje
43 WEIGHT  SPINE B Kwalia pru:ulu:uienil B Zdiojova data |
24 COLOR  SPIME 12 = =
a5 WEIGHT [T Agregace |; Frerozptilen

* | Fearsoniy chil 2

3? Cgl:l'_lﬁg 13 Bl  Ageg data | ) Odchylka

24 COLOR|  SPINE

25 172
30 | COLOR @ zmenit | zavit |
31 | SPINE

E MoZnosti v|

S S S — —_—
41. LR: Otevfie se okno Vysledky, ve kterém klikneme na 7vorbu modelu
v bloku GLZ-Vysledky tvorby modelu.




Y - wysledky tvarby modelu (Crabs)
Rozdéleni : BINOMICKE
Linkujici funkce: LOGIT

L]

Ea Zobecnéng linearnifnelinearr
Ea Dialog vwysledki zobecné
i - wsledky bworby 1

] ¥ - wsledky tvorby £ Prom. | Prom. Prom. | Prom. |From. Stupné_ varohod. p

¥ - wsledky bvorby 1 Krok 1 2 3 4 5 volnosti Skore
1 [ WIDTHIWEIGHT COLOR SPINE| 172 13 4351142 0000036
2 WIDTH WEIGHT COLOR|  1*2 11 4303263 0,000011 DR R
3 WEIGHT COLOR SPINE| 1792 12| 4231480 0000024 R
1 WEIGHT| COLOR 12 10 4242158 0,000005 D
5 WIDTH COLOR SPINE 172 12| 42,31510 0000023 B e
3 WWIDTH COLOR 12 10 4147523 0,000003 B R
7 WIDTH WEIGHT SPINE| 172 10 40,71595 0,000013 B e
B8 WIDTH  SPINE 12 9| 40,05314 0000007 R e
9 WEIGHT  SPINE 172 33,80766 0000012 B

10 WWIDTH WEIGHT 172
11 WWIDTH 12
12 WIDTH | WEIGHT COLOR| SPINE

37 59039 0000003 B
36,69512 0000005 B
35,30534 0,000005 D
3590415 0000008 R
35,34809 0,000004 B
3500651 0000002 B
16 |WEIGHT COLOR| SPINE 34 BE763 0,000005 D
17 WIDTH COLOR 3433839 0000001 R
18 |WEIGHT COLOR 3295653 0,000001 B

]
5
7
7
7
B
&
B
4
4

19 WIDTH WEIGHT SPINE 4 2891155 0000005 B s
2
3
1
3
1
1
g
g
&
B
3
2

13 [WEIGHT 12
14 WIDTH COLOR  SPINE
15 WWIDTH WEIGHT COLOR

20 WWIDTH | WEIGHT 2856396 0,000001 B
21 WIDTH  SPINE 27 99960 0000004 B
22 WyIDTH 27 57522 0000000 PR
23 | WEIGHT SPINE 2656360 0000007 B

24 COLOR|  SPIME 1*2

sy

26,385865 0005679 D

25 | WEIGHT 2593596 0000000 B

26 COLOR 1*2 25 44453 0002517 D

7 SPINE 1%2 2139145 0006177 B

25 COLOR|  SPINE 1718215 0004167 P

29 172 16,609559 0010530 R I e

30 COLOR 1407753 0002502 D e e

a SPINE 2 601831 0 272263 I N R I R R

42. LR: Otevte se tabulka nejlepsiho podsouboru vysledkt s defaultné

zvolenym vérohodnostnim skoére jako kritériem vérohodnosti vysledki,

sefazenych zde v sestupném pofadi statistické vyznamnosti celkoveho

modelu. V§imnéme si, Ze nejlepsi model o jediném prediktoru je model B

se znakem Width. Nejlepsi model o dvou znacich je model se znaky .
Eaz weea Width a dvoufaktorovou interakciznaki Color a Spine. Protoze je nasim

Plipravena

E;Start| |

J

s e cilem nalézt nejjednodussi model, t.zn. model s jedinym znakem Width g g we

v oblasti spojitych nezavisle proménnych. Navratime se zpét na GLZ-
Vysledky.




STATISTICA Cz - [PS 1* - ¥ - Odhady parametrd (Crabs.sta)] ===

“ Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovni sssit Okno  Mapovéda =|i|5||
“D SEE| ESE| L BB oo | # Pidetdosesitu - Pidat doprotokolu - 2.5 | 2 K2 - |

| [aria Z[o=l|B ru|=s=FA-2-E-%E 85| [me @ & | 21 w2 53 romimne - pipady - [ -] =] -

A PS1* L y

I e Rt N A T el B GLZ wlastni obecné schéma: Crabs.sta 7] ZI

a Dialog wysledki zobecr
i . ¥ - Odhady parame  Z&kladni nastaveni  Dietaily I 0K
- ¥ - Historie ikerac

. ¥ - Tntervaly spoleE — Odhadowani———— ~ Tvorba modelu Storno |
. ¥ - Odhady parame W Sigma-omezend & Wiechny efekty pi. zahim.: I E

B ¥ - Intervaly spolet | [T Bez abe e ¢ Krokova dopfedna p2, wyimout: | = B Mognosti = |

JEH v - wisledky tvarby .
. ¥ - wisledky tvorty, | | [ Vlastni podat. hodn. Mz, krokic] =

7 Krokovd zpétna

£ Dialog wisledkil zobecr . I_ [ I ik I_E

T Sweep delta: 1.E-|7 2 dF. pOOsk.:

[EH] ¥ - Test viech efek B = Jen pridavani

Ea Dialog wisledki zabecr Maximurn iberaci: |1DD - L = virohodn, skire
- [E ¥ - Test viech efek Jen odebirani  Virohodnost
£ ¥ - odhady parame Korwerg.: 1.E-[7 0 Melepsi podskup, | € Akatkety IC

[T Posun: Z&dné KIiZ owéfeni: |V_l,lpnul0
Q? Editar syntaﬁl'l

2-COLOR 2-COLOR
-SFINE 35PINE =-SFINE 35PINE Stomn
4w/IDTH 4D TH 4WIDTH | 4D TH _l
E-SATELLTS E-SATELLTS E-SATELLTS E-SATELLTS —
EWEIGHT EWEIGHT EWEIGHT EWEIGHT wblba "Ukdzat
7-CATWIDTH F-CATWIDTH 7-CATWIDTH F-LATWIDTH [FouER

odpovidajici
promenné” slouz
k pradzpracovani
SEZI'IEI'HG
proménnich a
zobrazeni
kategorickich a
Dl hazvy | Detaily | Dl nazvy | Detaily | Dl nazvy | Detaily | Dl hazwy | Detaily =spojityich
promenniyich. Pro
Zavisld proménna: Kateg. nezaw. [faktom): Spojité nezdv. prom.: Citaci proménna wice informach

stishnita F1.
[ | I* |

[~ Ukézat pouze odpovidajicl proménné

43. LR: V okné Viastni obecné schéma, kam jsme se praveé navratili
zaddme nyni ve Tvorba modelu navésti Vsechny efekty a OK. Otevie se
okno Vyberte zavisle proménnou a spojité nezavisle proménné
(regresory). Za Zavisle proménnou zadame 1-y. Za Spojité nezavisle

v 4 7 | = ‘ [2EC [127 [ZEzn
promenné zadame 4-Width a OK. R




IEELZ -- ¥ysledky: Anal¥za Z: Crabs

% fnaliza €Kiz ovefeni € Oboje

B Fval prologeni B Zdiojova data

[T Agregace

Bf  Ageg data

‘ Zméik

E MoZnosti -

44. LR: Otevie se okno GLZ-Vysledky. Otevieme navésti Odhady v
zalozce Shrnuti.




[ S TATISTICA Cz - [PS 1* - ¥ - Ddhady parametrd {Crabs)] =121 x|

Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovniseiit Okno  Mapowéda ;|§|5||
== |§ @ | & B = | L |M '?.5'3 Pfidat do sesitu = Pidat do protokaly = |@ K2 . ‘
= S| n 2 U|SSmE A2 0| W %= 6 & | 8 = i3 rronsms - rvety - [ B3] - |

= P51+ =

B4 Zobecnsng linesrmiinelinesr ¥ - Qdhady parametri) (Crabs) j

Rozdéleni © BINOMICKE

= Dislog vysled zobecn Linkujici funkee: LOGIT

¥ - wysledky bvorby

¥ - wpsladky bvorby 1 Uroven |Sloupec | Odhad | Standard | Wald. p
Y - wisledky bvorby 1 EfEktu Efekt chyba Stat.
-3 Dialog wisledki zabecns [ Abs.Elen [ 1) -12,3508 2 F25731) 2207492 0,000003
[ ¥ - dhary paramet | VVIDTH 2| 0,4972| 0101736 23 56723 0,000001 |80 ) 500000 00 A i
hgiitko 1,0000| 0,000000 [ ]

—1_-
45. LR: Jak se dle predeslého dalo ocekéavat, odhad parametru znaku @&
Width je statisticky vyznamny. Znameénko tohoto odhadu ukazuje, ze iE

e 4 s . v ow" £ {4 Y, w7 W 4 I-
samiCka kraba je relativné€ Siroka, a proto ma vétsi pravdépodobnost mit ==
. . p ’ , . y W v, ’ . . 1 7 ||
1 vice jak jednoho satelitniho samecka. Proménna y je zde indikatorem, [

. » W s woo" {4 S r hd 4 I-
zda existuje samecek navic nez jeden vlastni partner, kterého ma kazda ==

Y v | |
samiCka vzdy. —

|

1 | | _»I ¥ - Odhady parametr( [Crabs) |
(B2 GLZ - Vijsledky: Analiza1..| 3 GLZ - Visledky: Anal..|

Ffipravena T [ &EC [123 [ZE52N
MStartl J B & & ClER 2= JI STATISTICA Cz - [PS ... [55 STATISTICA Electronic M... | Microsoft PowerPaint - [... J &« 19019




hEfitko

B Agreg data

‘ Zmenit

E MoZnosti «

46. LR: Otevieme opé€t zalozku na levem dolnim okraji obrazovky
zvanou GLZ-Vysledky a v nové otevieném okné klikneme na Kvalita
prolozZeni.




- [PS 1* - ¥ - statistiky kvality proloZeni {(Crabs}]

#  Zobrazit  WloZik Formak  Skatiskika Grafy  Maskroje Daka  Pracowvni sesit Okno  Mapowéda
[a | X R <7 | K | #h 5 PRidat do seSitu + Pidat do protokaolu - | @& n?
' lfuo=l|le r v ===F A-2-FE- (2] w02 = & | B) w2 12 prom

V- Statistiky kvality proloZeni (Crabs)
Faozdéleni : BINOMICKE
Linkujici funkece: LOGIT

earnifnelinearr
:ledkil zobecné

sledky bvarbey

cledky tvorby 1 | deviance (17111944527 1,137150
Jedkii zobecns | Deviance w méfitky [ 171 194 4527 1137150 B
hady paramet || Pearsonty chi2 171 165,1434 0965751
atiskikey kwveality | | F. chi®2 v mer. 171 165 1434 0 965751

Log-veérohodnost S 22RG

47. LR: Statistiky kvality proloZeni: Objevi se rozlicna kritéria t€snosti
prolozeni jako jsou Deviance, Deviance v méftitku, Pearsonuv Chi2,
Pearsonuv Chi2 v meéfitku a log-v€rohodnosti. Kdyz tyto hodnoty
podélime poctem stupii volnosti, obdrzime vzdy cCislo blizké 1.
Neexistuje proto dikaz prerozptyleni a odhad znaku Width je zde
vhodné Skalovan.



v Agregace

BH  Agreg data

48. LR: Po navratu do tabulky GLZ-Vysledky zaSkrtneme okénko
Agregace.




fiM STATISTICA Cz - [PS 1% - ¥ - Agregovana data (Crabs.sta)] ;Iilil

I Soubor  Uprawy Zobrazik  Wio¥it Format  Statistika  Grafy Mastroje Data  Pracovni sedit Okno  MWapowéda

RETE

‘D = & @|§&| &+ E‘@ | Ll |M Pidat do segitu = Pﬁdatdoprotokolu'?_;}lﬁk‘?

“ I Arial
N PS 1*

JIID_IlB I U|

-9 Zobecnéné linedrnifnelingsrm

EEI

EEI
EEI

1

] e

Prlpravena

Qstart|

Dialog vwysledkd zobecné
-] f - Odhady paramett
~[EH] ¥ - Histarie iberad ()

- [EH] ¥ - Inkervaky spolehli
- [EH] v - odhady parametr
- [EH] ¥ - Inkervaky spolehli

] - wpsledky tvarby ©
] - wpsledky tvarby ©
Dialog vwysledkd zobecné

~EH] ¥ - Test vEech efekk

Dialog vwysledkd zobecné
- =] ¥ - Test vEech efektl

- EF] ¥ - odhady parametr
- [EH] v - Statistiky kvality |
¥ - Agregovand data

EEF A& -G

| 2 3% | B S | &) w2 2 Proménné - Piipady - I l I I

BINOMICKE

Y - Agregovana data (Crabs sta)
Rozdéleni:
Linkujici funkce: LOGIT

Abs.élen | WIDTH ‘ Kateq. ‘ Kateq. ‘ Kateq.
Ag. piipad 1 ] 1 Celkem
1 [1,000000] 25 30000 1,000000 2,000000) 3,000000
2 1,000000) 22 50000 1,000000 2000000
3 1,000000 26 00000 0,000000 &,000000
4 1,000000) 24 80000 1,000000 0,000000
a 1,000000) 23 80000 2,000000 1,000000
53 1,000000) 26 50000 2,000000 4,000000
7 1,000000) 24 70000 2,000000 3,000000
8 1,000000| 2370000 3,000000 0,000000
9 1,000000| 25 60000 1,000000 1000000
10 1,000000 24 30000 2,000000 0,000000
11 1,000000 25 30000 5000000 2000000
12 1,000000) 28 20000 0,000000 4000000
13 1,000000) 2100000 1,000000 0,000000
14 1,000000 27 10000 1,000000 1000000
15 1,000000 25 20000 0,000000 2 000000
16 1,000000) 22 00000 0,000000 & 000000
17 1,000000 27 40000 0,000000 3,000000
18 1,000000) 2320000 0,000000 1,000000
19 1,000000 25 00000 0,000000 &,000000
20 1,000000) 26 70000 1,000000 2000000
al 1,000000| 26 20000 4,000000 4,000000
22 1,000000) 25 70000 1,000000 1,000000
23 1,000000| 26 80000 2,000000 1,000000
24 1,000000 27 50000 2,000000 4,000000
25 1,000000 24 50000 2,000000 1000000
26 1,000000) 29 30000 0,000000 2000000
7 1,000000 25 70000 4,000000 2 000000
28 1,000000) 2340000 1,000000 0,000000
23 1,000000| 27 50000 0,000000 2000000
30 1,000000| 26,10000 0,000000 2000000
H 1,000000) 27 70000 0,000000 2000000
32 1,000000| 30,00000 0,000000 3,000000
33 1,000000) 25 50000 1,000000 3000000
34 1,000000| 28 50000 0,000000 1,000000
35 1,000000| 30,30000 0,000000 1000000
36 1,000000| 22 30000 2,000000 1,000000
37 1,000000| 27 20000 0,000000 2 000000
38 1,000000| 27 80000 1,000000 1,000000
33 1,000000 25 50000 3,000000 0,000000
40 1,000000| 24 50000 3,000000 4000000
4 1,000000 27 00000 1,000000 4,000000
:12 1,000000) 28 00000 1,000000 2000000

[+

4 49, LR: thneme na Agreg. data a vidime tabulku agregovanych dat.
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Abs. E:Ien

[N
(]

(R}
|

(Y]
o

J
(Tu]

=
]

WIDTH | Kateg. | Kateg. | Kateg
1 1] 1 Celkern

1 [1,000000] 28,3000 1,000000 | 2,000000 3,000000
2 1,0000007 22 50000 1,000000 2,000000 3000000 S e
3 1,000000 25,00000 0,000000 6,000000 6,000000 SR e
4 1,000000 24 50000 1,000000 0,000000 1000000 S
5 1,000000 23 20000 2000000 1 000000 ”“ =
B 1,000000 2650000 2 000000 4000000 B2 ysledky: Analyza 1: CrabsSEkd Y Ed
7 1000000 24 70000 2 000000 3000000 Shinut | Rezid | Rezid2| Protokol |
8 1,000000 2370000 3000000 0,000000 Shr wéach fokti
g 1,000000 25 50000 1 000000 1000000 =
10 1,000000 24 30000 2 000000 0,000000
11 1000000 25 60000 5000000 2000000 | B TestvP yeul ||| B Oonasy
12 1,000000 2820000 0000000 4 000000 B TestVP typu 3| B Interv. §|:u:|lehl.|
13 1,000000 21 00000 1 000000 0,000000 - -
14 1000000 27 10000 1000000 1 000000, | B8 Stat bungk sch || B ler. wslecky |
15 1,000000 2520000 0,000000 2000000 = (ahain |
18 1,000000 29 00000 0,000000 | 6,000000 . Urov. vien.: [ 05 [£]
17 1,000000 27 40000 0000000 3000000 [EH  Kov. matice | _ -
18 1,000000 2320000 0000000 1,000000 B Koo matice | Lim. spol.: |*E|T
19 1,000000 2500000 0000000 &,000000
20 1,000000 2570000 1000000 2000000 —zaek
21 1000000 2620000 4 000000 4000000 |6 Analiza © KR avefent € Oboje
22 1,000000 2870000 1 000000 1,000000 . o
73 1000000 26 80000 2 000000 1000000 B kvl polozen | [ Zdoova daa |
24 1,000000 27 50000 2 000000 4000000 s —
25 1,000000 24 80000 2,000000 1000000 | M Agegace & Peasan, chi®2
26 1,000000 2930000 0000000 2000000 " Odehylka
27 1,000000 2570000 4000000 2000000
28 1,000000 23 ,40000 1000000 0,000000
29 1,000000 27 50000 0000000 2 000000
30 1,000000 25,10000 0000000 2000000 4 Zmenit | Zaviit
31 1,000000 27 70000 0000000 2000000 & Motnost ~
32 1,000000 30,00000 0000000 3,000000 —l
33 1,000000 2850000 1 000000 3,000000 4000000
34 1,000000 28 50000 0000000
35 1 nnnnnn ! 20 2nnnn! oonnnnon ! 4 nnonnn ! 4 nnnnnn SRR

50. LR: Po navratu zpét do GLZ klikneme opé€t na Kvalitu proloZeni a
uvidime, Ze se data zménila.




ISTICA Cz - [PS 1% - ¥ - Statistiky kvality proloZeni {(Crabs.sta)]

wbor  Uprawy Zobrazit VoSt Format  Skatistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovni sedit Okno  Mapoveda
= & | Sh [ | X B <t | N g” | dh Fridat do sesitu ~ Fiidat do protokola = 25 | & W2
Sfozle zu | E=S=E A-2-E-QE |85 =0 G S| 4 e i3

Y - Statistiky kvality proloZeni (Crabs. sta)
Fozdéleni : BINOMICKE

] - Odhady paramet: Linkujici funkce: LOGIT

] ¥ - Historie iteraci (C Stat'_ SV Stat Stat/sy

ET] ¥ - Intervaly spoletii | dE¥iance B4l B59,7260 1 059469

[ - Ochady paramet, | Deviance v méfitku | 64 59,7260  1,089459 [ I
[ ¥ - ntervaly spolehiv | Pearsandv chit? B4 55,1779 0862155 I I
] ¥ - wisledky tvorby r | P chi2 v méF G4 55,1779 0862155

+

‘obecnéné linearnifnelinearn
— Dialog wisledki zobecni

] ¥ - visledky tvorby r || Logrvérohodnost o7 2263 11 1
3 Dialog wjsledki zobecné I D D D e e
-] ¥ - Test viech efekt - - "
3 Dialog vysledkd zobecné - - "

v Test vasch ek —
51. LR: Dostaneme ponékud jine hodnoty statistiky t€snosti proloZeni.

Take vsechny hodnoty rezidui, predikovanych hodnot, atd. se zménily,
muzeme s1je prohlédnout v zalozce Rezid [ a Rezid 2. Nyni mame pouze

66 fadki dat z pivodnich 173.




IEELE -- ¥ysledky: Analyza 1: Crabs.sEjlys |/

Shrauti - Rezid.d | FIE:Eid.E'I F'rn:ntn:nh:.n:nll

Waorek,

% Analiza £ KfiE ovefeni " Oboje

B Zakladnirezidua | [ Predp. hodnoty

Bl Std. rezidua M Klasif & oddz ratio

Bl Daldi poz. stat. Lift chart

Ulrere. zpol.; I? E

Grafy predpovéz. a rezidualnich hodnot

L Predpoveédi Pfed. & rezid.

b Bezidua Pozorow. & pred.

Fozoray. hiodn. Pozorow. & rezid.

Pearson. rezid, Rez. & Ciz prip.

F-graf pozoroew. 447 Pgraf rezidui

Focet skupin: 12 [v Agregace

‘ £menit

52. LR: Po ndvratu zpét do GLZ klikneme na zilozku Rezid 1 a
zaSkrtneme okénko Agregace. Pak si vybereme graf Rezidua a cislo

pripadu.




[ STATISTICA Cz - [PS 1* - Cisla piipadd dle rezidui]

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

=15 x|

RETE

O

= = | = (& | o 5 | K3 G | @k Piidat do seditu ~ Pfidat do protokolu ~ #5 | & n? |

“ IEINormélnl' graf [zmé... j o,

N PS 1*

E@ Zobecnéng linearnifnelinearn
=423 Dialog vysledki zabecné

El-

N
g
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%

-] ¥ - Odhady paramett
- fEH] ¥ - Histarie iterac (<)
- EH] ¥ - Intervaly spalehli
-2 ¥ - Odhady paramstt
- EH] ¥ - Intervaly spalehli
- EH] o - wvsledky tearby T

W - wisledky bvorby r

= {ﬁl Dialog wisledki zobecné

[EE] ¥ - Test viech efekk

-8 Cisla pipadd die rezi
- PFedpovézené hodne
@ Predpavéz. hodnaky
- Pozorov, hodnoby dle
@ Cisla pFipadi dle rezi
@ Cisla pFipadi dle rezi
@ Cisla pFipadi dle rezi
[=-4=5] Dialag wisledki zabecné
- E] ¥ - Test vEech efekkl
-] ¥ - Odhady paramett
- EH] ¥ - Statistiky kaeality [
-] ¥ - Agregowans data
- EH] ¥ - Statistiky kaeality |
-] ¥ - Test vEech efekkl
-] ¥ - Zakladni rezidua

QleMEE #Hl ead® ([ h e ®

& X o & &

Cis
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o

|
—

Cista rezidua

I

24

32 40
Cislo pripadu/Nazev

53. LR: Otevre se graf rezidui. VSimnéte si, Zze na x-ove 0os€e mame pouze
66 pripadu.
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%ELE -- ¥ysledky: Analyza 1: Crak il .
Shinuti  Rezid1 | Rezid2 | Pratokol |

Waarek
& Snaliza

€Kiz avereni

£ Oboje

B Zakladni rezidua

B Predp. hodnoty

B 5td. rezidua

FifH Klasif & odds ratio

B Daldi poz. stat,

Lift chart

Urov. spol.: IEE

Piedpovidi

— [arafy predpovéz. a rezidualnich hodnot

Pfed. & rezid.

Rezidua

Fozorow. & pred.

Pozoroy, hodrn.

Pozorow, & rezid.

FPearzon. rezid.

Rez & &z pfip.

P-graf pozoros:.

F-araf rezidui

Fodet skupin: |12 E [ Agregace

@ zZmeni |

Zavrit

[B] Moznosti +

54. LR: Kdyz bychom nezaskrtli okénko Agregace, dostali bychom graf
vSech puvodnich neagregovanych piipadu.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Cisla piipadd dle rezidui] =] x|
“ Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  Pracovnisssit Okno  MWépowdda =|i|5||

“D = @|§&| + ], &7 | K3 Cu |M Ffidat do sesitu - Pﬁdatdoprotokolu"?.,ﬂ;l@k? v|

|[Eremanioatne.. -] 7. & M EE # @c @ | " drid g XY B & @ % 5|0 .
A Ps1*

-4 Zobecnéné linedrnifnelinesrn =,

Ea Dialog wisledkd zobecné Cl p padu dle FEZIdUI
Y - Odhady parametr 1 2

- £ v - Historie iteraci (C1 1
-] ¥ - Intervaly spolehli
-2 ¥ - Odhady paramstt
- E] ¥ - Intervaly spalehli 1 0 | i
- [EH] ¥ - wysledky tvorby r !
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=43 Dialog vwisledki zobecné
Y - Test viech efekki
-] ¥ - Odhady paramett
~[E2] ¥ - Statistiky kaality |
-] ¥ - Agregovan4 data
- E] ¥ - Statistiky kaeality |
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55. LR: Graf vSech ptipadu dle rezidui.




Priklad 8.7/str. 261

Data PCS.sta

Il STATISTICA (z - [Data: 87PCS.sta (11s krat 380F)]

” Soubor Upravit Zobrazit Viofit Format Statistky DataMining Grafy Nastroje Data

Okno

Népovéda

“D = & E‘é@l’ & [ =S | Lol ‘M Pidat do seitu ~ Pfidat do protokolu ~ Pfidat do M¢

([[aca o= zru === A-2-E-%] %2
1 2 3 4 5 6 7 8
CAPSULE AGE RACE DPROS DCAPS PSA VoL GLEASON

1.000000 0 65 1 2 1 14 0 6
2.000000 | 0 72 1 3 2 67 0 7
3.000000 0 70 1 1 2 49 0 6
4.000000 0 76 2 2. 1 51.2 20 7
5.000000 0 69 1 1 1 12.3 55.9 6
6.000000 1 7 1 3 2 33 0 8
7.000000 | 0 68 2 4 2 319 0 7
8.000000 | 0 61 2 4 2 667 | 272 7
9.000000 0 69 1 1 1 39 24 7
10.000000 0 68 2 1 2 13 0 6
11.000000 1 68 2 4 2 4 0 7
12.000000 | 1 72 1 2 2 212 0 7
13.000000 1 72 1 4 2 227 0 9
14.000000 1 65 1 4 2 39 0 7
15.000000 0 75 1 1 1 75 0 5
16.000000 0 73 1 2 1 26 0 5
17.000000 | 0 75 2 1 1 25 0 5
18.000000 0 70 1 2 1 26 11.8 5
19.000000 0 54 1 1 2 28 0 6
20.000000 1 67 2 3 2 8.6 255 7
21.000000 1 58 1 2 1 31 0 7
22.000000 | 1 70 0 4 1 67.1 0 7
23.000000 | 1 74 1 3 1 127 | 215 7
24.000000 0 73 1 1 1 12.3 473 7
25.000000 1 7 1 1 1 61.1 58 7
26.000000 0 77 1 1 1 8.8 0 5
27.000000 | 0 67 1 2 1 28 | 256 7
28.000000 0 73 1 3 1 29 14.1 5
29.000000 0 64 1 3 1 56 341 5
30.000000 0 58 1 4 1 56 228 6
31.000000 1 54 1 3 1 84 18.3 6
32.000000 | 0 72 1 2 1 65 | 225 7
33.000000 0 7 1 4 1 11 0 8
34.000000 1 60 1 3 2 9.5 0 7
35.000000 0 65 1 2 1 111 T 6
36.000000 0 4l 1 2 1 73 20 7
37.000000 | 0 54 1 2 1 1 0 6
38.000000 1 78 1 1 2 27.2 0 8
39.000000 1 63 1 2 1 351 18.7 7
40.000000 1 73 1 3 1 45 264 7
41.000000 1 66 1 3 1 79 20.8 7
42.000000 | 0 71 1 1 1 2 0 6
43.000000 1 Al 1 2 1 7.5 0 6
44.000000 0 72 1 2 1 53 0 7
o ) = : : ! 23 9 I

[ (23612 - Vysledky: Anal._ |

AR O AN AN A S A A NN NN AN s
LS IR N (S R TR G T G T SR i S B SN SN PV I G EN SIS ] 3#

@ o~
e N

oo oooaaaasocooo =
~ =~
NN

daan alaaaannnanNn o

Vyberte zavislou proménnou a spojité nezavislé proménné (regresory):

AN AN AR RERENE AR RW =SS a A NN S A A NN 22NN S AN =

I = w w NN N RN = N NN

Zakladni nastaveni  Detaily I

3 5 6 7 8 9 10 1
RACE DPROS | DCAPS PSA VoL  |GLEASON | var9 | Varl0 | Vartd
14 0 6
6.7 0 7
4.9 0 6
51.2 20 7
12.3 55.9 6
33 0 8

Typ analyzy:
£ Jednofaktorova ANDVA v
[ ANDVA hlavnich efektd [ Privodee analjzou
B2 Vicefaktorova ANDVA [ Editor syntasi analpz
Hierarchicka ANOVA e
z Jednorozmérna regrese l/-_\ Noméalni
& Vicerozméma regrese “h_ Péissonovo I~ vaiend
Eﬁ Faktorova regrese l& Gang marmenty

|4 Polynomick4 regrese

@ Reagrese odezvové plochy
/3y Rearese odezv. plochy smési

33 0
31.9 0
66.7 27.2
39 24
13 0
4 0
212 0
227 0
39 0
75 0
26 0
25 0
26 1.
23 0

Ar -

8

Ll Multinomické

oY NN NN N0 N N O N N N oo

Al Nrdindni mltinamick &

¥ GLZ Viastni obecné schiéma:

Zakladni nastaveni I Detaily |

3]  Proménné I

Zavisla proménné: Zadné
Citaci proménna: 2adné
Kategor. faktory: Zadne
Spojité nezav. prom.: 2adné

mg Odezv. kady Iéédné

mAm : o Ksza o
2 x| ktori: Iz«:dne

[ - CAPSULE |
2-AGE
3-RACE
4-DPROS
5-DCAPS
6-PSA
7-¥OL
8-GLEASON
9-Varg
10-Varll

11 -Varll

Roaghn | Prbist | Roatahn | Prbit |

-CAPSULE
-AGE
-RACE
-DPROS
-DCAPS
-PSA

QO )N LoD =

VoL
-GLEASON
9-Var3
10-Varll
11 -Varll

- CAPSULE
-AGE

- RACE
-DPROS
-DCAPS
-PSA
-VOL

- GLEASON

[F=] 0~ O (1 &= Co o

-CAPSULE
AGE

-RACE

-DPROS

-DCAPS
-PSA

oL
-GLEASON
-Var3
10 -Varl0
11 -Varll

000~ 00O LN =
<

Zavisla proménna:

Kateg. nezav. (faktory]:

Spojité nezay. prom.:

Citaci proménnd

[ |

™ Ukézat pouze odpovidajici proménné

|2-3

N
Stormo I
[ Swazky ... |

Pro zobrazeni
odpovidajicich
proménnych
zvolts "Ukszat
pouze...". Pro
vice informaci

Roztshn. | Prbist | Roatshn | Pribist | St

. efekty liédné




CAPSULE . Odhady parametril (87PCS sta)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
CAPSULE _

Modelovana pravdépodobnost,

ze

Uroveh
Efekt

Sloupec

Odhad

Standard
chyba

Wald. p
Stat.

7.279683

0624238
0556606
0483745
0.027395
0.011241

0.012132

0.976322
1.000000

1686841
0.019029

0.453722

0.136395
0.463298

0.009863

0.007750
0.167041
0.000000

18.58007| 0.000016
0.40652 0523741
189287 0.168878
16.65320 0.000045
109022 0296424
| 7.71510, 0.005476
© 210370,0.146943
34.16171+0.000000

CAPSULE _ Intervaly spolehlivost odhadi (87PCS.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkuijici funkce: LOGIT

Modelovana pravdé

podobnost,

s CAPSULE _ 0

Urovei | Sloupec
Efekt

Dolni LS

95. %

Horni LS
95. %

3.96962
0.02516
-0.26504

 -0.82394

-1.39179
0.04672

-0.00395

10.58975
0.04943
151352

- -0.28928

0.42430

0.00806

0.02643

-1.30372

CAPSULE _ V&rohodn. test typ 1 (87PCS sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: L

Modelovana pravdépodobnost, Ze

CAPSULE _

CAPSULE . Historie iteraci (87PCS.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT g
Modelovana pravdépodobnost, ze S4FSULE = 3
Uroven |Sloupec | lterace | terace | lterace | ferace J
Efekt Efekt 0 1 2 3
Abs.clen ! 10000 4648 6742 7249 7280
NGE 20000 0007 0011 0012 001208
RACE 3 0000 033 0526 0615 0.624 8
OPROS 4 0000 -0370 -0510 -0.583 0.557
DCAPS 5 0000 -0.390 0441 0480 -0.484 =
PSA 6 0000 -0.015 -0.023 -0.027 00278
oL 700000 0008 0010 0011 0011 =
GLEASON 6 0000 -0586 0894 0972 -0.976 .
Vérohodnost -263.396 -196.529 -189.699 -189.325 -189.324!
[ | ||

Stupné Ln-
volnosti | vérohod.

Chi-
kvadrat

p

11 -256 144
-256.012
-265.910

| -235.091
-228 590
-212.322

0.26399
0.20436
4163944
13.00028
32 53650

10.607392
06512228
10.000000 |§
0.000311 18
0.000000 |

-210.527 3.58933 00581528

-189.324

42 40788

10.000000 |§



|t | o | | o | | |

CAPSULE _ \/&rohodn. test typ 3 (87PCS sta)

Rozdéleni - BINOMICKE. Linkujici funkce: LOGI
Modelovana pravdépodobnost, Ze

CAPSULE _

CAPSULE _ Ptedpovéz. hodnoty (87PCS sta)

0000023 S | Deviance v méfitku
10.291614 S | Pearsonovo Chi2
0002433 RS 5caled P. Chi

Log-vérohodnost

Stupné Ln- Chi- p
Efekt |volnosti |vérohod. | kvadrat
1_ -189.527 0.40647 0.523769
1 -190.301 1.95457 0.162095
1 -198.101 17.55580
1 -189.880 1.11215
1) -193.919 9.19058 0.002
1 -190.409 217088 0.140646
1 -210.527 4240788 0.000000

Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Ze

CAPSULE _ )

0
=4
o
@D
a

Odezva
1'=0

Pred.
Hodnota

Linear.
Pred.

Smérod.
Chyba

Dolni LS
95.

%

1.000000

0.768398

—

1.000000
1.000000
1.000000
1.000000
0.000000
1.000000
1.000000
1.000000

%‘

%

%

-
=

%

17.000000
18.000000
19.000000
20.000000
21.000000
22.000000
23.000000

1.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
1.000000
1.000000
1.000000
1.000000
1.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

24.000000

1.000000

| 0.460394
0.894184

| 0.145174]

| 0.175247
| 0.092677

10.736801]

| 0.634106

10313334
| 0.327776|
0.021348|

| 0.082866
| 0.936222
| 0.903767

0.969161

10.911819]
0.750324

10.480143
0.522851

| 0.037196

| 0.444019
0.752082

0.293666
| 0.775030/

1.19929
-0.87765
1.23693
-0.15876
2.13421
1.77296
154889
-2.28138
1.02941
1.61501
-0.78458
-0.71826
-3.82521
-2.40402
2 68644
2 23980
344765
2 33605
1.10034
-0.07947
0.09147
-3.25364
-0.22487
110975

0.209915|
0.474089
0 528399
0.547913
0.396422
0.522955
0603193
0715218
| 0.274594|
| 0.665955
0 637360/
0.466610
0.605465
| 0.532013
1 0.398109)
0.340511
| 0.620369]
| 0.294658|
| 0566742
| 0.605388
| 0.272743
0.864450/
0.255094
0.356844

0.687373
0.141020
0.550153| 0.906550 N
0.225718| 0.714049 N
0.795311
0.057436
0.061162| 0.409351
0.024526| 0.293265 N
0.620392| 0.827442 N
0.576827| 0.945539
0.115701
0.163447| 0.545912
0.006614
0.030866
0.870587 »
0.828127| 0.945201
0.903064| 0.990655 N
0.853026| 0.945513
0497387/ 0.901245 1
0.219942| 0.751552
0.391003| 0.651590
0.007048| 0.173740 1
0.326327| 0.568346 N
0.601171

Homi LS
95. %
0.833511

0.512555

| 0.945397 R
0.321260

L 0.614110
0.066700

0.204030
0.969726

0.859259 I

CAFSULE _ Statistiky kvality proloZeni (87PCS sta)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
CAPSULE _

Modelovana pravdépodobnost, Ze
SV| Stat. | Stat/sv

[372] 378 647 1.017868

372 373.647 1.017368

372 364.215 0.979073

372 364.215 0.979073

Rozdéleni :

-189.324

BINOMICKE, Linkujici funkce: LOG
Modelovana pravdépodobnost, ze SAPSULE = ¢
0 0 0
Pripad Cista |Pearson. |Odchylka
\ 02316021 054901 072587
\ 0.706334] 155088 156545 NN
\ 0.224970 053877 071394
\ 0539606 108261 124553
\ 0.105816 0.34400 0.47296 NN
\ -0.145174 041210 -0.56010
\ 0.824753] 216938  1.86631
\ 0907323 312893 218112
\ 0263199 059768  0.78158
10.000000 | 0165894 044597 060232 BN
11.000000 | -0.313334 -0.67551 -0.86707
12.000000 | -0.327776 -0.69828 -0.89125
13.000000 | -0.021348 -0.14770 -0.20775
14.000000 | -0.082866 -0.30059 -0.41594
15.000000 | 0063778 026100 036305
16.000000 | 0096233 032631 044985
17.000000 | 0030839 017838 0.25030
18.000000 | 0088181 031098 042965 B
19.000000 | 0249676 057685 075796
20.000000 | -0480143 -096104 -1.14386
21.000000 | 0522851 -1.04680 -1.21649
22.000000 | -0.037196 -0.19655 -0.27534
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0
D t M t 0 ;:g\EMPT 12:'?;'$MPT 12:'S‘$MPT Ll}ym(—l
ald VIeEXD Stad o (= re r _som_|
Fit STATISTICA (z - [Data: 88Meexp.sta (8s krat 4127)] 5 5 BSE 5. BSE
”- Soubor Upravit Zobrazit VioZit Format Statistky DataMining g ?3577 c ?: 3:[; c g: 35; e w]
0 ar - Var - Var zobrazeni
DEEE &R 2@ o o | #h padate 5 [V T B e
Tt 0 proménnych
IAriaI LI |9 H—— I U |§ == 1 :::::Uk:«
2 > vice informaci
2 13145 7 8 2 Roashn | Fiblist | Roashn | Prbist | Roatshn | Prbist | Roaahn | Prbis | stseern
3 et sl DETC Yol Hars l g Zavisla proménna: Kateg. nezav. [faktory): Spojité nezav. prom.: Citaci proménna
2.000000 1 M ° 5 [ [145 |
3.000000 ! o | Ukézat pouze odpovidajici proménné
4,000000 1
5.000000 e
i 85E _ Odhady parametr(i (88Meexp.sta)
7000000 Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
9.000000 2 x » . BSE _
T Modelovana pravdépodobnost, ze "™ =0
11000000 Urovei |Sloupec | Odhad |Standard | Wald. p
13.000000 Efekt Efekt chyba Stat.

14.000000

15000000 Abs.clen I 1/ -124385 1.053363 1394382  0.237667

17000000 | 2| 0.62219| 0.258655 5.786336 0.016151

19000000 0 3 3 -0.07790. 0166829 0.218037 0.640540 |
2to00000| 2 3 4 013412 0072958 3.379245 0.066022 [
25000000 5 -0.18157 0570330 0.101353 0.750212
= S 6 -0.46355 0.252377 3.373580 0.066250 B8
e 1.00000 0.000000 E]
29000000] 2 3 i s

30.000000
31.000000

W W B RN S R WWW R WERER NS R WEBRRNB B WRWWNW
-

OO0 0000 A 0000000000 A0 400000000400

_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_xo_x_xo_x_x_x_x_x_x_x_x_x_x_xg




BSE

- Intervaly spolehlivost odhadl (88Meexp. sta)

BSE _ V&rohodn. test typ 1 (88Meexp.sta)

Rozdéleni - BINOMICKE., Linkuijici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze B5€ =0
Stupné Ln- Chi- p

volnosti | vérohod. | kvadrat

Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, ze B5€ =0
Urovei | Sloupec |Dolni LS | Horni LS
Efekt Efekt 95.% | 95.% Efekt
Abs.Elen | 1/ -3.30840 0.820701
2 -1.12914 -0.115235 SRN{ &
3 -0.40488 0.249078 S| *1FT
4 -0.00888 0.277111 S| "®
HIST 5 -1.29940 0.936257 NN
6 -0.95820

Abs. clen

! (| = | == | || | =
BSE _ Statistiky kvality proloZeni (88Meexp.sta)

Rozdéleni :

BINOMICKE, Linkuijici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Ze

SV

Stat.

| Stat/sv

Deviance v méritku

406
et 11

Pearsonovo

Chi2

Scaled P. Chi2

Log-vérohodnost

295.942| 0.728922
406 295 942 0.728922
406 403 309 0.993372
406 403 309 0.993372
-147.971

BSE_O

BSE _ Historie iteraci (88Meexp.sta)

Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Ze B =0

Uroven | Sloupec | lterace | lterace | lterace | lterace | lterace | lterace
Efekt Efekt 0 1 2 3 4 5
Abs.clen 1 1 0.0000 -1038 -1.204 -1241 1244 -1.244
ME ‘ 2 0.0000 -0214 -0447 0594 -0622 -0.622
Sywey 3 0000 -0036 -0066 -0077 -0078 -0.078
e 4  0.000 0.065  0.116 0.133 0134 0134
Sy 5 0000 -0062 -0132 -0.175 -0.181  -0.182
DETC 6 0000 -0258 -0418 -0461 -0464 -0464
Vérohodnost -285. 577 -156.983 -148.625 -147.981 -147.971 -147.971

11 -160.026
— ___]-]

13.44646 0000245

152,447 1.71186  0.190744

568832  0.018051 [N

1| -153.302|
”

1/ -149652
1 -149.611
1 -147.971

0. 08347 0.772646

3.27898 0070173
e

BSE _ Vérohodn. test typ 3 (88Meexp.sta)

Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze

BSE_O

Stupné
volnosti

Ln-
vérohod.

Chi-

kvadrat

p

| -151.403) 6.864224| 0.008794
-148.079 0.216605 0.641639
-149.661 3.379972 0.065993
-148.024| 0.104914 0.746011 [N

149,611 3.278977 0.070173 [N
) P RS (—

BSE _ Pfedpovéz. hodnoty (88Meexp.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT

Modelovana pravdépodobnost, Ze

BSE _

Odezva
l1l = o

Pred.
Hodnota

Linear.

Pred.

Smérod.
Chyba

Dolni LS
95. %

Homi LS
95. %

0.000000
L]

0.187577|

0.000000
0.000000
0.000000
0.000000
0.000000

0.000000
n nnanNnn

0.211649
0.121657
0.117626
0.037267|
0.126819

0.051066
N 1Ns4120

146583
-1.31502
-1.97683
-2.01510
-3.25166
-1.92938|

-2.92223
7 14140

0.257538

0.328683

0.582480
0.365013
0.466306

0515474
N 2141£0

0.227318|

0.122325
0.123551|
0.042352
0.061196
0.015283
0.085029

0.019217
N NEQRAEL

0.276664
0.338316
0.302548
0.214217
0.088047
0.184995

0.128766
n 172220
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Data Low

t.sta

a S

“ Soubor Upravit Zobrazit VioZit Format | Statistky DataMining Grafy Nastroje Data Okno Napovéda

“D @@|§@| % @g| 4 Obnovit,,,

Cri+R

olu v Pfidat do MS Word ~ &7 | N2 . I

.0 ,00
SO0 .0

oD |4 e

9 10 " 1
F1v BWT Vari1 | Va
1 0 2523
0 3 2551
0 1 2557
5} Shiukova analyza
d( Eaktorova analyza
&3 Hlavni komponenty & Klasifikadni analyza

%

“ Kanonicka analyza
:[§ Analjza spolehlivosti/prvka
/¥ Klasifikaéni stromy

[ﬁ Korespondenéni analyza
- Vicerozmérné skalovani

EE Zobecnéné linearni/nelinearni modely: 86Lowbwt.sta

Zakladni nastaveni  Detaily I
Typ analjzy:

¢ Jednofaktorova ANOVA

[ZH ANOVA hlavnich efekti

B3 Vicefaktorova ANOVA
Hierarchicka ANOVA

lﬁ Jednorozmérna regrese

4@ Vicerozmérmna regrese

B3 Faktorové regrese

@ Polynomick regrese

@ Regrese odezvové plochy
Ay Regrese odezv. plochy smési

Analpza kovariance
@ Separovany smiseny model
|H@ Uping smigeny model

Metoda specifikace:

Rychlé nastaveni
B Provodee analjzou
{7 Editor syntaxi analpz

Rozdéleni:

[/ Nomélni
|||._ Poissonovo
|\ Gama

Lallh, Multinomické
Lullh, Ordinélni multinomické
| Inverzni nomalni

Linkujici funkce:

2l

EK

Stomo
[®] Moznosti
(7= OteviiDat:
SHECT
cases |

[~ wéasene
mormenty

cvy

Mocnina
(Param‘ I1 E

E,lﬁ Diskriminaéni analyza

“| Arial o>l B % Z&Kadni statistiky /tabulky
u Vicerozmérna regrese
ow | s | e [ Aow
i Neparametricka statistika
gg:m g ;g :gg [B& Prokiadani rozdéleni
87.000000 0 QOI_WE! L/\_/'_’ Pokrodilé linedrni/nelinedrni modely
3.000000 g f; lg? @] Vicerozmérné Nﬁzkumné techniky
91:000000 0 21 124 Primyslové statistiky & Six Sigma
92.000000 0 22 118 i ly testu
93.000000 0 17 103 &8 A .
94.000000 0 29 123 [l pL
95.000000 0 26 113 §H ya
96.000000 0 19 95
97.000000 0 19 150 Statistiky bloku dat
98.000000 0 22 95 29 STATISTICA Visual Basic
1£-°°°°°° g ?g }83 B Davkova (skup.) analyza

Vyberte zavislou proménnou a spojité nezavislé proménné (regresory):

[B28 Madelv aherné dickriminasni analirv
sl “ Lalalal )

[T 11 Va1 [1-LOW 11 -Varll [lLOW 11— ¢ R I

2-AGE 12-Varlz |2-AGE 12 -Varlz A 12-Y 0 0 0 1

3-LWT 13-Varlz |3-LWT 13-Varl: 13-y 0 0 0 1

4 - RACE 4 -RACE HA 0 0 0 1

5-SMOKE 5-SMOKE 0 0 0 0 0 2665 R : :

E-PTL 6-PTL D 0 0 0 0 5 Zakladni nastaveni | Detaily | |
? s HT 7- HT 0 0 0 1 2733 @ Proménné

8-ul g-ul 0 1 0 0 2750 s 7
S.FIv s FIY ]

10-BWT 10-BWT i g g g g g;gg _!(:’:atego'r. faktory: 2 =3 _"_]_X_l
i s x4 )|

Roztéhn, ] Priblisit | Roztéhn. | Priblisit | Roztéhn. ] Pfibl 1\, Motemats hyba  porcece odhadovdns to e anamenat oy pesfecimadek

oy |

Zavisla proménna: Kateq. nezav. [faktory]: Spojité nezav. prom.: DE" + "SMOKE™ + "FTL" + "HT" +

A0 00000 A0 A0 200000 00

|1 | |2-10
U U U v Z00J
S 0 0 1 2 2877 }
™ Ukézat pouze odpovidajici proménné 0 0 0 0 2877
n n n n Anne || SO | ] S | | —1 | S

v |




Vyberte zavislou proménnou a spojité nezavislé proménné (regresory):

21X

| BT

(IO 1 - ar11

2-AGE
3-LWT

4 - RACE
5-SMOKE
6-PTL
7-HT
g-Ul
9-FTVY
10-BWT

| |

Roztéhn. | Prbiist | Roztéhn | Pribist |

12 -Varlz
13 -Varl:

2

1-LOW 11-Varl1l [1-LOW 11 -varl] [1-LOW 11 -Varl1 oK.
2-AGE 12-VarlZ | 12-Varll |2-AGE 12 -Varlz
3-LWT 13-VarlZ R 13-Varll |3-LWwT 13-Varlz
4 - RACE - 4 - RACE ﬂl |
5 - SMOKE 5 - 5 - SMOKE =
§-PTL 6- &-PTL [ Svazky].. |
7-HT 7-HT 7-HT
g8-ul 3-Ul 8-uUl Pro zobrazeni
9-FTV 9.-FTV 9-FTV odpovidacich
10- BWT 10 - BWT 10-BWT AR

zvolts "Ukszst
«| | Al | 2l | | powze. Pro

Roztéhn. | Prblist | Roatshn | Pribise | =tskote e

vics informaci

Zavisla proménna:

Kateq. nezav. [faktory]:

Spojité nezav. prom.: Citaci proménna

|1

[ Uké&zat pouze odpovidajici proménné

P |

LOW _ Historie iteraci (86Lowbwt.sta)

Rozdéleni - BINOMICKE., Linkujici funkce: LOGIT

LOW _ Odhad parametrl (86Lowbwt.sta) Low _
Rozdslent - BINOMICKE, Linkujici fankce: LOGIT Modelovana pravdépodobnost, ze 0
Modelovana pravdépodobnost, ze 10 = 0 Uroven Sloupec | lterace | lterace | lterace | lterace
Uroveii |Sloupec | Odhad |Standard | Wald. p Efekt Efekt 0 1 2 3
“fekt Efekt chyba Stat. Abs.clen 1 0000 -0.588 -0.981 -1.02(
Abs.Elen 1 1. -1.02012 1.133611/ 0.809792 0.368182 il AGE il 2 0000 0027 0034 003
AGE 2 003411 0.032814 1.080404 0298607 .
LT 3 0.01155 0006234 3433950 0.063869 ;IVCTE 3 G000| 0008 004 g
RACE 4 023393 0.176638 1.753826 0.185396 4 0000 -0206 -0233 -0.23
VIgfitko 1.00000 0.000000 Vérohodnost -131.005 -112.991 -112.686 -112.68!
LOW _ v/&rohodn. test typ 1 (86Lowbwt sta) e
Rozdéleni :‘BINOMICKE, Lmkuyanfgvr;kce: L LOW _ V&rohodn. test typ 3 (86Lowbwt sta)
Modelovana pravdépodobnost, Ze =0 Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: L
Stupné | Ln- Chi- p Modelovana pravdépodobnost, ze 9% = 0
Efekt volnosti |vérohod. | kvadrat Stupné Ln- Chi- p
| Abs. clen 11 -117.336 _ Efekt |volnosti |vérohod. | kvadrat
1 -115.956 2.760038 0.096646' 1I -113.238 1.107180  0.292696
1) -113.562| 4.788570| 0.028649. 1 -114.604 3.839129 0. 050070 |
1 -112.685 1.754170 0.185353 1 -113.562 1.754170 0.185353




Priklad 8.5/str. 253
Data ICU.sta

Fifl STATISTICA Cz - [Data: 851CU.sta (22s krat 2007)]

“ Soubor Upravit Zobrazit VloZit Format Statistky DataMining Grafy Nastroje Data Okno Napovéda

FEFRIETE T S

= = = o A
@4 Pridat do seitu ~ Pfidat do protokolu ~ Pidat do MS Word ~ e

4

Zékladh nastaveni Detail |

Typ analpzy:

_g_‘ Zobecnéné linearni/nelinearni modely: 851CU.sta

Metoda specifikace:

@j Jednofaktorova ANOVA
[EE; ANDVA hlavnich efekti
E Vicefaktorova ANOVA
Hierarchicka ANOVA

BN Privodee analjzou
g Editor syntaxi analjz

Rychlé nastaveni

Rozdélent:

|ﬁ Jednorozméma rearese
@ Vicerozmémna regrese
B3 Faktorové regrese

% Polynomické regrese

@ Regrese odezvové plochy

& Regrese odezv. plochy smési

|/~ Noméhni
hL Poissonovo
|1\ Gama

Lullh, Multinorické
Lullh, Ordinaini multinomické

@ Analpza kovariance

=l Separovang smigens model

I/\ Inverzni normalni

Linkujici funkce:

B ok

Stomo I
B Moznosti VI
= OtevfiData |
st M

CASES
I” Wazeng
rromenty

C;’x”i =

&y C N

—Mochina
e TR
20 x|

Roztahin. | Piblisit

1-STA 11 - HRA
2-AGE 12 -PRE
3-SEX 13-TYP
4 - RACE 14 -FRA
5-SER 15-P0O2
& -CAN 16 - PH

7-CBN 17 -PCO
8- INF 18-BIC
3-CPR 13-CRE
10-SYS 20-L0OC
o | 2+

Roatshn | Fiibiist |

Spojité nezav. prom.:

Citaci proménna

([l AlsZl|pru === A-2-B-RjE|7 20 s @e:
1 2|53 |l | DB | 6| ST N8 L 95 | 00 PR A2 |3 | A4 A5 |46 |SHE | F 8L A9 120 F
STA | AGE |SEX | RACE SER | CAN | CRN | INF | CPR| SYS | HRA | PRE |TYP FRA | PO2 | PH PCO | BIC | CRE LOCE

__8000000f 0 27 1 1 0 o0 o0 1 0142 8 0 1 0 0 0 0 0 0 0]
120000000 0o 59 o0 1 o0 o0 o0 o0 0112 s 1 1 o0 0 0 0 o0 o0 o0-
140000000 0 77/ o 1 1 o0 o0 o0 o0/100 700 0 o0 o0 o0 0 o0 0 0 O

280000000 0 54 o0 1 0 o0 _o0 1 o0/ 142103 0o 1 1 0o o0 o 0o o0 o0-
320000000 0 87 1 1 1 of o_l 1 0110 154, 1 1/ o o o o o o ol
38.0000000 0 69 o0 1 o0 o0 0 1 0110132 0o 1 o 1 o o 1 o0 o0

400000000 0 63 o0 1 1 0 o0 o0 o0/ 104 66 0 o0 o0 0 0 o0 0 o0 o0-
410000000 0 30 1 1 o0 O0 o0 O o0 144110 0 1 0o o0 o0 o0 0 o0 o
420000000 0 35 0 2 o0 0 o0 O o0/ 108 60 0 1 o0 0 o0 o0 o0 o0 o0-

500000000 0 70 1 1 1 1 o0 o0 0138103 0 o0 o0 0 0 0 0 0 o0Z
510000000 0o 55 1 1, 1, 0 o0 1 0188 8 1 0 o0 0 0 0 0 o0
53.0000000 o 43 o0 2 1 1 0 o0 o0/162 100 0 o0 0 o0 0 o0 o0 0

580000000 0 66 41 1 1 0 o0 0 o0/ 160 8 1 o o 0o o0 o0 0 0
610000000 o 61 1 1 0 o0 1 o0 o0 174 9 0o 1 o0 o0 1 o0 1 1
73.0000000 o 66 o0 1 0 0 o0 o0 0206 9 0 1 0 o0 0 o0 o0 1

_ 750000000 0 52 o0 1 1 o0 o0 1 o0/150 71 1 o o 0o o0 o 0 0
82000000 0 55 0 1 1 0 e = 2 = =

840000000 0 59 0 1 0 0O

920000000 0 63 0 1 0 0

~os000000| 0 s0 o 1 o o |IESILMEEENTI-HRA [1-STA

1000000000 0 78 0 1 1 0 2-AGE 12-PRE |2-AGE

4020000000 0 16 1 1 0 0 3-SEX 13-TYP |3-SEX

1110000000 0 62 0 1 1 0 4 - RACE 14-FRA |4-BACE

112.0000000 0 61 0 1 0 0 5-SER 15-P02 |5-SER

1360000000 0 35 0 1 0 0

137.0000000 0 74 1 1 1 0 &-CAN 16-PH 6-CAN

1430000000 0 68 0 1 1 O 7-CRN 17-PCO |7-CRN

153.0000000 0 69 1 1 1 0 8-INF 18-BIC |8-INF

4700000000 0 51 0 1 0 0 9-CPR 19-CRE |3-CPR

1730000000 0 55 0 1 1 0 10-SYS 20-LOC |10-SYS

180.000000) 0 64 1 3 1 0

1840000000 0 88 1 1 1 0 4 Pl |4

1860000000 0 23 1 1 1 0 —I—l —J —I—I

187.0000000 0 73 1 1 1 1 T = o
190.000000 0 53 0 3 1 0 Roztéhn. | Pflbliélt l Roztahn. | Priblizit |
1910000000 0 74 0 1 1 0 v .

207.0000000 0 68 0 1 41 o0 Zavisla proménna: Kateg. nezav. [faktory):

2110000000 0 66 1 1 0 0

2140000000 0 60 0 1 1 1 I1 I

219.0000000 0 64 0 1 1 0

|2-2u

0K '

Storno

[ Swazky ...

Pro zobrazeni
odpovidsjicich
promennych
zvolte "Ukazat
pouze...". Pro
vice informaci
stisknéte F1.




E® GLZ viastni obecné schéma: 851CUsta L i 2(_[x

Zakladni nastaveni | Detaily | oK
Shmuti vech efekti l

Proménng I Storno |
sl P B TestvPupul ||| B gdhaqk._l

Zavisla pmménn;'r CTa

5] Vyberte dva kidy pro binomicke odezvy 21l | Mosnosti ~ I B TestVPupu3 ||| Interv. spoleh |

Katego [ Stat. bunék schl B lter. visledky I
Spoijité nezé il @ Pan|2|t| oK | B Navih podm I ;

- Urov. wjzn.: IT

BE Odezv |0 Stomo | BB Kov.maice |

Lim spol: |95

Bl Kor matice | R a

RE Kody faRTons: [2adne e
[~ Vzorel
Meziskup. efektyl:lANGFE: ++ﬂ’§$::§¢gﬂ€;;;§i?ltp"géN;;$§T+ & Analiza €Kiz overen. £ Oboje
e R mimn il Kval proloienil il Zdiojova data |
@ Edoomioi || | poeges | o
STA - Odhady parametrii (85ICU.sta) B toes coa | | £ ocenie
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelované pravdépodobnost, ze 5™ = 0 @ Zoenit | Zavit |
Uroven | Sloupec | Odhad |Standard | Wald. p ol s || Wt
Efekt Efekt chyba Stat. =R
Abs.clen 1 1/ 541380 2.121749 6.51053 0.010724 ST“-Irjter\’/aly spolehlivost o_dha«.:i‘f:‘(SSICU_sta)
AGE 2 -0.05243 0017283 920314 0002416 Rozdéleni :‘BINOMICKE. LlnkuJICIS%I‘nkce: LOGIT
SEX 3 055496 0501193 122605 0.268176 T e
SACE : pec |Dolni LS |Homi LS
4/ 0.00455 0528255 0.00007 0.993131. Efekt Efekt 95.% | 95 % -
SER 5 0545341 0575342 0.89844 0.343201 B | Abs.clen 1 1.25525 9.57235
can 6 -2.75774| 0.980453 7.91140'0004912= = 2|0 o3 '0-01855=
CRN 7. 010191 0.762363 0.01757 0.893657 | et 3
: | FaCE 4 -1.03081 1.03991 [N
INF 8 0.05607 0534731 0.01099_0.9164 SER 5 -0.58231 1'57299-
2 9 -0.97789 0.983501 0.98861 0.320082 J§ |cAn 6 -4.67939 -0.83609=
SYS 10 0.01154 0.007854 2.16075 0.141575. i 7 -1.39229| 159612
HRA 11 0.00364 0.009344 0.15188 0.696741= = 3 oo 3;2‘;5-
PRE 12 -0.92928 0.628869 2.18361 0.139487 W fvs e e
TP 13| 2.74427| 0995264 760284_0005828= HRA | 1001467 0.021%
FRA 14 -1.15208 0.999321 1.32909 0.248963 §§ | PRE 12| -2.16184 0.30328
POz 15 -0.38667 0.851057 0.20643 0.649583 W™ L e g;gg§g=
:cHo 16| -2.41525 1.231110 3848?4 0,049780. — 15 205471 128137 [N
17| 3.17282) 1.385979] 5.24056/ 0.022066 i ks 16 482818 000232 B
BIC 18 0.79384 0916187 0.75074 0.386241. PCO 17 045635 5.88929-
o 19 -0.23331 1.075337 0.04708 0.528233 J [& ’ 18 -1.00186 2.58953
Loc 20| -2.70609 0.751827| 12.95530 0.000319. 19 -2.34094  1.87431
Méfitko 1.00000 0.000000 il 2 Aol 15




I STA _ Historie iteraci (85ICU.sta) &
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujicifunkce: LOGIT STR _Vérohodn. test typ 1 (85ICU sta)
Modelovana pravdépodobnost, Ze >" =0 > A = H H P X
Uroven |Sloupec | lterace | lterace | lterace | lterace | lterace | Iterace | lterace ROZdelem x B|NOMICKE LlnkUjICISf;nkCB- LOG”-
fekt Efekt 0 1 2 3 4 5 6 - = 3 —
\bs.Elen 1 0000 23826 39102 49616 53637 54131 54138 Modelovana pravdépodobnost, Ze 0
- 3000 02 osms 0809 0% 0sess 08 Sipne N i P
CE 4 0000 0029 002865 00122 00052 00046 o0.0045 0 Jf Efekt volnosti |vérohod. | kvadrat
ER 5 0000 01837 03593 04891 05397 05453 0545300 = 5
. 6  0.000 -1.0249 -1.8844 -2.4880 -2.7283 -2.7574 -2.7577 Abs, Elen _.1.! 100'080. i
- e e e I S e h i
: -0.0991 -0 0040 00511 0O 0561 ‘ — ~
R 9 0000 -02621 -06009 -0.8640 -0.9659 -0.9777 -0.9779= SEX 1 -96.153 0.00093 0.975723-
VS 10 0.000 0.0039 0.0073 0.0101 0.0114 001153 0.01158 F' RACE i a7 n ol :
iRA 11 0000 00018 00031 00036 00036 0.0036 0.0036E 1. ‘96-127, 0-05238, 0.818966
RE 12| 0000 -04345 -07237 -08755 -09244 -09292 -09293 SER 7 4
P 13| 0.000 -0.8794 -1.7325 -24110 -2.7051 -2.7437 -2.7443 1. 92.’303. 7'6463?. 0:006689
RA 14 0000 -02734 -06687 -1.0072 -11373] 11519 -1.1521 CAN 1 92016 057388 0448721
02 15 0000 -0.1908 -0.3076 -0.3608 -0.3830 -0.3866 -0.3867 ‘ ~ :
H 16 0000 -08685 -15848 2411 23843 24149 24152 f| C°M 1 -90.761 251017 0.113114
co 17/ 0.000 09508 19106 27379 31220 3.4721 3172808 WINE ' = ‘ '
Ic 18 0000 01664 04441 06829 07819 07937 07938 1‘ ’89-572, 2-37940j 0.122945
“RE 19/ 0.000 -0.2123| -0.2434 -0.2372] -0.2336/ -0.2333] -0.2333 CPR 3
oc 20 0000 -1.3865 -1.9862 -24599 -2.6779 -2.7057 -2.7061 1 87'612. 3'919'10. 0.'047732
/&rohodnost -138.629 -74 4996 -66.6317 -64.9551 -64.8017 -64 7998 -64.7998= SYS 1 -84 644 593551 0.014839
STA _V&rohodn. test typ 3 (85ICU sta) L 1,‘ '84-,146, ,0;99670‘ 0-318110
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT PRE 1 83755 0.78093 0376858
Modelovana pravdépodobnost, ze S =0 | c AL s
< St:u:::;zi ;r‘r;d kvgg-‘- P we 1 -77.114 13.28350 0.000268
ekt |voln Ver : rat 1 1 ; Hae
AGE 1] -70.7259] 1185205 0.000576 FRA 1 -76.905 041663 0.518625
SEX 1 -65.4318 1.26401 0.260893 PO2 5 ‘
= T Sete Ly Lo _ 1 -76.904 0.00162 0.967923
SER 1 652663 091284 0339361 PH 1 -76.889 0.03070 0.360918
Chn 1| -66.8308] 8.06195 0.004520 PCO ' ' '
CRH 1 -64.8088 0.01797 0.893353 1, '76'195, 1'.38831. 0123869,1
= IS ova T Beics BIC 1 -76.155 0.08041 0.776745
srs 1 65.9547 2.30976 0:128564 CRE 1 -76.005 0293897 0.584529
HRA 1/ -64.8767 0.15367 0.695057 O\ 1 _64 800 22 41094 0 000002
PRE 1 658565 211332 0.146022 ST - Statistiky kvality proloZen (85ICU sta) e
e 1) -69.9842 10.36869 0.001282 Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
FRA 1 654029 120605 0272115 Modelovana pravdépodobnost, Ze 5™ = 0
25 1 G4 2 D0 D00 |?)t:t'h Ika %l 128;?597| os;:gggs
PH B iy =02l s
5 1| -66.9149 4.23020) 0.0397 11 [y e v metitku. | 160 129.5997 | 0.719998
11 -68.4207 7.24175 0.007123 Wpoarsonovo Chi2 | 180 214.4866 1.191592
B 1 -65.1941 0.78855 0.374540||Scaled P. Chi2 180 2144866 1.191592
CRE 1 -64.8231 0.04652 0.829227 || Log-vérohodnost -64.7998
Loc 1| -76.0053| 22 41094 0.000002




Priklad 8.4/str. 249
Data Phyrynx.sta

STATISTICA (z - [Data: 84Phyrynxista (14s krat 1957)] !

“ Soubor Upravit Zobrazit VioZit Formdt Statistky DataMining Grafy Nastroje Data Okno Napovéda

DeRB sk|(snad

> ¢ | ¢ Pridat do seSitu v Pfidat do protokolu ¥ Pridat doMs Word ~ 47, | &

Zakladni nastaveni  Detaily |

Typ analyzy:

|#EE Jednofaktorova ANDVA
[T ANDVA hlavnich efekti
B3 Vicefaktorova ANDVA
Hierarchicka ANOVA

Metoda specifikace:

Rychlé nastaveni
@ Priwvodce analjzou
{7 Editor syntaxi analjz

Rozdéleni:

|/~ Normalni
|||._ Poissonovo
|\, Gama

Lllh, Multinomické
|_,||l||,_ Ordinélni multinomické
|/\ Inverzni normalni

Linkujici funkce:

= OteviiData
o v

SELECT f
CASES 1

Mochina
‘EF‘aram: |1.

Roztéhn. | Priblisit | Roztéhn, | Priblisit | stisknite F1.

1-INST 11-ST K -
2-SEX 12-TH
3-TX 13-Val
i GRADE  14.va _ Stmo | |
5-AGE E
&-COND [ Svazky]... |
7-SITE
8- TSTAGE Pro zobrazeni
3-NSTAGE odpovidajicich
10-ENT. proménnych
zvolts "Ukazat
_’J 4 I | LI pouze...". Pro

vice informaci

Citac proménna

(e o=l ru sz A-2-E-RE @2 = &|  |=F Jednorozméma regrese
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 «;@ Vicerozmeéma regrese
INST SEX X GRADE AGE COND SITE TSTAGE |NSTAGE |ENTRYDT | STATUS TIME E F ktorové regrese
1.000000 | 2 2 1 1 51 1 2 3 1 | 2468 | 1 631 a
2.000000 | 2 1 2 1 65 1 4 2 3 2968 1 270 %% Polyriomické regrese
3.000000 | 2 1 1 2 64 2 1 3 3 | 3368 | 1 327
g.oooooo g 1 ; ; 23 1 1 4 g gggg 1 34(35 @ Rearese odezvové plochy
.000000 1 4 1 4 1 1
6.000000 | 4 1 2 1 61 1 2 3 0 10668 0 1823 /S Regrese odezv. plochy smési
7.000000 | 4 1 1 2 65 1 2 4 3 10768 | 1 637 — - -
8.000000 | 4 1 2 3 84 1 4 N 1 3 12068 1 235 Analjza kovariance
9.000000 | 6 1 1 2 54 2 1 3 3 13368 1 255 R
10.000000 | 3 1 1 2 72 2 4 2 2 15468 | 1 184 L;-@ Separovany smisenj model
11.000000 | 3 1 1 2 42 1 4 2 2 15468 | 1 | 1064 Fn s e s
12.000000 | 2 1 1 2 | 6 1 1 4 3 18268 1 414 [El Uping smiseny model
13.000000 | 3 1 2 1 71 1 2 3 1 | 18468 | 1 216 . - :
14.000000 | 4 1 2 2 83 3 4 3 119068 1 324
15.000000 | 2 1 1 3 43 1 2 4 3 | 20768 | 1 450
16.000000 | 5 1 2 2 52 1 4 4 3 21768 1 245
17.000000 | 4 2 1 3 68 1 4 2 3 22768 0 | 1565
18.000000 | 6 1 2 2 69 1 1 3 0 | 23368 1 560
19.000000 | 3 2 2 3 65 3 1 3 0 | 25968 1 376
20.000000 | 5 1 1 2 58 1 2
21.000000 | 2 1 2 2 63 1 2
22.000000 | 4 1 1 2 59 3 2
23.000000 | 3 1 1 1 75 1 2 11 -STATUS 1-INST 11-ST -INST
24.000000 6 1 1 1 65 2 1 12 - TIME 2-SEX 12-TIH |y 34
25.000000 | 4 1 2 3 41 1 2 13 -Yarl3 3-TX 13-Var |KEHE P
i [N : 1 2 1= [ ¢ 4 14 -varld 4 -GRADE (P4 - GRADE
27.000000 | 3 1 2 2 72 1 4
28.000000 | 5 : 2 2 51 1 1 5-AGE 5-AGE
29.000000 | 2 2 1 2 72 2 2 &-COND -COND
30.000000 | 6 1 1 2 49 1 4 7-SITE SITE
31.000000 | 3 1 2 2 82 3 1 8-TSTAGE TSTAGE
32.000000 | 2 2 1 2 64 1 1 9.NSTAGE 9. NSTAGE
33.000000 4 2 2 2 57 2 2 10-ENT... 10-ENT...
34.000000 | 3 1 2 1 67 2 2
35.000000 | 6 1 2 2 65 2 1
36.000000 | 3 1 2 2 62 1 4 il [»] |4l | —'I
37.000000 | 2 1 1 2 49 1 4
00000 5 1 1 2 6 1 4 Rozdhn | Prbist | Rozshn | Pribist |
39.000000 | 3 1 1 2 75 2 2
40.000000 | 2 1 2 2 54 1 2 Zavisla proménna: Kateq. nezav. [faktory]: Spojité nezay. prom.:
41.000000 | 3 1 2 2 59 1 4
42000000 | 5 : : 2 B 1 1 [l | |1~1U12|
43.000000 | 3 1 2 2 50 1 1
ng 2 : ! d o d d [~ Ukézat pouze odpovidajici proménné




EE 612 Viastni obecné schiéma: 84Phyrynx.sta kA P . STATUS _ ntervaly spolehlivost odhadil (84Ph
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: |

Zakladhi nastaveni | Detaiy | el Modelovana pravdépodobnost, ze STATYS = (
@]  Proménné ‘ Stomo Uroven | Sloupec |Dolni LS | Horni LS
Zéyis:,:n;re:::nné-qu&TllQ ‘—I Efekt Efekt 95 % 95. % l
Cl'tacip kody pro binomické odezvy l]_X_I] MozZnosti 'I Abs.¢len : 1_ -6.67030 2.167936I
K. i 2 -042413 0.146853
Spoité et STATUS: @Pﬁb"ﬂl oK | SEX | 3 -1.29115 0871691
Qdezy [0 Stor ™ 4/ -0.27207 1650922
| | GRADE 5 057788 0729513
Kady faRTor: |z5dne AGE 6 -0.09692 -0.001146
BB et s 3T i s b 7 ou3 075163
Py SITE _ 8 -0.44104 0.348292.
- | | TETAGE 9 -0.63648 0.530831.
[ Edosymiai || Fisrace 10 039876 0442121f
STATUS _ 0dhady parametrd (84Phyrynx sta) ::;RYDT 1; gggggg gggg?igl
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT ____!
Modelovana pravdépodobnost, ze STATYS = ——
Uroven | Sloupec | Odhad | Standard | Wald. P - Historie iteraci (84Phyrynx sta)
Efekt Efekt chyba Stat. Rozdéleni : BINOMICKE Llnkupm funkce: LOGIT
INST 2 -0.13864 0.145663 0.90591 0.341201 o
— 31 020973 0.8517%6 0.14449| 0.703860 rovei Sloupec | lterace | lterace | lterace | lterace | lterace | Iterace
™ 4 068942 0490569 197503 0.159915 Jrekt Efekt 0 1 2 3 4 5
GRADE 5/ 0.07582 0.333525 0.05167! 0.820178 Abs.clen 1 0.000 -1.5967' -2.0630 -2.22734 -2.2508 -2.2512
AGE 6| -0.04903  0.024433 4.02744) 0.044766 Jj 5T 20000 00726 -0.1158 -0.1346 -0.1385 -0.13868
S 7/ 0.20399 0.279367 0.53316) 0.465283 | SEX 3 0000 -01138 -0.1910 -0.2109 -0.2099 -0.2097'
= B Q0037 0201364 Q06004 0o o N 40000 02463 04784 06420 06871 0689418
NSTAGE 10/ 0.02168 0.214514  0.01022 0.919492 e 5 0.000 0.0621 0.0947 0.0867  0.0766 0.0758'
ENTRYDT 11, 0.00001 0.000023 0.27691 0.598735 b 0.0000 -0.0212 -0.0365 -0.0463‘ -0.0489 -0.0490'
TIME _ 12| 0.00543 0.000857| 40.15312| 0.000000 jj COND | 70000 00887 01442 01888 02032 020408
TSTHGE 9 0000 00185 00329 -00475 -00526 -0.0528fF
NSTAGE | 10 0000 00122 00129 00189 0.0215 0.0217
ENTRYDT _ 11 0.000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000 0.0000
TIME 12 0000 0.0029 00044 0.0052 0.0054 00054'
Vérohodnost 135164 -71.8323 -64.7773 -63.8640 -63.8324 -63.8324 8




STATUS _ V/&rohodn. test typ 1 (84Phyrynx sta

STATUS _ vgrohodn. test typ 3 (84Phyrynx.sta)
Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: Lt

Rozdéleni - BINOMICKE, Linkujici funkce: LO

I\godelovana pravdepodobr;‘ost Fg s =l Modelovana pravdépodobnost, e STTUS = g
tupné | Ln- Chi- p Stupné | Ln- Chi-

Efekt_ \_lO.ﬂOSﬁ vérohod. | kvadrat VO'I’IPOSti vérohod. | kvadrat &

Abs. élen | -114.082 11 64292 092014 0.337439

INST

-113.990 0.18345 0.668424

1l | | 1 -63.906 0.14633 0.702067
e 1 -113.831 0.31951 0.571905 1 64862 205945 0151264
X 1 113.827 0.00633 0936582 e —
- EmEEn Eor
ace | 1 112342 258697 0.107746 T E o6 Gt Gk
o | H UR AT & 0NN 0 NATS 1 63.859 0.05321 0.817576 N
ik 1| -108.700) 038453, 0554581 1 63848 0.03141 0.859330
foe 1 =0f Al L aede 00T ) 1 63837 0.01023 0'919429=
NSTAGE 1 -106.315 2.21056 0.137069 I 63972 02783 0597777 [
ENTRYOT 1 106283 0.06403 0.800230 2
ol R S 1/ -106.283| 84.90170 ooooooo=

STATUS _ Statistiky kvality proloZeni (84Phyrynx sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze STATYS = ¢

Stat. SV | Stat. | Stat/sv

Odchylka 183| 127.6647 0.697621

Deviance v méritku 183 127. 6647 0. 697621

Pearsonovo Chi2 183 222 2862 1. 214678
Scaled P. Chi2 183 222 2862 1. 214678.
Log-vérohodnost 63.8324




Priklad 8.3/str. 243
Data Phyrynx.sta

m STATISTICA (z - [Data: 83Koureni.sta (4s krat 937

” Soubor Upravit Zobrazit Vio#it Format Statistiky
NDEER SR | $§BRS | o
|Aria| :JIIO:J“—FI u |

1 2 3 4
Objekt Pulz Kouri Vaha
1 il 1 1 12008
2 2 1 1 145
3 3 1 0 160 [
4 4 1 0 190
5 5 1 1 155
6 6 1 1 165
7 7 0 1 150 [
8 8 1 1 190
) 9 1 1 195
10 10 1 1 138 B
11 11 0 0 160 I
12 12 1 1 155
13 13 0 0 153 00
14 14 1 1 145
15 15 1 1 170 B
16 16 1 1 175
17 17 1 0 175
18 18 1 0 170
19 19 1 0 180 B
20 20 1 1 135
21 21 1 1 170
22 22 1 1 157
23 23 1 1 130
24 24 1 0 185 B
25 25 0 1 140 B
26 26 1 1 120
27 27 1 0 130 B
28 28 0 1 138 B
29 29 0 0 1210
30 30 1 1 125 B

Vyberte zavislou proménnou a spojité nezavislé proménné (regresory): : _?J_>

1 - Objekt 1 - Objekt 1 - Objekt 1 - Objekt 0K

lm 2-Pulz 2 - Pulz 2 - Pulz [}& l_l

3 - Kouri 3 - Kouri 3 - Kouri

4 -Vaha 4-Vaha 4 -Vaha M
[ Swvazky ... I

Pro zobrazeni
odpovidajicich
promennych
zvolts "Ukszat
pouze...". Pro
vice informaci

Roztéhn. | Pribiist | FRoztéhn | Prbist |  Roztshn | Prbist | Roatshn | b | =eEoEeRn

Zavisla proménna: Kateg. nezav. [faktory): Spojité nezav. prom.: Citaci proménna
|2 | 34 I

[ Ukézat pouze odpovidajici proménné

=_— .
E® G1 7 Viastni obecné schéma: 83Koureni.sta 21=1x|

[2]  Proménné | Storno |
Zavisla proménni Pilz :
neete] Vyberte dva kédy pro binomicke odezvy 2| x| Moinosti ¥ I
Katego : - —
Spojité nezé Pulz: | Ve I Prlbl12|t| 0]{,} I
$o  Qdezv |0-1 Storma I

ZE  Kddy fERTom: | EZEI

Meziskup. efekty |

Zkladni nastaveni I Detaily | 0K

Kourl + Vaha

? Editor syntazi |




Pulz - Odhady parametrt (83Koureni.sta) Pulz - Intervaly spolehlivost odhadu (83Koureni.sta)

Rozdéleni - BINOMICKE, Llnkupu funkce: LOGIT Rozdéleni - BINOMICKE. Linkuijici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz = 0 Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz = 0
Uroven |Sloupec | Odhad |Standard | Wald. p Urovei | Sloupec |Dolni LS | Homi LS
Efekt Efekt chyba Stat. Efekt Efekt 95. % 95. %
Abs.clen 1 1 294291 1.885121 2.437119 0.118494 ] | Abs.clen ! 1 -0.75186 6.637684

Kouri 2| -1.24740 0551060 5.124017 0023597 | Kouri | 2 -2.32745 -0.167338

Vaha 3 -0.02323 0012404 3.505869 0.061152] [ Vaha 3 -0.04754 0.001086

Méfitko _1.00000 0.000000 I [ (N

Pulz - Historie iteraci (83Koureni_sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOGIT
Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz = 0

Pulz - Vérohodn. test typ 1 (83Koureni_sta)

Urovei |Sloupec | lterace | lterace | lterace | lterace | lterace Rozdéleni : BlNONHCKE LlnkUjICI funkce: L
Efekt Efekt 0 1 2 3 4 Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz 0
e T2 o000 08ms 12004 42488 1247 2|t il
e . : 0.0000| -1.2004; -1.c404) -1. Efekt ilve r
Vaha 7 3 00000 -0.0143 -0.0218 -0.0232 -0.0232 Abs. @l VOanSt; Ve;(:)h(s)(;ss .
Vérohodnost 644627 -47.7906 -47.1722 -47.1611 -47.1611 Se Lt !-

1] 49. 0903 3.576471 0. 058604
1 -47.1611 3. 858456 0.049496

Pulz - Vérohodn. test typ 3 (83Koureni.sta)
Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce:

Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz = 0 Pulz - Statistiky kvality proloZeni (83Koureni.st

e 3 i- Rozdéleni : BINOMICKE, Linkujici funkce: LOC
St:":::i - Lf?od kvg:;' it P Modelovana pravdépodobnost, Ze Pulz =0
NRTOIE VIO i : SV Stat_ | Stat/sv
1| -49.7638| 5.205374 | 0.022517 (901 94.3222 1048024

1T 49 0903) 3 858456 0. 049496! Deviance v méfitku | 90 94.3222 1.048024 —
Pearsonovo Chi2 90 90.0931 1.001034
Scaled P. Chi2 90 90.0931 1.001034 E
Log-vérohodnost 471611




