ﬁﬁhluku?é analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani): Ca ? =

Zakl naztaveni  Detaily | ak
3] Proménne: |U§e Starno
Watupni zoubar: IE-:IrI:uiI:ﬁ.-'é data j E MoZnosh +
Shluk.owat:
Pravidlo sluéovani [spojosani || Jednoduche spojeni j SELECT
tRses [ | Lo I
Mira vadalenost: Euklidovzkeé wadalenost j .
— ChD wwrnechana-
[} =
e [ i {* Celé piipady
[ Dévkové zpracovani a tvorba protokoli ™ Mahradit
prinmeEremnm

| |
79. Navratime se a zadame v okénku Shlukovat tvorbu dendrogramu
objektl (zde aut) zadanim Pripady (fadky) a OK.




STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 22 pripad(]

= [

“ Soubor  Uprawy  Zobrazik  WloSit  Format  Stabistika  Grafy  Mastroje  Pracovni sesit Qkno  Mapowdda

NE]

DR SR+ B

_‘§ | LR | ik '?..E‘B Pfidat do sefitu ~  Pfidat do protokolu = | @ K2 |

N PS1*
223 shiukowa analyza {Cars) . r o
=523 Dislog vysledkd pPpcien Str. diagram pro 22 pripadu
-5 str, diagrampro 5 F ., . -
B Str. diagram pro s ¥ Jednoduché spojeni
ozwrh slufovani (Ce . - .
R v Euklid. vzdalenosti

-] Euklid. vadalenosti i

_| Z

- £ Priméry a smérodat ’ : : : ’ : : :
51 str. diagram pra 5 Acura
-5 str. diagram pra 5 F .
{59 Str, diagrampra & F Audi
B amnes 1| Mercedes '
B ammmes i Chrysler
-1 Str, diagram pro 5 Dodge
R VW Mo
Honda L
Pontiac
Saab
Volvo —
Nissan
BMW
Mitsub.
Buick
Olds
Mazda -
Toyota
Corvette
Ford
Porsche
Isuzu
Eagle

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5
Vzdalen. spojeni

4,0

4,5

80. Obdrzime horizontdlni dendrogram nestandardizovanych vzdalenosti
mezi auty.

pro 22 piipadd | 4 | >|

[&BC [123 [ZE=N

El«

DEBE 45



AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Sktr. diagram pro 22 pFipadd]
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

=15 x|

RETE

‘D = |§|3.| & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@k? .

N PS 1*

E@ Shiukovd analyza (Cars)
=49 Dialog wisledki piipojeni

-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5

F
F

- [EF] Rozvrh slofovéni (C:
- Graf vedélenosti spo
- [EF] Euklid, vadélenasti (¢
[T Priméry a smérodat

-8 Str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5

F

@ Str, diagram pro 22 |

K —
E}V_l,'lsledky spojovani:

@ Str. diagram pro 22 |

Ffipravena

dystart| IB&® & ol

4.5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0

Vzdalen. spojeni

1,5

1,0

0,5

0,0

Str.

diagram pro 22 pripadi
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

Eagle

lsuzu

Porsche

Ford
Corvette

Toyota

Mazda

Olds

Buick
Mitsub
BMW
Nissan
Volvo
Saab

Pontiac

Honda

Dodge

Chrysler

Mercedes

Audi
Acura

81. Dendrogram vSak lze zobrazit 1 vertikaln¢.

9| @ Str. diagram pro 5 F'loménnél @ Str. diagram pro 5 Proménnél ﬁ Str. diagram pro 5 F'roménnél ﬂ:ﬂﬁ Str. diagram pro & Froménné | @ Str. diagram pro 22 piipadd @ Sh. diagram pro 22 pripadii I ] | >|

&

[RBC [125 [222N

<<

DEBE 94



sy ¥ysledky spojovani: Cars Tl X

Pofet promennych: &
Pocet pripad; 22
Spajovani prig.

Chybéjici data  odstr. pfipadowé

Pravidlo slucovani (=poj.): Jednoducheé spojeni

Metrika wzdalenosti:Euklid. wzdalenosti (nestandardiz. ) Eﬂ
Zakl. visledky  Detaily o |
Starno

Harizontalni graf hierarch. stromu M atice vadalenosti

[B] MoZnosti+

— v Pravoohlé vétve

e v Standardizowvat méfitko stromu [+100)

i
Wertikalni "trasfoyed graf i Fopizné statiztiky

M atice

il Rozvrh shlukovani

e Graf razvrhu shiukovani

82. V okné€ Vysledky spojovani zaSkrtneme v okénku Standardizovat
meéritko stromu a klikneme na Vertikalni trasnovy graf.

e



AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Sktr. diagram pro 22 pFipadd]
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

=15 x|

RETE

‘D = |§|3.| & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@k? .

N PS 1*

E@ Shiukovd analyza (Cars)
=49 Dialog wisledki piipojeni

-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5

F
F

- [EF] Rozvrh slofovéni (C:
- Graf vedélenosti spo
- [EF] Euklid, vadélenasti (¢
[T Priméry a smérodat

-8 Str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5

F

@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |

@ Str. diagram pro 22 |

(dSpoj/dMax)*100

Str. diagram pro 22 pfipadi
Jednoduché spojeni
Euklid. vzdalenosti

120 .

100

00
O

)
o

I
(]

20

|

Eagle

lsuzu

Porsche

Ford
Audi
Acura

Corvette
Mazda
Olds
Buick
Mitsub
BMW
Nissan
Volvo
Saab

Toyota
Pontiac
Honda
VW
Dodge
Chrysler
Mercedes

fl— 83. Obdrzime dendrogram objektu (aut) v normovanych relativnich

Ffipravena

dystart| J

5. vzdalenostech na y ose, vyjadieny v procentech.




sl Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchickeé shlukovani):

Zakl. nastaveni  Detaily |

@ Proménne: |"-.-"§E:

etupni zoubor; Zdrojovd data

| 4

Shluk.ovat: Pripady [Fadky] |

Pravidlo sluéovani [spojovani | |l ==

Mira vzdalenosh IEuindwské vzdalenash

-2 H B H

[T Davkové zpracovan a tvorba protokold

| 4

' 4
Ok,
Starno

E Moznosti -

SRR

— ChD wwnechana-
% Celé pfipady
" Mahradit

Primerem

84, Navratime se do okna zadani Shlukové analyzy a zvolime jinou ——

metodu tvorby dendrogramu, naptiklad Upiné spojeni a OK.

|

= LB

4 I



fi5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 22 pripadd]

=1 x|

‘ Soubor  Uprawy Zobrazit  Wlofit Format  Statistika Grafy  Néstroje  Pracovnisefit Okno  Mapoweda

NEN

W s+

L, -5* | W o | @ 7 Piidat do seditu ~ Pfidat do protokoly ~ | & K2

S PS 1%

Ea Shiukowvé analyza (Cars)
=143 Dialog wysledki pfipojeni

-5 Str, diagram pro 5 F
ﬂfﬁ Str. diagram pro 5 F
Rozvrh sluovani (Ce
-5 Graf vedalenosti spo
Euklid, vadalenosti («
Priméry a smérodat
- €5 str. diagram pro 5
@ Str. diagram pro &
-5 str. diagram pro 5
{559 str. diagram pro 5
{54 Str, diagram pro 5
{59 Str, diagram pro 5
ﬂfﬁ Str. diagram pro 5
ﬂ:ﬂﬁ Str, diagram pro 5
ﬂﬁ Str, diagram pro 5
&5 str, diagram pro 22 ¢
&8 str. diagram pro 22 ¢
&8 str. diagram pro 22 ¢
-5 str. diagram pro 22 ¢
&5 str. diagram pro 22
-5 str, diagram pro 22 |

‘85. Otevf‘e se okn

{5 str, diagram pro 22 |

® © O S D X &€ ©® 0 9 F 9 5 £ g L © v 5 0V ©
c £ 5 N 5§ & © © =2 ® C 5 ©8 5 &8 T o 9 T S
o o & = S = N © ®8 =2 O F @ 5 £ < o ® 5 3
» = 2 - a3 & e = o g oL £ § o o = £
S O = = ot zZ = g T O c
o o @ o
=
S = N [==TFY - wllm -~ e TP - Y mmowe e

120

100

80

60

(dSpoj/dMax)*100

40

20

Str. diagram pro 22 pripadi
Uplné spojeni
Euklid. vzdalenosti

jednotkach.

0

'dendrogramu objektli (aut) v

adi | A

&BC [123 [ZAZN
e OB oo

normovanych




sy Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani): ? =

Zakl nastaveni  Detaily | Ok,
3] Proménné: |'h"§e Stomo
Vatupni soubor; | Zdrojova data | [B] Modnosti +
Shiluk oveat: Fripady [Fadky) |

Pravidla sludovani [zpojosan || R 0y e AR ol sl lle

e

— ChD wynechana-
) IE_ F IE_ % Celé piipady

[~ Déavkowvé zpracowani a tvorba protokol " Mahradit

Mira vzdalenost: IEuindnvské vzdalenosti

| 4

préimerenm

86. Navratime se do okna zadani Shlukove analyzy a zvolime jinou

metodu tvorby dendrogramu, naptiklad Vazeny prumér skupin dvojic a
OK.




AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Sktr. diagram pro 22 pFipadd]

=15 x|

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda

RETE

‘D = |§|3.| & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ Pfidat do protokolu = |@k? .

N PS 1*

E@ Shiukovd analyza (Cars)
=49 Dialog wisledki piipojeni

-5 str, diagram pro 5 F
-8 Str. diagram pro 5
- [EF] Rozvrh slofovéni (C:
- Graf vedélenosti spo
- [EF] Euklid, vadélenasti (¢
[T Priméry a smérodat
-8 Str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
-5 str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5
@ Str, diagram pro 5 F
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |
@ Str, diagram pro 22 |

87. Otevie se okno dendrogramu objektli (aut)
jednotkach.

@ Str. diagram pro 22 |

(dSpoj/dMax)*100

120

100

80

60

40

20

Str. diagram pro 22 pfipadi
Vazeny primeér skupin dvojic
Euklid. vzdalenosti

suzu

Eagle

Porsche

Corvette

Ford
Toyota

Mazda
Buick
BMW
Volvo
Saab

ercedes
Audi
Mitsub.

<

S

Nissan
Pontiac
Honda
Dodge

normovanyc

o
B
Py
<
O
h

2 ©
2 5
QO O
<
sadi LI_DI
BEC [123 [Z8ZN
B« 0980 s




ﬁﬁhlukuﬁré analyza: Spojovani (Hierarchickeé shlukovyani):

23kl nastaveni  Detaily I

@ Eroménne: |\f§e

Watupni zoubar:

Shluk.asvat;

£drojowa data j

Pripady (Fadky] |

Pravidio slucovani [spojovani || K

Mira vzdalenosh;

| Euklidorvsks vadélenost -]

) I W

[T Davkové zpracovani a tvorba protakold

E ok

Starno

E Moznost =

SELECT
cREs | | Lo I

— ChD wynechana-
% Celé pfipady
" Mahradit

primerem

88. Navratime se do okna zadani Shlukové analyzy a zvolime jinou
metodu tvorby dendrogramu, naptiklad Wardova metoda a OK.




fi5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 22 pripadd]

=18 x|

ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda

REF]

O

= | & [& | 3 5" | KD G | @k %5 Piidat do seSitu ~ PRdat do protakoly ~ | @& n? .

N P35 1*

I@Normélnl’ graf [zme. .. ﬂ

Ea Shlukova analyza {Cars)
=423 Dislog wysledk pripojeni

- Str.
- st
-8 st
@5 Str.
- Str.
- st
- st
- Str.
- st

diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5
diagram pro 5

@ Str, diagram pro 5 F
ﬂ:[ﬁ Str. diagram pro 5 F
Rozvrh slucowvani (Ce
- Graf vedélenosti spo
- [EF] Euklid, vadalenasti (¢
Priméry a smérodat
- Str.
- st
- st
- Str.
- Str.
-8 st
@5 Str.
- Str.
- st
- st

F

diagram pro 22 [
diagram pro 22 [
diagram pro 22 |
diagram pro 22 [
diagram pro 22 [
diagram pro 22 |
diagram pro 22 [
diagram pro 22 [
diagram pro 22 [
diagram pro 22 |

2 a|aMEFE #leaEd@|(nErd g XYY B 0| %| ks,

(dSpoj/dMax)*100

120

100

80

60

40

20

o 89. Otevie

.?J}W .

F'rlpravena

ft,lstart| J

jednotkach.

Str. diagram pro 22 pfipadi
YVardova metoda
Euklid. vzdalenosti

J?_
+

=

Isuzu
Eagle
Forsche
Mazda
Buick
Volvo
Saab
BMW
lercedes
Audi
Mitsub.
Nissan
Pontiac
Honda
Dodge
Chrysler
Olds
Acura

(aut) v normovanych
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[ STATISTICA Cz - [PS 1* - Rozvrh slu€ovani (Cars)] =121 x|

Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje Data  Pracovniseiit Okno  Mapowéda ;|§|5||
O=E |§ [& | & B <t | w3 |M 24 Piidat do seditu ~ Pridat do protakoly ~ |@ K2
I.ﬁ.rial ﬂllULI|B I u |§ §%|é'i*‘|§ | oo$u|ﬁ'i‘&|zl #=? :;_o F‘romenne"Prlpadyvl ll l

= P51+

553 Shiukava analiza (Cars) Rozvrh slucavani (Cars) ZI

=423 Dialog wsledki pHipojeni .Jedn_uduchq spojeni
Rozvrh slufovani (C: o EUkl!d'UVZdalen_DSEI — — — — — — — — — — s s i - — = T T
B Graf veddlenosti spo | SPOJENI Ohj. £ Obj. & | Ohj. & (Ohj. & | Obj. & | Obj. € |Obj. & | Obj. & | Ohj. & |Ohj. € |Obj. & |Ohj. & Obj. & |[Obj. & |Obj. & | Obj. € | Ohj. & | Obj. € | Ohj. & |Ohj. ¢
vzdalen. 3 4 4 B 7 g 9 10 11 12 13 14 15 16 17 158 19 20 21 22
4560453
5710964 WY
BZ231085
BE70430
060042
73133865 Y Honda Pontiac
7323840 Wi Honda Pontiac,  Saab “olvo
Fa0E309 Y Honda Pontiac Saab “olvo| Missan
21589298 | Chrysler,  Dodge WY Honda Pontiac, Saab| “olo MNissan
9824549 | Chrysler,  Dodge YWy Honda Pontiac,  Saab Vol Nissan  BMW
1023831 | Chrysler] Dodge YWy Honda| Pontiac,  Saab Vol Nissan  BlWY Mitsub.
1127473
1,164055 | Mercedes | Chrysler, Dodge
1,193655 | Mercedes| Chrysler, Dodge
1,284603 | Mercedes | Chrysler, Dodge
1301263 | Mercedes Chrysler Dodge
1,855835 | Mercedes | Chrysler, Dodge
2128886 | Mercedes Chrysler Dodge
2317976 | Mercedes | Chrysler, Dodge

Honda Fontiac,  Saab)  “olvo| MNissan B Mitsub.

Honda Pontiac,  Saab) “aolvo MNissan BMW Mitsub.| Buick

Honda Pontiac,  Saab) “olvo| Missan  BiW Mitsub. | Buick Olds

Honda| Fontisc. Saab “oleo Missan BWMYWW Mitsub. Buick Olds| Mazda Toyota

Honda Pontiac,  Saab) %ol Missan BhW Mitsub.| Buick  Olds Mazda Toyota Corvette

Honda| Fontisc. Saab “oleo Missan BWMYWW Mitsub. Buick Olds| Mazda Toyota Corvette Fard

Honda Pontiac,  Saab) %ol Missan BWWW Mitsub.| Buick  Olds Mazda Toyota Corvettel  Ford Porsche

4 214865 | Mercedes Chrysler Dodge Honda| Fontisc. Saab “oleo Missan BWMYWW Mitsub. Buick Olds| Mazda Toyota Corvette Faord Forsche  lsuzu

4.355048 | Mercedes | Chrysler, Dodge Honda Fontiac,  Saab “olvo| MNissan BMW Mitsub.| Buick  Olds Mazda Toyota Corvette| Ford Porsche  lsuzu Eac
_-------------_-_--
- r r .+ +r+ r r r r r +r r ++ ;r ¢ [ [ |
. | || ||| || ||| ]|

90. Rozvrh slucovani: kdyz v okeénku Vysledky spojovdni klikneme na
okénko Rozvrh slucovani, dostaneme tuto tabulku negrafické podoby &&=
postupneho vytvorfeni dendrogramu objektu.

22822285

1 | | _’I Fozvih shudovani [Cars) |_|Eﬁ Graf wzdalenosti spojeni podél krokﬁl
SHVesledky spojovani: ... I
Ffipravena T Chiysler ’W| Wk WP lﬁ Iﬁ lﬂﬁ

mStartl J 0 @ G) @' @ a J H Tokal Commander 6.0-P... | Microsoft PowerPoink - [... ” STATISTICA Cz - [PS ... J E | « Q%#E 10:18




STATISTICA Cz - [PS 1* - Graf vzdilenosti spojeni podél krokid]

EE] soubor  Opravy Zobrazic vloZit Format  Statistka Grafy Mastroje PracovniseSit Okno  Napovéda

— =] =]
1= |

DS HE| SR 4 BRE S| < o |8 25 Pt dosesiu - Pﬁdatdoprotokolu'|@k?v|
Blomanigazns.. -] 2. & [BMEE|#H| e da | Mriss Xy ad| - @[ %% |na. |

] PS1*
=423 Shlukové analyza (Cars)

5423 Dislog visledhil pripajeni Graf vzdalenosti spojeni podél krokil
% Graf vzdalenosti spc: Euk"d VZdélenOStl

5.0

45

a0t

35¢L

3.0 ¢

25¢

Vzdalenost spojeni

1.5

1.0

05 ¢

0,0

0] 2 4 3] 8 10 12 14 16
Krok

* ’ —— Spojeni
18 20 22 Vvzdalen.

91. Graf vzddlenosti spojeni podél kroki: kdyz v okénku Vysledky
spojovani klikneme na Graf rozvrhu slucovani, objevi se tento graf. Jevi
se uziteCnym v operativnim zastaveni tvorby dendrogramu. V
horizontalnim dendrogramu plati pravidlo, ¢im vice doprava, tim
vzdalenéjsi shluky jsou pfipojovany. Kdyz ale v tomto grafu rozvrhu
sluCovani najdeme plateau znamena to, ze fada shluki objekti byla
vytvoiena v podstaté pii stejné spojovaci vzdalenosti. Tato vzdalenost
se pak jevi optimalni k ukonCeni tvorby shlukl pfi rozhodovani o
nejvhodnéjSim poctu shlukli dendrogramu objekti.

[BEC [12= [Zh2

| |« DB 10:1s



[l S TATISTICA Cz - [PS 1* - Euklid. vzdalenosti {Cars)] =121 x|

Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio%t  Format  Statistka  Grafy Mastroje Data  Pracovni sedit Okno  MNapovéda =181l |
== |§ [& | & B < | Colle |M #% Pidat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2
I.ﬁ.rial ﬂllDLI|B I u |§ §%|é'£vv|§ | oo$o|12f-"i'£l|zl w=? ML Proménné - Prlpady"l ll l
#*
? glshmma sl (Care) Euklid_vzdalenosti (Cars) _ _ _ ’ZI
225 Dialog vfsladkii pFipajen Piipad Acura | Audi |EIN1W | Buick |Contette |Chrys|er |D0|:Ige |Eag|e |F0r|:I |H0nda |Isuzu |Mazda |Mercedes |N1|tsuh. |N|ssan |Olds |F'Dnt|ac |F'Drsche |Saah |T0yuta | S
Rozvrh slucovani (C: | ACUra [ oool 315 281 277 405 239 2400 511 4,43 175 473 357 281 2m 116 1,28 1,99 573 236 309 1599
B Graf vadélenosti spo [ Audi 315 000 120 225 245 155 173 486 257 171 431 155 0BZ 243 217 3,33 1,31 3658 056 161 130
[T Euklid. vedélenosti (¢ || BMWW 2581 120 000 253 1,58 1,44 1400 459 227 163 457 229 025 151 176 258 1,93 350 154 2,35 1,50
Buick 225 ZE3 000 440 159 1597 518 351 170 451 238 251 3m 225 34 1,19 5599 179 155 21
Corvette 406 245 186 440 o.ao 3,05 285 526 280 315 B.27 255 225 259 314 3 B8 345 232 256 335 284
Chrysler Y39 158 144 163 303 (] 046 473 235 082 425 205 1,70 1,55 1,33 248 079 457 145 174 079
Dodge 2400 173 1400 1597 285 0,45 ooo 4593 213 025 452 2,10 1,52 1,28 1,31 235 025 479 159 182 057
Eagle 511 485 4899 518 525 4,79 4583 0,00 593 441 508 4 36 43 506 453 576 486 EBE 471 455 4 F3
Fard 443 ZB7 227 3BT 2580 235 213 558 0,00 304 554 2Es 295 257 333 397 287 449 320 312 2558
Honda 17 171 163 170 315 032 093 441 304 oao 433 224 1,63 151 075 216 0&7 4583 116 168 0,73
lsuzu 473 481 457 451 527 4,25 4F2 BO5 5F4 433 0,00 558 472 4,84 452 439 4 51 727 4383 544 473
Mazda 357 1485 229 2358 293 L 2100 436 2B5 22 548 0,00 205 307 285 419 219 447 156 113 226
Mercedes 281 0B2] 098 251 225 1,70 182 481 256 163 472 2,05 0,00 2,18 191 2,96 1,89 349 052 197 1,86
Mitsub. 2010243 151 3 259 155 128 4606 257 151 434 307 218 0,00 1,14 146 1,53 451 219 280 1,02
Missan 1,06 217 176 225 3.14 1,33 131 488 3,33 0758 452 2,85 1M 1,14 ooo 146 1,16 4596 156 227 089
Olds 128 333 ZA8 34 3565 248 Y35 576 357 216 489 419 295 146 1,46 0,00 240 5400 280 361 204
Pontiac 199 181 193 1,19 3,48 0,79 095 4586 257 067 451 2,19 1,89 1,83 1,16/ 2,40 0,00 523 125 146 095
Forsche 573 363 3A0 5389 232 457 479 BEE 449 483 72 4 47 349 451 485 540 523 ooo 425 4894 483
Saab 236 085 1A4 178 286 144 1049 471 320 116 4453 1,56 o0&z 2149 1,56 2580 1,25 425 0,00 1,30 155
Toyota 309 181 Z3B 155 335 1.74 182 456 312 163 544 1,13 197 280 227 381 1,46 4584 130 0aod 1,86
WA 189 180 1480 211 2584 079 057 4F3 255 073 473 225 1,86 1,02 089 204 085 453 155 185 0,00
ol 1965 131 154 166 313 1,16 142 453 327 073 41 223 1,16 1,54 116 244 1,01

92. Euklidovské vzddlenosti:

4

Pl I I _,I Rozvrh gluéovani [Cars) I ﬁ Graf wzdalenosti spojeni podél krokd j Euklid. vzdalenosti [Cars) I
SHVesledky spojovani: ... I
Ffipravena [ R1:S1 | 1.0000000000E-35 | Filt - [Waky PR [4EC [123 [ 2420
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Prdméry a smeérodat. odchylky {Cars)]

J Soubor  Uprawy Zobrazik  WloFt Format  Stabistika Grafy  Mastroje Data  Pracovni sesit Okno  Mapovida

‘D = H |§|ﬁ| 3 @B < | kI Cu |ﬂ # & PFidat do seditu + Piidat do protokolu = | @ KD
([ar Ho=l|s 7 u === A-2-E- % 6808 =0 G S| 4 =2 i3 pon
S ps1¥

Ela Shlukova analyza (Cars) .
(=143 Dialog wysledk pfipajeni Fiipad

Fozvrh sludonani [1Zz
L5 Graf veddlenosti spo
Euklid. wzdalenosk it

Priméry a smérodat. odchylky (Carg)

~[E7] Priiméry a sméradat || Buick

Primér | Sm.Odch.
Acura | 0481 995. 0 975260
Audi 0,124789 0566370 SR
By 0071731 0,482588 B

0328976 0952021 SR e
Corette | -0,154868 1258561 R I e e
Chrysler | -0,095281 0,332895 BRI e e
Dodge 0085824 0,440538 B e
Eagle 0896298 1,9983454 B I
Ford 0567803 1,143498 B
Honda 0074216 0,339667 SR e
|suzu 0722437 2075560 SRR
Mazda | -0,110307 0955851 B e
Mercedes | 0,186282 0494108 BRI
Mitsub. | -0,086657 0709643 BRI e
Missan 0,179791 0522402 SRR I
Olds 03113100 1,141420 BRI
Pontiac | 0,188268 0501586 B I I e e e
Porsche | 0107157 2,139045 B e e
Saab 0359575 0269314 B I
Toyota 0254400 0787683 SR I
VW 0031192 0,419548 B e
Yalvo 0225633 0,302917 S I

I N R S R R R R
93. Pruméry a smérodatné odchylky: popisné statistiky ukazuji na miry
polohy a rozptyleni jednotlivych vozu.



BN STATISTICA Cz - [Data: Tabulkad (27« krat 26r = 2] x|

“ Soubar  Uprawy Zobrazit WioZit Format  Statistika GraFy Mastroje Data ©Okno  Mapovéda =|g|5||

D=zE

43 Piidat do seSitu ~ Ffidat do protokoly + | & N2

[ Sfocl|p 7y ===w A2 G- %] i & | 4w i rowwe - rross - [ 5] -
Cars ZI
1 2 3 4 [ [ 7 [} 9 10 11 12 13 14 15

Acura Audi | By ‘ Euick ‘ Corvette ‘ Chrysler Dodge Eagle ‘ Fard Honda | lguzu Mazda Mercedes Mitsub. ‘ Miggan |
Acura | 0,00000 314953 281372 277364 4 06252 2358613 240114 5,10650 4 42860 1,74947 4 73026 386617 2,81354 201496 1,16406
Audi 314953 0,00000 120241 2 24626 245103 158291 1,72894 4 86105 257028 171198 4 505583 155493 062311 242519 217453
By 281372 1.20241 0,00000 282756 185584 143717 139672 4 98770 226821 162778 4 67186 229102 0958245 150583 176374
Buick 277364 224826 282758 0,00000 4 40200 165271 157230 5,15008 361089 169770 4 50657 238127 250511 3,01320 225284
Corvette 4 06252 245103 185584 4 402200 0,00000 3,08083 287914 526430 279599 315125 5 27458 2598023 226283 2 58681 314097
Chrysler 238613 158291 143717 169271 3,080583 0,00000 045805 479405 2,34531 0,51563 424736 204523 169765 154521 1,33085
Dodge 240114 1,72894 139672 197230 2,87914 045805 0,00000 4 93056 2,12889 098472 4 61544 210365 1,82007 1,27882 1,31400
Eagle 5,10650 486105 495770 5,15006 526430 4,79405 4 93058 0,00000 5975838 4 40604 5,05412 4 35505 4,51423 5 05675 4 65489
Ford 4 42860 267028 226821 361089 2,79589 234981 2128589 5 57838 0,00000 3,04452 564331 2 B4B57 2 95874 2 57085 333037
Honda 1,74947 171198 162778 169770 315125 0,81563 098472 4 406504 3,04452 0,00000 432989 223621 162936 151245 0,75083
lsuzu 473026 4,808583 4 67186 4 50687 B,27458 424736 4 61544 608412 5,643 4,325989 0,00000 5 57607 471827 484170 4 52203
Mazda 386617 155493 229102 2,35127 298023 204523 210365 4 35505 2 BAB97 2,23621 5 57607 000000 204583 306625 2854582
hercedes 281354 062311 098245 250511 226283 1 6765 1.82007 481423 295874 162936 4 71527 2 04553 0,00000 2,18494 191295
Mitsub. 2014596 242519 150583 3,01320 2 585881 154521 127882 5 05673 2 57085 151248 454170 306625 215494 0,00000 1,13749
Nissan 1,16406 217453 176374 225284 3.14097 1,33085 131400 4 BB463 3,33037 0,75063 4 52203 285452 191293 1,13749 0,00000
Qlds 1,28460 3,33102 2487823 341120 367862 2 47561 234540 4, 76024 397182 216425 4,569151 419248 296072 145753 145575
Pontiac 198654 1,80926 1592840 1,19366 348235 0,79134 094502 4 B5707 297093 066705 451276 219110 1,82010 1,83440 1,16306
Porsche 4728657 3658424 350021 5.59413 2,31798 4 G7352 4 79282 B EE112 4 45515 493422 727431 4 4659585 348530 461045 4 95145
Saab 236335 095745 153631 1,78586 2,85645 1,44849 159383 471228 3,19583 1,16114 483487 185895 091593 2,19153 155535
Toyota 308652 161172 235751 155176 3,35483 1,74295 182121 4 56436 311765 168472 544328 112747 197030 280209 226782
iy 1.99030 1590119 150032 2.11497 284007 0,79143 057110 4 52894 255317 0,73134 472750 225717 1,85721 1,02383 088722
“olvo 196400 131289 153797 166070 3.13024 1,15741 142285 4 57853 327433 073238 4 21487 222950 1,16074 184312 1,16086
Priméry 0,48200 012479 -007173 0,32893 -0,15487 -0,09528 -0,08582 -0,89630 -0,56780 007422 -0,72244 -0,11031 0,18628 -0,08666 017979
Sm.Cdch 097527 0 56637 048258 095202 1,26856 0,35289 044064 1 959845 1,14350 0335957 2 07556 095555 049411 0705954 052240
Pot. pfip 5,00000
hdatice 3,00000

I | [ | | |

94. Cars: kdyz v okénku FVysledky.... klikneme na zaloZzku Matice,
dostaneme tuto matici vzdalenosti mezi vozy, kterou po uloZeni
pouzijeme 1 v dalSich vypoctech vicerozmeérné statisticke analyzy. Je to
matice Euklidovskych vzdalenosti objekth €ili vSech aut.

- ___________==_J_I

?V},’lsledky spojovani: .. I

Pro napovédu stisknéte F1 [A1:S1 | 1.0000000000E-35 | File - [Wakg WP [ AEC [123 [ 2420

Startl J E& oo éen J B Total commandsr 6.D—P...| || Microsoft PowerPaint - [.. HSTATISTIEA. Cz - [Dat... J |« 28 1021
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9 & Priklad 9.4 Vytvoreni dendrogramu
neuroleptik

Neuroleptika redukuji nezadouci ucinky prebytecného dopaminu a lisi se ve
svych ucincich: potlacuji nervozitu, zachvaty, tres, ospalost, parkinsonismus,
vynechavani menstruace, vyrazky, zvysené slinéni, atd. Cilem je provést
klasifikaci neuroleptik do shluk( podobnych ucinkda.

Data: Data Neuroleptika (prevracena hodnota medianové ucinné davky
1/ED50[kg/mg]):

Lek nazev neuroleptika,

Nervoz potlaceni nervozity,

Stereo potlaceni stereotypniho chovani,

Tres potlaceni zachvatu a tresu a

Usmr davka smrticiho ucinku.

25.2.2010
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9 & Priklad 9.4 Vytvoreni dendrogramu
neuroleptik

Reseni: Po vyhledani optimalni tvorby dendrogramu sestrojime dendrogram
podobnosti znakl a dendrogram podobnosti objektu.

Nejvyssi hodnota kofenetického korelacniho koeficientu CC a nejnizsi hodnota
obou kritérii delta, Delta(0.5) a Delta(1.0), vybrala metodu skupinového
prumeéru (Software NCSS2004).

Lek Nervoz Stereo Tres Usmr
1 Chlorphromazine 1846 3333 111 1.923
2 Promazine 0313 0213 0.108 1.429
3 Trifluperazine 11.027 17.857 0.562 0.14
4 Fluphenazine 17.857 15385 1.695 1.075
5 Perphenazine 27.027 27.027 1.961 2,083
6 Thioridazine 0.244 0.185 0.093 1333
7 Pifluthixol 142857 142.857 20.408 163.934
8 Thiothixene 4348 4348 0.047 0.345
9 Chorprothixene 5882 2.941 4545 4,167
10 Spiperone 62.5 47.619 11.765 0.847
11 Haloperidol 52632 62.5 1.282 0.568
12 Azaperone 2.941 1.282 2222 3.03
13 Fiparnpemﬂe 0,327 0187 1.724 0.397
14 Pimozide 20,408 20.408 0.107 0.025
15 Mel:il:q:ine 15.385 10.204 10,204 27.027
16 Clozapine 0.161 0.093 0.327 0.323
17 Perlapine 0323 0323 037 0.067
18 Sulpiride 0,047 0.047 0.003 0,001
19 Butaclamol 10.204 9.091 1.471 0.025
20 Molindone T.6H92 7.692 0.14 JE13R

25.2.2010 - .,"
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Metoda skupinového priméru v dendrogramu podobnosti objektt:
prvni shluk obsahuje 12 objektt 1, 8, 12, 9, 2, 6, 16, 17, 18, 13, 19, 20,
druhy shluk 5 objektd 3, 4, 14, 5, 15,

treti shluk 2 objekty 10a 11,

ctvrty shluk obsahuje jeden objekt, a to 7.

1. Nejbliz8iho souseda, Kofeneticka korelace CC: 0.988598, Delta(0.5): 0.474238, Delta(1.0): 0.391993.

2. Nejvzdalengjsiho souseda: Kofenetickd korelace CC: 0.982795, Delta(0.5): 0.178589, Delta(1.0): 0.183477;
3. Parovy priimér, Kofeneticka korelace CC: 0.988876, Delta(0.5): 0.177810, Delta(1.0): 0.188781;

4, Skupinovy primér, Kofenetickd korelace CC: 0.987356, Delta(0.5): 0.137455, Delta(1.0): 0.125290;

5. T€zist€, Kofenetickd korelace CC: 0.984750, Delta(0.5): 0.175238, Delta(1.0): 0.166599;

6. Median, Kofeneticka korelace CC: 0.984215, Delta(0.5): 0.452308, Delta(1.0): 0.428346;

7. Wardova metoda, Kofeneticka korelace CC: 0.979285, Delta(0.5): 0.549394, Delta(1.0): 0.492716.
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Factor 1 : 89.04%

Graf komponentnich vah znakd matice dat Neuroleptika.

Nervoz

Stereo

Usmr

Tres

0 20 40 60 80 100 120
Normované spojeni eukleidovskych vzdalenosti (Dlink/Dmax)*100

Dendrogram znaki metodou skupinového priméru

1541 1 Halgperigol

1.0

05

0.

O

7 émgtnixm 10 Spi

Factor 2: 6.29%

1.0+

15 Megte'ne
-8 -6 -4 -2 0 2
Factor 1: 89.54%

Graf komponentniho skére objekti matice dat Neuroleptika

1 Chlorphromazine |
8 Thiothixene

12 Azaperone |

9 Chorprothixene |
2 Promazine |

6 Thioridazine |
16 Clozapine |

17 Perlapine

18 Sulpiride

13 Pipamperone
19 Butaclamol }
20 Mulindune |

3 Trifluperazine |
4 Fluphenazine
14 Pimozide

5 Perphenazine |
15 Metitepine |
10 Spiperone |

11 Haloperidol

7 Pifluthixol |

L]

0. ”.20'.”40““50”“80‘“:]00.
(Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objektii metodou skupinevého priméru



1 Chlorphromazine
8 Thiothixene |

12 Azaperone |

2 Promazine |

6 Thioridazine f

16 Clozapine |

17 Perlapine

18 Sulpiride |

13 Pipamperone |
9 Chorprothixene |
19 Butaclamol f
20 Molindone |

3 Trifluperazine |
4 Fluphenazine f
14 Pimozide |

S Perphenazine
15 Metitepine |

10 Spiperone
11 Haloperidol f .
0 2

7 Pifluthixol f

0 40 60 80 100
(Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objektah metodou nejblizEiho souseda

1 Chlorphromazine f
8 Thiothixene |

12 Azaperone [

9 Chorprothixene |
2 Promazine

6 Thioridazine |

16 Clozapine |

17 Perlapine f

18 Sulpiride

13 Pipamperone |
19 Butaclamol |
20 Molindone f

3 Trifluperazine f
4 Fluphenazine |
14 Pimozide |

5 Perphenazine |
15 Metitepine |

10 Spiperonef ——

11 Haloperndol | —

7 Pifluthixol

.0... .20. . ..40 ..GO. e .80. s 100
(Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objektdi metodou psrovéhoe priméru

1 Chlorphromazine f
8 Thiothixene |

2 Promazine |

6 Thioridazine |
16 Clozapine f

17 Perlapine |

18 Sulpiride |

13 Pipamperone f
9 Chorprothixene |
12 Azaperone |
19 Butaclamol }
20 Molindone

3 Trifluperazine |
5 Perphenazine |
4 Fluphenazine |
14 Pimozide |

15 Metitepine |

10 Spiperone

11 Haloperidol |

7 Pifluthixol

1 Chlerphromazine
8 Thiothixene |

12 Azaperone

2 Promazine f

6 Thioridazine
16 Clozapine |

17 Perlapine |

18 Sulpiride f

13 Pipamperone |
9 Chorprothixene |
19 Butaclamol }
20 Mulindune |

3 Trifluperazine f
4 Fluphenazine |
14 Pimozide f

5 Perphenazine |
15 Metitepine |

10 Spiperone f

11 Haloperidol f

7 Pifluthixol

Dendrogram objektlh metodou skupinového priméru

|__|‘|'-|"L.J"T"""

o

20

40 60

(DIiNk/Dmax)*100

Dendrogram objekti metodou nejvzddlenéjSiho souseda

80

100

" .20.

(Dlink/Dmax)*100
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.80. -

100




2 Promazine f

.
6 Thioridazine| —
16 Clozapinef —_ [
17 Perlapine | —W_
18 Sulpiride

13 Pipamperone

1 Chlorphromazine

8 Thiothixene

12 Azaperone |

9 Chorprothixene | B

19 Butaclamol |

20 Molindone d

5 Perphenazine
4 Fluphenazine

14 Pimozide h

3 Trifluperazine |

15 Metitepine

10 Spiperone

11 Haloperidol

7 Pifluthixol

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Order of Amalgamation (distances are non-
monotonic)

Dendrogram objektd metodou neviZeného t&£iSté

1 Chlorphromazine
8 Thiothixene

9 Chorprothixene
12 Azaperone

19 Butaclamol
20 Molindone

2 Promazine

6 Thioridazine

13 Pipamperone
16 Clozapine

17 Perlapine

18 Sulpiride

3 Trifluperazine
4 Fluphenazine
14 Pimozide

5 Perphenazine
15 Metitepine

10 Spiperone

11 Haloperidol

7 Pifluthixol

2 Promazine

6 Thioridazine |

16 Clozapine

17 Perlapine

18 Sulpiride

13 Pipamperone

1 Chlorphromazine
8 Thiothixene

12 Azaperone

9 Chorprothixene |

19 Butaclamol
20 Molindone
3 Trifluperazine
4 Fluphenazine

14 Pimozide |

5 Perphenazine
15 Metitepine
10 Spiperone

11 Haloperidol
7 Pifluthixol

Dendrogram objektd metodou viZeného t&%i¥té (medidnu).

L

LI

o

40 60 80 100
{Dlink/Dmax)*100

Dendrogram objekti metodou Wardovou

||LJ

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

Order of Amalgamation (distances are non-
monotonic

Zdver: Nejvhodngjii tvorba dendrogramu je metodami parového priméru a skupinového priméru.



I Soubor  Uprawy  Zobrazik  WoSik  Formdt  Statistika Grafy Mastroje Data Okno  Mapovéda

‘DI = [ | = & | & = 5 | K | i ?_;"E Pfidat do sefitu = Pidat do protokoly -

@N? .

([avial CE Al Zle 7z v | =E==F|A-2-EH-% | %5 = & |8} e it
1 z 3 4 g
Lek Meroz oteren Tres Llsmr
1 (1 Chlorphromagzine 3,846 3,333 1,111 1,923
2|2 Promazine 0,323 0,213 0,108 1,429 B
3|3 Trifluperazine 27,027 17,857 0,562 0,740 B
4(4 Fluphenazine 17,847 15,385 1,695 1,075 B
5|5 Perphenazine 27,027 27,027 1,961 ikl
B |6 Thioridazine 0,244 0,185 0,093 13330000
7 |7 Pifluthixol 142,857 142,857 20,408 163,934 B
5|8 Thiothixene 4,348 4,348 0,047 0,245 B
9|9 Chorprothixene 5,882 2,941 4,545 4167 B
10{10 Spiperone G2,500 47 6149 11,764 0,847 B
11{11 Haloperidol 52,632 62,500 1,282 0,568 B
12|12 Azaperone 2,941 1,282 2,222 3,030 B
13|13 Pipamperone 0,327 0,187 1,724 0,397 B
14|14 Pimozide 20,408 20,408 0,107 o0zs B
15|15 Metitepine 15,385 10,204 10,204 27027
16|16 Clozapine 0,161 0,093 0,327 naza
17 |17 Perlapine 0,323 0,323 0,370 0,067 B
18|18 Sulpiride 0,047 0,047 0,003 0,001 B
159(19 Butaclamol 10,204 5,091
2020 Molindone 7692 7692
I e D
_____=
I e I
I e A D
_=
I e I




2 Pramazine

3 Trifluperazine
4 Fluphenazine
5 Perphenazine
B Thiaridazine

7 Pifluthixol

5 Thiathixene

S Charprothixene
10 Spiperone

11 Haloperidal
12 Azaperone
15 Fipamperaone
14 Pimozide

15 Metitepine
16 Clozapine

17 Perlapine

18 Sulpiride

19 Butaclamal
20 Molindane

Bl b

1 Chlorphromazine 1Chlurphrumazme

|2 Promazine

|3 Trifluperazine
| 4 Fluphenazine

| % Perphenazine
|6 Thioridazine
|7 Pifluthixzol

|2 Thiothixene

| 9 Chorprothixene
|10 Spiperone
|11 Haloperidol
|12 Azaperone

| 13 Pipamperone
|14 Pimozide

|15 Metitepine
|16 Clozapine

|17 Perlapine

|18 Sulpiride

|19 Butaclamol
|20 Molindone

0,140




roleptika {55 krat 20r)]

loZit  Format | Skatistika Grafy Mastroje Data Ckno  Mapoveda
= ot | vy M Obnovit.,. CEHR kol = | N2 .

= —— ] - .
=] e %8 Analjza skupin ol | 50 5% | = & | 4] = 152 Promémné + Pipady - [B5 -
G Zakladni statiskiky tabulky |

2 E Vicerozmérna regrese 5
Mervoz BT apoye lsmr
i_‘{m Meparametricka statistila 1EII:II 1I:I1E ::'923
S ProMadéni rozdéleni 0562 0
L2

-

* Pokrodilé linearnifnelinearni modely

Yicerozmerné prizkumneé technily Shlukowa analyza

14 Prirmyslowa skatistika & Six Sigma r aﬂzf Faktorovd analyza
Anialvea sl besty &5 Hlavni komponenty & Kasifikadni analyza

;-:J';

Meuronove sike % Kanonicka analvza
YWykEZowani datk r %g fnalyza spolehlivostifprki
QC Data mining & Analyza hlavnich piicin »| 44 Klasifikadni stromy

Text & Document Mining, Web Crawling  * lﬁ korespondencni analyza

rm

Vi I e Lt B

—

—

K- Wicerozmérné skalovani

(=2 Stakistiley blako dat 3
1 B3 Diskriminazni analyza
e STATISTICA Visual Basic

[}

% Modely obecné diskriminacni analyzy

LELJREEL i ] ey

,?;:'.:H] Pravdépodobnostni kalkulatar r 0.003 0
10,204 8,091 1,471




Zvolte proménné pro analyzu

veni  Detaily

Mervoz-Llzmr
Yatupni zoubar: Zdrojova data

Shilukovat: Froménné [sloupce]

Dl nazwy Dretaily |

prémeren

[T Ukazat pouze odpovidajici proménng
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AN STATISTICA Cz - [PS 1°* - Str. diagram pro 4 Proménné] - |5' |£|
I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda =|Q|5||

‘D = |§|ﬁ| * 8 57 | I G |M # 5 Piidat do seSitu ~  Pfidat do protokoly = |@k? -

A Ps1*
-3 Shiukovs analyza (43Meurals . - .
3 Dislog vystedki piipeden Str. diagram pro 4 Proménné
- Str, diagram pro 4 F . . o - . .
Vazeny prumér skupin dvojic
Euklid. vzdalenosti

120 - . . .

100 .

00
o

(dSpoj/idMax)*100
e}
o

I
(&)

20 -

0

Tres Usmr Stereo Nervoz
1 | | _>| CE1 Str. diagram pro 4 Proménné I
E}V_l,'lsledky spojovani: ___ I
Ffipravena ,m Iﬁ ,m

fb'start| B eco@aée | B Total Commander 6.0-P... | |@] Microsoft Powerpaint - [... |[[A] STATISTICA Cz - [PS ... | =

« 1D g2 15140
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_f"\q STATISTICA Cz - [PS 1% - Str. diagram pro 20 pfipadd]
Soubor Uprawy  Zobrazib  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Wépowdda ;|§|5||
0= |§ [& | & = | K3 |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .
[Shomaniaaflzms.. > 9 & |BEEE # @0 2 | g XY &@ - 0% %k,
= P51+
Ela Shlukova analyza (43Meurole . r o
=43 Dislog wsledkd pripojeni Str. diagram pro 20 pripadu
@ Str, diagram pro 4 F r o - a . . .
{8 5tr. diagram pro 20 VazZeny prumer skupin dvojic
=43 Shlukevé analyza (43Neurole q 2 .
Ela Dialog wisledkd piipojeni Eukll d o VZdaIenOStl
ﬂ:@ Str, diagram pro 20 | 1 20
100 .
S 80¢t .
—
*
——
>
o
= 60} |
2
(& ]
@
S 40} i
20 .
1
0 /%—I [ I n I —
2w s s s E s s B R 2y 5 5 5 5 5 5B =5
c = £ o N N N N £ & g O E & & N N £ g N
= 0o g ©®© ® ©o &€& ®w 2 L2 X 5 o & &8 &8 O g 2 o
S o o 5 £ £ £ 5 £ @ £ o 5 T N T8 £ o £ €
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Priklad 9.11 Vystavba shlukua u

- radioterapeutického léceni vybranych pacientu

U 98 pacientu bylo sledovano radioterapeutické 1é€eni. Do kolika shluku se
roztridi 98 pacientu?

Data: Data Radioterapie obsahuje 98 pacientl 6 sledovanych znaku:
Pacient je index pacienta,

Zvrac pocet symptomd jako je paleni zZahy, zvraceni, atd.,

Objem znaci objem provedenych Cinnosti ve stupnici 1 az 5,

Spanek znaci objem spanku ve stupnici 1 az 5,

Strava znaci mnozstvi zkonzumované stravy,

Apetit znaci apetit ve stupnici 1 az 5,

Kuze znaci podrazdénost kuze ve stupnici 0 az 3.

Reseni: Graf komponentnich vah znak(l ukazuje silnou korelaci znakd Objem
Apetit, Strava a Zvrac, protoze tyto znaky jsou v grafu predstaveny témer
totoznymi pravodici.
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o @ Priklad 9.12 Dendrogram ubytku kostni
hmoty starsich zen po cviceni a dietach

Zkoumano, zda cviceni nebo doplnky vhodné diety zpomali ubytek kostni
hmoty Zen. Obsah minerall v kostech byl méren absorpéni fotometrii ve trech
kostech na dominantni a ve tfech na vedlejsi strané. Pri klasifikaci je tfeba
sestrojit dendrogram blizkych znakt a dendrogram vzniklych shlukt pacientd.

Data: Data Kost obsahuje 25 pacientll obsah mineralt v 6 vySetfovanych
znacich

Pacient je index pacienta,

Domin znaci polomér u dominantni kosti,
Vedlej znaci polomér u vedlejsi kosti,
Dopaze znaci dominantni ¢ast kosti pazni,
Vepaze znaci vedlejsi ¢ast kosti pazni,
Doloket znaci dominantni ¢ast kosti loketni,
Veloket znaci vedlejsi cast kosti loketni.
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Pacient Domin Vedlej Dopaze Vepaze Doloket Veloket
1 1.103 1.052 2.139 2.238 0.873 0.872

25 0.915 0.936 1.971 1.869 0.869 0.868

Reseni: Graf komponentnich vah znak( ukazuje silnou korelaci a podobnost
dvojic znakll Domin-Vedlej, dale Doloket-Veloket a konecné také Dopaze-
Vepaze.

Dveé dvojice Domin-Vedlej a Doloket-Veloket spolu sovnéz koreluji a dle polohy
v grafu jsou si také podobné.

Dendrogram znak( ukazuje ve shodé s predeslym grafem na vznik dvou
blizkych shlukd, prvni obsahuje znaky Domin a Vedlej a druhy shluk obsahuje
Doloket a Veloket, ktery je méné podobny tretimu shluku, ktery obsahuje
dvojici Dopaze a Vepaze.

Umisténi pacientlt na grafu komponentniho skore objektl je vcelku ve shodé s
dendrogramem pacientd.
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Prvni obsahuje objekty 1, 20, 22, 10, 18, 25, 12,

Druhy velky shluk obsahuje 2,5, 8, 16, 17, 4, 11, 3,9, 14,7 a 15,
Treti shluk obsahuje objekty 6, 13, 24, 19, 21.

Objekt 23 je odlehlym, nepodobnym vSem ostatnim.
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O Zaveér: Pacienti byli roztiidéni do tfech shlukd. Ostatni je tfeba povaZovat za odlehlé.
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riklad 9.13 Klasifikace vlastnosti

® =

rozlicnych druhu kavy

Byl ziskan vybér 43 vzork( kavy, pochazejici ze 30 zemi. U kazdého druhu kavy
byly zméreny jeho chemické a fyzikalni vlastnosti. Splnuji data pozadavky na
homogenitu a je mozné indikovat dvé i vice rozlicnych kategorii? Vytvorte

dendrogram klasifikovanych druht kavy.

Data: Soubor dat Kava obsahuje 2 druhy kavy, Robusta a Arabica ve 43
vzorcich ze 30 zemi a popsanych 13 fyzikalné-chemickymi znaky:

i znadi index kavy,

Objekt znaéi plivod kavy,

Voda zna&i obsah vody x,,

Zrno zna¢i hmotnost zrn x,,

Extrakt znaci extrakt x,,

pH znaéi hodnotu pH x,,

Acidita znadi hodnotu volné€ acidity xs,
Mineral zna&i obsah minerali x,,

Tuky znaéi obsah tuki x.,

Kofein znati obsah kofeinu x,,

Trinonelin znaci obsah trinonelinu x,,

Kchlorogen znati obsah kyseliny chlorogenikové x,,,
Kneochlor znali obsah kyseliny neochlorogenikové x,,,
Kisochlor znaci obsah kyseliny isochlorogenikové x,,,
Sumakys znaci sumu kyselin chlorogenikovych x,,.

i Objekt X, X X; Xy X

X; X3 X9 Xpp Xy Xp X3

15.2 1.1 1.0 54 0.4 0.8 6.6

14.2 1.1 0.9 0.7 0.5 0.3 6.5

1 Mexico 1 89 1566 335 5.8 32.7
43 Hawai 9.7 1912 351 56 346
25.2.2010
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Reéeni
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Reseni: Graf komponentnich vah znakd odhaluje predevsim korelaci znaka. Je-li hel
mezi pravodi¢i dvou znakl maly, jsou dva znaky v silné korelaci.

Prvni shluk obsahuje znaky Voda, pH, Kchlorogen, Sumakysel, Mineral, Kofein,
Trinonelin, Kneochlor, Kizochlor a Tuky.

Druhy shluk obsahuje dva znaky, Extrakt a Acidita.

Vznik shluk( druht kavy lze sledovat na grafu komponentniho skore objektd a na
dendrogramu objetkd.

Graf komponentniho skore ukazuje, Ze 43 objektl Cili druhd kavy v datovém souboru
Kava nejsou dostatecné homogenni.

Objekty zde lze rozdélit do dvou zhlukd, v prvnim vilevo je 7 objektl a ve druhém
svislém shluku vpravo je zbyvajicich 36 objektd. Klasivikace do téchto shlukl je
predevsim vlivem znaku Tuky, Kofein, Trinonelin a Sumakys.

Na dendrogramu objektl pfi postupu zprava doleva je zfejmé, Ze druhy kavy lze
rozdélit do dvou velkych shlukt. Vétsi shluk zvany Arabica Ize ddle rozdélit na dva
mensi shluky Arabica A a Arabica B a jeden odlehly objekt. Ve spodni ¢asti obrazku
z(Qstava jeden vétsi shluk 13 druhd kavy, pratficich zfejmé do druhu Robusta.

25.2.2010
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Factor 1 : 38.98%

Graf komponentnich vah znakii matice dat Kava, (STATISTICA).
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Dendrogram znaki matice dat Kava (STATISTICA).
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Graf komponentm’ho skére ob]ektu matice dat Kava
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Dendrogram objektii matice dat Kava, (STATISTICA).

O Zaver: Dendrogram znaki ukazuje shluky podobnych vlastnosti kdvy, zatimco dendrogram objekti klasifikuje podobné

druhy kavy do shluki.



STATISTICA Cz - [Data: 98Kava (135 krat 43F)]

“ Soubor Uprawy  Zobrazit  WloSit  Format  Statistika  Grafy  Mastroje Data Okno  Mapovéda

= |§|3,| * B - | T G |M ¢ 7. Piidat do seditu ~ Pidat do protokoly ~ |@k9

[ izl cE RRE ;||Bfg|§§§|é-2 |*08.o|12f-l'ﬁ'&|“l“— ) Promenne'Prlpadv-| 'Ilﬁ'l.
1 2 3 4 5 ] 7 2] g 10 11 12 13
uoda Zrno extrakt pH acidita rnireral tuky kofein trimomelin (chlorogen  |smeochlor  |kisochlor  jurmakysel
Mexico1 | .9 156,6 33,5 5.8 327 3.8 15,2 1,1 1,0 5.4 0,4 0.8
Mexico 2 7.4 1573 32,1 5.8 30,8 3.7 15,0 1,3 1.0 5.1 0,3 1,0
Guaternala a7 152,9 33,1 5,3 36,7 4,2 16,1 1,2 1,0 5.9 0,2 0.8
Honduras 10,4 174,0 31,5 5,6 34,2 3,48 15,8 1,1 0,9 5.9 0,4 0,6
Salvador 1 10,5 145,1 35,2 5,8 31,8 4,1 [ E— o N R W) ] -
Salvador 2 10,0 166,4 345 5.2 326 2,0 &l Shlukova analyza: Spojovani (Hierarchickeé shlukovani
Salvador 3 8,2 155,2 32,4 5,6 29,7 3.8 15,E
Nicaragua 1 92 1678 30,5 589 28,9 38 151 Zékl nastaveni Detaiy | oK
Nicaragua 2 9,3 165,4 35,3 5.8 32,6 4,2 14,2
Costa Rica 1 7.1 180,3 33,0 58 293 40 151 B Proménng: | 2adné &l
Costa Rica 2 7.6 153,2 36,0 59 30,5 3,4 16,8 —
Costa Rica 3 7.3 1896 35,0 5.8 29,9 a7 Tg.e  Mstupni souber | Zdioiova data =l B Moznosti ~ |
Panama 9,3 161,8 32,4 5,8 31,0 37 185 Shiukovat [Froménne (sloupce] =]
Haiti 8,3 160,8 35,7 5,9 30,0 4.4 13,0
Dominica 11,6 1748 3248 a4 35,2 37 14.F Pravidlo shutovani [spoiovéni];lJednoduché spajeni ;I SELEET |
GENE=FEICN 87 1831 34,0 5.8 31,6 4,0 R (e [E cklidovske veddlenosti =] e
Wenezuela 2 10,6 163,7 35,0 5.8 35,0 3.8 15,E ChD wynechana
Colurmnbiz 1 12,0 178,8 32,9 5,3 36,2 4.4 15,E ) = =
Colurnbia 2 106 1601 23,0 5.3 76 44 161 «FH FHE @ Celileaey
Ecuadar 11,6 1485 34,6 5.3 39,4 4.2 14.€ I~ Dévkové zpracovéni a tvarba protakoli " Nahradit
Peru 10,1 1537 34,5 £,0 28,4 a7 15,5 prémérem
Brasil 1 10,7 134,5 29,8 5.4 34,1 3.7 15,6 : : : : : :
Brasil 2 a7 160,7 33,8 5,3 37z 4,2 15,2 1,1 0,9 54 0,3 0,5 6,
Brasil 3 10,8 133,2 35,0 5,2 34,7 4,5 K 7 olte proménné pro analjzu 2 x|
Brasil 4 11,1 131,7 29,8 5,4 33,0 4.1 15,1
Brasil 5 10,1 1216 336 5.4 347 3,5 oK I
Cotedivaoir 8.0 1418 337 5.8 41,4 4.2
Togo 9,0 1446 29,9 5.6 38,0 3.4 Siaing |
Cameroon 10,3 118,2 35,5 6,1 41,7 4,1
Congo 10,0 143,2 31,7 6,1 39,3 4,1 Fro zobrazer
Angola 1 9,2 150,4 31,5 57 36,4 4,2 odpavidaiicich
Angola 2 96 1365 339 5.6 38,2 40 e
Angola 3 9,5 136,5 32,0 5.8 31,2 3.8 pouze...”. Pro
Ethiopie 9,3 124,2 35,6 5.8 3.8 3.8 wice infarmaci
Uganda 1 105 1328 36,2 5.4 36,7 40 stisknite F1.
Uganda 2 10,7 181,2 33,1 5,8 30,7 3,48
Kenya 10,5 154,1 30,3 5,6 31,5 3,7 1 5,. Wybrat vie Dl nazwy Dretaily
Tanganika 9,9 169,4 29,0 5,6 30,2 37 16 S e proménné:
Madagascar 5,0 152,0 30,6 5,3 40,5 3.4 9,
India 11,5 1868 30,8 58 375 34 12, 113
Sumalra 8.4 1108 36 57 434 4.5 10. [ Ukazat pouze odpovidaiici praménné
Java 5.6 163,1 34,5 55 33,3 4,0 16,1
Hawiai a7

A
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fa5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 13 Proménné]
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fiM STATISTICA Cz - [PS 1°* - Str. diagram pro 13 Proménné]
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{5 STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 43 pripadd]
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Priklad 9.14 Klasifikace vzorku italskych vin

Pro 90 vzorku italskych vin bylo naméreno 8 fyzikalné-chemickych vlastnosti.
Ve vinech jsou obsazeny pri kultury, a to Nebbiolo ve viné Barolo, Grignolio ve
vinech stejného jména, a to kazda ve 30 vzorcich. Kolik faktoru rozlisi tri
kategorie vin? Do kolika shlukl lze vina roztridit? Souvisi pocet shlukl se

zadanymi druhy vin?

O Data: Soubor dat Vina je popsan:

i znaci index vzorku vina,

Objekt zna&i jméno vzorku vina,

Kateg znati kategorie vzorku vina a 90 druhii
vin v fadcich se tyka tii kategorii 1. Barolo,
2. Grignolino a 3. Barbera, popsanych 8
nasledujicimi vlastnostmi ¢ili znaky ve
sloupcich:

Alkohol znaci obsah alkoholu x,,

Necuk znac¢i necukerny extrakt x,,

Fosfaty znali obsah fosfati x;,

Fenoly znadi obsah celkovych fenold x,,

Flavan znadi obsah flavanoidi x,

PomerA I zna¢i naméfeny pomer absorbanci pfi
280 a 315 nm pro nafedéné vino x,

PomerAZ2 zna¢i namé&feny pomér absorbanci pfi

280 a 315 nm pro uréeni flavanoidu x,,

Prolin znai obsah prolinu x;.

i Objekt Kateg X; X, X, X, X; X X, X,
1 Olo0171 1 14.23 24.82 320 2.80 3.06 3.92 4.77 1065
90  Era2878 3 1317 23.45 534 1.65 0.68 1.62 2.05 840
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Reseni: Graf komponentnich vah znakl odhaluje pfedeviim korelaci znakg.
Blizké priavodice znakd s malym uhlem indikuji silnou pozitivni korelaci znakd.

Dendrogram znakU ukazuje na prvni shluk podobnych znakt Fenoly, Flavan,
PomerAl, PomerA2, Alkoho, Necuk a také Kateg

o/ oo

Znak prolin je zcela nepodobny ostatnim a v dendrogramu je indikovan jako
odlehly znak.

Graf komponentniho skore objektl vykazuje tri vétsi shluky vin ve shodé s
jejich kategoriemi Barolo ve zkratce Olo, Barbea ve zkratce Era a konecné
Grignolio ve zkratce Gri.

Dendrogram objektt rovnéz ukazuje na tfi shluky, zhora prvni shluk Olo,
uprostred grafu shluk Era a v dolni ¢asti gramu pak shluk Gri.

25.2.2010
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Graf komponentnich vah znaki matice dat Vina, (STATISTICA).

Kateg

fenoly

favan

pomerA1

pomerA2

alkohol

necuk

fusraty

prolin

0 20 40 60 80 100
Normované spojeni eukleidovskych vzdalenosti (dSpoj/dMax)*100

Dendrogram znakii matice dat Vina (STATISTICA).

O Zaver: Grafkomponentniho skére objektt a dendrogram objektii shodné vykazuji tfi
vin ve shod¢€ s jejich kategoriemi Olo, Era a Gri.

N

W‘ﬂéﬁ;ﬁ

Olo(](l't'

Faktor 2: 20.60%
o

-1
] S S S
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-4 -2 0 2 4
Faktor 1: 55.55%

Graf komponentm'ho skére objektu matice dat Vina.

0 20 40 60 80 100
Normované spojeni eukleidovskych vzdalenosti {dSpoj/dMax)*100

Dendrogram objektii matice dat Vina, (STATISTICA).

1 vet§i shluky
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I Soubor  Uprawy Zobrazik Wio¥it Format  Statistika  GraFy Mastroje Data Okno  Mapovéda Aili”
‘D = = | &[4 | & B | L] | @k 45 Pridat do seSitu ~  Pfidat do protokoly = | & N2 .
| [averce Slon=]|e 2z ul== | e e e @ | 8 w7 B3 Promenne - Piipady - [ -] B -] .
1 2 3 Fl g B 7 ] g
kateg | alkohol| necuk | fosfaty ‘ fenoly ‘ flavan pumerﬂ1‘pumerﬂ2‘ prolin
0100171 | 1 14,23 24 52 320 28 3,06 382 477 1065
0100371 RERT 263 497 28 324 317 3,46 1155 | 0 e e —
Olo057 1 1 1324 2605 A08 28 259 293 3.22 ]
Olo077 1 1 14,39 27 02 306 24 2E0 ER] 2 04 170 I
Clo0S7 1 1 14 83 265 440 28 2, ﬁshluknvé analyza: Spojovani (Hierarchické shlukovani
Olo1171 1 14,1 26,08 399 2,95 C— : :
Ola1371 1 1375 3028 453 26 2" Zakl nastaveni Detaiy | OK
Olo1571 1 14,38 27 .1 523 33 3l —
Olo1771 1 143 27 3 513 25 3, B Promémné: | zacne _ swme |
Olo1371 1 14,19 26 4 488 33 3. . : — = —
OIol73 i 1406 % 32 3 3 ) Wstupni zoubor: IZdromva data _I Ml
0100473 1 13,71 27 53 A7G 251 21 Shiukovat: [Proménné (sloupce] =l
OIo08T3 I iam w1 s 2ps 2| Plvdesheovinlpoiudni] ecodiché s | & o
Qla1073 1 13 87 293 3596 255 21 Mira vaddlenast: |Euklidovske vadalenost =l O e
Olo1273 1 13,73 26,75 436 3 3,
Olo1473 1 13 58 26 95 395 242 2] E: |2_ [ |2_ & Celé piipady
Olo1E73 1 1351 26,22 A4 2,35 2y I Dévkové zpracovani a tvorba protakoli = Nahradit
0lo1873 1 13,28 297 431 25 2l priméErem
Dl02073 1 13,07 243 366 24 2. : :
Olo027 4 1 13,56 265 316 3,15 3.29 336 353
Olo0474 1 13,58 27 g s02 3,25 Ell 7volte proménné pro analfzu
Olo0&7 4 1 13,05 237 408 3
Dlo037 4 1 14,38 307 408 3.25 3
Dlo1074 1 14,1 2558 480 275 2
Olo1274 1 13,05 243 538 272 3 Stoma |
Olo1474 1 13,82 2625 472 3,85 3 ]
Olo1674 1 1374 248 502 26 ] :;‘:j::{’;:;i?'ch
Dlo1874 1 14,22 265 165 32 prominnsich
Dlo2074 1 13,72 271 403 34 3 rolin zvalte “Ukzat
GriDZ70 20 1233 224 365 205 1 PErE D
Gri0470 2 13,67 222 301 2.1 1 stisknite F1.
Gri0s7 0 2 12,17 2303 411 1,89 1
0970 2 12,37 209 212 2.1 Vuybrat wie DIl nazwy Dietaily
GHOZ7 1 2 12,21 27 148 1,85 vl oS
Gri047 1 2 13,86 2525 383 295 2 2 '
5riDE7 1 2 1259 26,1 473 33 2 |18
GrilS71 2 13,03 235 396 195 2 [~ Ukézat pouze adpavidajici proménné
Gri027 2 2 12,33 205 438 19 1
Gr0472 2 12 232 408 2,42 275 312 T 52
GHOE7 2 2 12,08 235 215 2 1,58 272 35
G173 2 11,84 234 378 22 2.21 308 3,81
10373 2 12,16 258 285 1,78 1,69 226 292
Gri057 3 2 12,06 24 278 22 1,59 321 377
Gri087 3 2 12 253 342 1,45 1,25 265 2,75
| Grin174 2 1229 2 20 245 225 33 378 290 | I N N
4
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ﬁoubor Upravy Zobrazik  WloSit Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  PracovniseSit Okno  Mépowdda ;|§|5||

0= |§ [& | & = | K3 |M # % Phdat do sesity ~ Pfidat do protokolu = |@ K2 .

= P51+

=43 Shlukové analyza (98Kava) ; - L

=23 Dialog vjsledkis pipojeri Str. diagram pro @ Promeénné
B str. diagram pro 13 . . .
{8 Str. diagram pro 13 Jednoduché spojeni
@ Str. diagram pro 13 . , .
ﬂ:ﬂﬁ Str. diagram pro 43 | Euklld VZdaIenOStl
- Str, diagram pro 43 |

=429 Shlukevé analyza (99vina) ' ¢ ! !

Ela Dialog wisledkd pfipojeni
{5 str. diagrampro 9§

kateg .
fenoly } 1

flavan } 1

pomerA1 1

pomerA2 .

alkohol — .

necuk — ]

fosfaty .

prelin 1

0 1000 2000 3000 4000 5000
Vzdalen. spojeni

[ | | _»I @ Str. diagram pro 3 Proménne I
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AN STATISTICA Cz - [PS 1% - Str. diagram pro9 Proménné] - |ﬁ' |5|
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== |§ [& | & 5 | R |M # % Phdat do sedity ~ PRidat do protokolu = |@ K2

A PsL*
=43 Shlukové analyza (98Kava)

51423 Dislag wisledk pipofeni Str. diagram pro @ Promeénné

@ Str. diagram pro 13

£58 Str, diagram pro 13 Jednoduché spojeni
g Str. di 13 q o q
B Falb ity Euklid. vzdalenosti
@ Str, diagram pro 43 | 1 20
=3 Shiukows analyza (994ina) ! ! ! ! ! ! ! ! !
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Str. diagram pro 90 pFipadd]

=18 x|

REF]

="

-:__fg Ffidat do sefitu = Pridat do protokoly = | @ a2

N P35 1*

K IE—

Ela Shlukova analyza (98Kava)
=423 Dialog wsledki pHipojeni
- str,
- str,
- Str.,
- Str,
-8 Str, diagram pro 43

= a Shlukova analyza (99%ina) 1 20
=423 Dislog wysledk pripojeni

- st

- st
- Str.

[Ehomsnigrazme.. =] 2. & [ B E [ #| @@ @@ | h Mg e XY B8 & 0| %% |ba.
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Str. diagram pro 90 pripad
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Euklid. vzdalenosti
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STATISTICA Cz - [PS 1* - Str. diagram pro 90 pfipadi] == %]
“ Soubor Uprawy  Zobrazik  WloSit  Formdt  Statistika  Grafy  Mastroje  Pracovnisssit Okno  MWépowdda =|i|5||

‘ O = |§|3‘| + 5" | K |M # /s Piidat do seditu ~ Pfidat do protokoly ~ |@k? .
|[Eomaniaaiene.. -] 7 @ |[BEEE #| @@ (" ridd Xy B & @)% % |,

= R
=43 Shlukové analyza (98Kava) . —r a
23 Dislog visledkd pipoeni Str. diagram pro 90 pripadu
@5 str. diagram pro 13 = o =
{58 str, diagram pro 13 Jednoduché spojeni
@ Str. diagram pro 13 o = .
B str, diagram pro 43 Euklid. vzdalenosti

-5 str, diagram pro 43
=424 Shlukevé analyza (99vina)
=423 Dialog wsledki pHipojeni
@5 Str. diagram pro 9
@ Str, diagram pro 9 F
-8 Str, diagram pro 90
-5 str, diagram pro 90
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Str. diagram pro 90 pfipadd] - |ﬁl |l|

I Soubor  Uprawy Zobrazit  Wio¥it Format  Statistika  Grafy  Nastroje  Pracovnisedit Okno  Mapowéda =|Q|5||
‘ (= # 5 Piidat do seSitu ~  Pfidat do protokoly = | & n?

“ IEINormélnl' graf [zmé... j o,

N PS 1*

23 Shiukowvs analyza (98Kava)
13 Dialog wsledkd pripaieni
-5 st
-8 st
-8 st
-8 st
-8 st

£ Shiukova analyza (99¥ina)

diagram pro 13
diagram pro 13
diagram pro 13
diagram pro 43 [
diagram pro 43 [

=3 Dialog wisledki pFipojeni

K IE—

-8 st
-8 st
-8 st
-8 st
-8 st
-8 st

diagrampro 9 F
diagrampro 9 F
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Tri americké firmy General Mills (G), Kellogg (K) a Quaker (Q) produkuji
krupavé obilné lupinky a bylo sjednoceno 10 znaku. Byla vySetfovana

struktura vzajemné vazby mezi sledovanymi znaky jednotlivych produktu, ale i
mezi objekty. Které objekty jsou si velice podobné?

Data: Datova matice Krupky obsahuje 55 dodavatell a vySetfovano 10 znaku:

Objekt znaéi index obilnych lupinki x,,
i znaci jednoho ze tii vyrobct G, K ¢1 Q x,,
Cal znaéi kalorickou hodnotu [cal] x;,

Bilkov znaci obsah bilkovin x,,
Tuky znaci obsah tuki x,
Na znaci obsah sodnych iontii x;,

Vlakn znaci obsah vlakniny x,,
Uhlovod znaci obsah uhlovodiki xg,
Cukr znati obsah cukru x,,

K zna¢i obsah draselnych iontt x,,,
Skupina znaci zafazeni do skupiny x,,.

Priklad 9.15 Hledani podobnosti vlastnosti
kfupavych lupinkt od ruznych vyrobcu

i xf xz I_; x“ xs xé x;r IE xg xm I”
1 ACCheerios G 110 2 2 180 1.5 105 10 70 1
35 QuakerOatmeal Q 100 S 2 0 2.7 | 1 110 3
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® Reseni
korelaci znaku indikuje graf komponentnich vah

Tri znaky Na, Cal, Cukr jsou v silné korelaci, protoze jsou v grafu blizko sebe a uhel mezi
pruvodici je velice maly.

Druhy shluk obsahuje Ctyri znaky Tuky, K, Vlakn, Bilkov, které jsou vzajemné rovnéz
silné korelovany.

Skupina a Kategorie koreluji, protoze obsahuji stejnou véc.
Uhlovod je vybocujici znak, ktery slabé ¢i vibec nekoreluje s ostatnimi znaky.
Dendrogram znak( ukazuje dva shluky a dva zcela odlehlé znaky:

- prvni shluk obsahuje 6 vzajemné velice podobnych znakl Bilkov, Vlakn, Tuky,
Skupina, Cukr a Uhlovod.

- druhy shluk obsahuje 2 znaky Kateg a Cal. K nim se pripojuje osamoceny znak K.
Naprosto nepodobny znak vuci vSsem ostatnim znaklm je Na.

Graf komponentniho skore objekt( naznacuje nékolik shlukd objektd, které jsou v
souladu se shluky uréenymi na zakladé euiklidovské vzdalenosti v dendrogramu. Zcela
nepodobny objekt se vSemi ostatnimi se jevi AllIBran. Také dalsi tfi objekty se jevi silné
odlisné od ostatnich.
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O Zaver: Shlukovinim metodou skupinového priiméru se podafilo najit nékolik druhti kfupavych
lupinki, které jsou zcela nepodobné ostatnim.



A8 STATISTICA Cz - [Data: 910Krupky {10s krat 43§)]

I Soubor  Uprawy Zobrazik Wio¥it Format  Statistika  GraFy Mastroje Data Okno  Mapovéda

=15 x|

RETE

‘D = = |§|ﬁ| & E@ln c |Ma:3 Ffidat do sefitu ~ PFidat do protokolu * |@k?.
ez fo=l|B 7z === A-2-BE-RE @0 205 & |2~

=2
¥p=F

Proménné - Fripady ~ I@ 'l I@ 'l -

FrostedFlakes
Frostediinivheats
FruitfulBran
JustRightCrunchyMuggets
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Wybrat vie

Dl nazwy Detaily

1 2 3 4 5 6 7 a] =] 10

Kateg cal bilkov tuky Na vlakn | uhlovod| cukr K skupina
ACCheeriog 110 180 15 105 10 70 1
Cheerios 110 290 2 17 1 105
CocoalPuffs 110 180 i 12 13 55
CountChocula 110 —
GoldenGrahams 110 ﬁshluknvé analyza: Spojovani (Hierarchické shlukova
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LuckyCharms 110 T St
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AllBran I~ Dévkové zpracovéni a tvarba protakoli i N%hrédit
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Priklad 9.16 Posouzeni podobnosti kvality

@ —
“ masa mladych byku dendrogramem

U 76 byk( mladsich dvou let byly sledovany vlastnosti, determinujici kvalitu
masa. Podari se v grafech nalézt tfi skupiny plemene byku?

O Data: Datova matice Byci se tykd 76 bykii a 9 znaku:
Velikost znaci velikost byka ve stupnici 1 (maly) azZ

i je index byka,
Plemeno znali plemeno x, (1 znaci Angus, 5 znaci 8 (velky) x;,
Hereford, 8 zna¢i Simental), Tuk znadi tloudtku hibetniho tuku x;, [palce],
Cena je prodejni cena x, [US §$], Kohout zna&i vysku byka v kohoutku pfi prodeji x;
Vyska znaéi vySku dobytlete v kohoutku u prvnim [palce],
roce stafi x, [palce], Hmotnost je hmotnost byka x, [libry].

Hmotn znadi hmotnost téla bez tuku x, [libry],
Maso znadi procento hmoty masa bez tuku x; [ %],

i X; X, X, X, X X X, Xz Xy
1 1 2200 51 1128 70.9 7 0.25 54.8 1720

76 8 1500 3 L. 992 70.6 7 0.15 335.1 1458

* 5 a® [T
“rak” . 181
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° @

Reeni: Graf komponentnich vah znak( odhaluje predeviim korelaci 4 znakd

Hmotn, Vyska, Kohout, Velikost.
Znaky Pelemeno a Maso také znacné koreluji.
Dendrogram znak( ukazuje na dva shluky.

- v prvnim shluku je 6 znakl vzajémné velmi podobnych Plemeno, Velikost,

Tuk, Vyska, Kohout a Maso.

- vdruhém shluku jsou tri znaky vzajemné jiz méné podobné Cena, Hmotn,

Hmotnost.

Graf komponentniho skore objektl ukazuje na dva az tfi shluky a nékolik

odlehlych objektl, malo podobnych ostatnim.

U hodnoty normovaného spojeni eukleidovské vzdalenosti rovné 25 lze rozlisit

dva vétsi shluky a dva mensi shluky o 3 objektech.
Oba mensi shluky jsou malo podobné obéma vétsim shlukdm.

2
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O Zdveér: Shlukovanim nalezly dominantni znaky, dle kterych se klasifikuji byci do shlukd.
Ze 76 byk je pfiblizné€ 6 byku zcela odlisnych od ostatnich.
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®
tratovych rekordi

Priklad 9.17 Vytvoreni dendrogramu

v lehkeé atletice muzu

Byly zaznamenany narodni tratové rekordy v lehké atletice muz(. Je tfeba
odhalit struktury a skryté vazby mezi jednotlivymi bézeckymi disciplinami. Ve
kterych zemich byly dosazeny podobné atletické vysledky?

Data: Datova matice Atlet se tykd 56 zemi a 9 narodnich rekordu v bézeckych

disciplinach:

i je index zemé,

100m znaci béh na 100 m [s],
200m znaci béh na 200 m [s],
400m znaci béh na 400 m [s],

800m znaci béh na 800 m [min],

1500m znaci béh na 1500 m [min],

5km zna¢i béh na 5000 m [min],

10km zna¢i béh na 10000 m [min],

Maraton znati maraton [min],

Puvod znai zemi ptuvodu narodniho rekordu.

i | 100m 200m 400m 800m I1500m 5S5km 10km Maraton Puvod
1 10.39 20.81 46.84 1.81 3.7 14.04 29.36 137.72 argentin
55 10.82 21.86 49 2.02 4.24 16.28 34.71 161.83 wsamoa
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INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

? e

Reseni: Graf komponentnich vah znak(l matice dat Atlet ukazuje, Ze prvni
hlavni komponenta popisuje 83% a druha 11% celkové proménlivosti v
datech.

Blizké pravodice znaku ukazuji na silnou korelaci téchto znakd.
V dendrogramu znakt jsou zfejmé podobné znaky.

Vyjimecného a zna¢né nepodobného postaveni vici ostatnim ma v grafu znak
Maraton.

V grafu komponentniho skore objektl existuje jeden veliky shluk zemi, ve
kterych byly dosazeny stejné narodni bézecké rekordy.

Existuje vSak nékolik vybocujicich objektl zde zemi, které se silné odlisSuji
svymi atletickymi vykony od ostatnich zemi.

Tyto odlehlé zeme lze rovnéz identifikovat i ve spodni ¢asti dendrogramu
objektd.

e Eflﬁr : J[mumy
. x o '
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* oy K
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Graf komponentnich vah znakii matice dat Adet, (STATISTICA).
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Faktor 2: 10.97%

Faktor 1: 82.78%

Graf komponentniho skére objektli matice dat Arlet

h
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!
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Vzdalenost spojeni

Dendrogram objekti matice dat Adet, (STATISTICA).

O Zaveér: Jako odlehlé objekty jsou detekovany zemé, ve kterych bylo dosaZeno odli¥nych
narodnich rekordl v bézeckych disciplinach nez v ostatnich zemich.
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