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6. Konecnd konfigurace: obsahuje 4 sloupce vysledki. Sloupce D*a D* ==
obsahuji monotonni transformace dat. D” jsou monotdénni regresni M.
odhady minimalizaci ucelové funkce podle Kruskala, zatimco D* jsou gy
pofadi vypodétené permutaéni procedurou vzestupnych potadi podle ==
Guttmana, jez se snazi vycislit co nejt€snéjsi vypoctend poradova Cisla
viéi zadanym. Radky v této tabulce jsou setfidény podle velikosti D" a ==
D* a znacCi jednu vzdalenost v matici podobnosti. Druhy sloupec S
Vzdalenost znaci vzdalenosti z bézné konfigurace. Je-1i zvoleny pocet gy
rozméru navrzen¢ho modelu vhodny, pak potadi reprodukujicich ==
vzdalenosti by mélo byt stejne jako pro transformace D” a D*. Prvky i
mimo potadi znaci pak Spatnou tésnost prolozeni. Prvni sloupec tabulky ==

ukazuje na prvky pivodnich dat, kde x je fadek a y je sloupec. r
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1.3, Graf vzdalenosti vs. D* (nemetricky): vyjadieni tésnosti prolozeni — wrwrme
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objekty.
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14. Sheparduv diagram: tento rozptylovy graf vstupnich dat podobnosti
(nebo nepodobnosti) proti zadanym vzdalenostem z dat ukazuje D*
hodnoty ¢ili monotonné€ transformovana vstupni data jako schodovitou
funkci. Vé&tSinu bodu je zde shluknuta kolem schodovité kfivky. Proto
lze uzavtit, ze toto dvoj-rozmeérné zobrazeni je dostatecne k popisu

podobnosti mezi objekty.
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PRIKLAD 10.2 Podobnost 10 vyrobkt coca-

© =
coly
Je tfeba vyhodnotit subjektivni minéni spotrebitelu:
anketou posoudit podobnost 10 vyrobkl coca-coly A az
J, a to technikou CMDS a NNMDS.

Data: Data Cola obsahuji vzajemné porovnani 10
vyrobkl coca-coly A az J zpusobem , kazdy objekt s
kazdym® 50 respondenty. Pri dokonalé podobnosti byla
dvojici pridélena vzdalenost 0, zatimco pri naprosté
nepodobnosti vzdalenost 100. Z hodnot od 50
respondentu byla vycislena stredni hodnota a zapsana
do ctvercové matice. Uzije se pouze trojuhelnikova cast.
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A B C D E F G H [ J

0 20 75 60 80 5 80 45 87 12
20 0 3% 31 70 40 90 80 35 90
7/ 3% 0 8 37 20 9 77 50 96
60 31 80 0 70 89 5 75 88 89
/M0 37 70 0 30 8 25 60 75
5 40 20 8 30 0 88 8 10 40
80 90 90 55 87 8 0 40 98 27
45 80 77 75 25 86 40 0 83 14
8 3% 50 8 60 10 98 8 0 90
12 90 9% 8 75 40 27 14 90 O

= TOTMOO >
3

V MDS mapé objektu neexistuje orientace diagramu, diagramem
je totiz mozné libovolné otacet okolo pocatku.

Dulezité jsou relativni polohy objektl vici sobé a hlavné polohy
shluka.

Jednotlivé druhy coca-coly A az J jsou zretelné roztrideny v
roviné.Naprosto stejné napoje budou mit mezi sebou vzdalenost
0, odlisné 100.
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Obr. 10.5a Dvojrozmérny skalovaci CMDS
diagram podobnosti 10 druht coly A az J,
stress = 0.237, (STATISTICA).
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Obr. 10.5a Dvojrozmérny Skalovaci CMDS
diagram podobnosti 10 druhil coly 4 az J,
stress = 0.237, (STATISTICA).
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stress = 0.237, (STATISTICA).
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Obrazek 10.5a ukazuje, zZe jednotlivé druhy coca-coly A az/jsou zfetelné
roztridény v roviné. Respondenti odhadli miru subjektivni podobnosti vzdy
mezi dvéma druhy coly tak, ze navrhli vzdalenost (Cili nepodobnost) mezi
obéma objekty. Naprosto stejné napoje budou mit mezi sebou vzdalenost
nula a naprosto odliSné pak vzdalenost 100. Téchto 10(10 -1)/2 = 45
hodnot trojuhelnikové matice vede k obrazku 10.5. Blizké body indikuji
coly podobnych vlastnosti, zatimco vzdalené body coly nepodobné.

Program STATISTICA nalezl na obr. 10.5a shluky druh( coca-coly /-G, J-C, D-
H-F. Coly A, B, E nejsou na tomto diagramu indikovany podobné ostatnim a
jsou zde v roli osamocenych bodU. V Shepardové diagramu na obr. 10.5b je
bohuzel znacné mnozstvi bodd dosti vzdalenych od schodovité krivky, ¢imz
je indikovano spatné prolozeni timto CMDS modelem. Rovnéz v grafech
obr. 10.5¢ (CMDS) a 10.5d (NNMDS) je rada bod( daleko od prokladané
primky, coz prozrazuje spatnou tésnost prolozeni.
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Obr. 10.5¢ Tésnost prolozeni vzdélenosti d;,,, Obr. 10.5d Tésnost proloZeni vzdalenosti
mezi 10 druhy coly 4 az J v CMDS diagramu,  d*;,,, mezi 10 druhy coly 4 az Jv NNMDS

radkovy stress = 5.60, (STATISTICA). diagramu, Fadkovy stress =9.21,
(STATISTICA)..
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Obr. 10.5e Dvojrozmérny Skalovaci CMDS

diagram podobnosti 10 druht coly 4 az J,
stress = 0.071, (NCSS2000).
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Obr. 10.5e Dvojrozmérny Skalovaci CMDS
diagram podobnosti 10 druht coly 4 az J,
stress = 0.071, (NCSS2000).
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Obr. 10.5f Dvojrozmérny Skalovact NNMDS
diagram podobnosti 10 druhu coly 4 az J,
stress = 0.149, (NCSS2000).
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Program NCSS2000 nalezl shluky na obr. 10.5e shluky E-F, C-1, H-J,
A-G, D-B metodou CMDS a dosahle lepsi hodnoty kritéria stress =
0.071 nez program STATISTICA. Nalezené odhady parametru
modelu CMDS byly dale zjemnovany metodou NNMDS a bylo
dosazeno separovani druhl coca-coly do shluku na diagramu
10.5f. Ke shluku E-F-I se blizi druhy H a J. Druhy veétsi shluk je
tvoren colami A-B-C-D. Cola G se jevi odlisna od vSech ostatnich,
o Zdver: Vicerozmérna skalovaci mapa objektl Uspésné
separovala 10 druhu coca-coly do shluku na zakladé jejich
podobnosti. Nejlepsiho rozdéleni podobnych druht coca-col do

eVvVvVvV/
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NCSS2000 nalezl shluky E-F, C-1, H-J, A-G, D-B metodou CMDS

a dosahl tak lepsi hodnoty kritéria stress = 0.071 nez program
STATISTICA.

Nalezené odhady parametru CMDS byly zjemnovany metodou
NNMDS

a bylo dosazeno separovani druht coca-coly do shluku:
ke shluku E-F-/ se blizi druhy H a J.
Druhy vétsi shluk je tvoren colami A-B-C-D.

Cola G se jevi odliSna a vybocujici od vSech ostatnich.Blizké body
indikuji coly podobnych vlastnosti, vzdalené body nepodobné.
STATISTICA nalezla shluky I-G, J-C, D-H-F. Coly A, B, E nejsou
indikovany podobné ostatnim a predstavuji osamocené vybocujici

body.
BEER: Cr e |
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Obr. 10.5b Sheparduv diagram CMDS tésnosti
prolozeni podobnosti 10 druhti coly A az J,
stress = 0.237, (STATISTICA).

V Shepardové diagramu
je naéné mnozstvi bodu
dosti vzdalenych od
schodovité krivky, coz
ukazuje na Spatné
prolozeni CMDS
modelem.
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I 4. Odhadovani parametri: program zacne vypocet pres PCA s matici
g L §

==| podobnosti a pak se otevie okno Odhadovdni parametru: po poctu
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I Jsou uvedeny cCiseln€ hodnoty veli€in té€snosti proloZeni stress, D"
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14. Sheparduv diagram: tento rozptylovy graf vstupnich dat podobnosti
(nebo nepodobnosti) proti zadanym vzdalenostem z dat ukazuje D*
hodnoty ¢ili monotonné€ transformovana vstupni data jako schodovitou
funkci. Vé&tSinu bodu je zde shluknuta kolem schodovité kfivky. Proto
lze uzavtit, ze toto dvoj-rozmeérné zobrazeni je dostatecne k popisu
podobnosti mezi objekty.
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Priklad 10.3 Vicerozmérné skalovanipribuznosti

© v 14 lidskych emoci

Posudte podobnost nebo vzajemny vztah 14 lidskych emoci, kdyz
byla psychology vypracovana tabulka vzajemnych vzdalenosti
zpusobem porovnani , kazdé emoce s kazdou". Pfi dokonalé
podobnosti emoci je pridélena vzdalenost 0 a prfi naprosté
nepodobnosti vzdalenost 10. Aplikujte CMDS a porovnejte se
NNMDS.

Data: Prvky trojuhelnikové matice proximit Emoce jsou
nepodobnosti dvojice emoci: Spok znaci spokojeny, Vzru znaci
vzrudujici, Pfek ptekvapeny, Horl horlivy, Stas $tastny, Vdsn
vasnivy, Néezn nézny, Pohr pohrda, Vyle vylekany, Bazl bazlivy,
Prov provinily, Smut smutny, Zlost zlostny, Odmi odmitavy.
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lintuitivhé podobné emoce jako spokojeny Spok a
Stastny Stas budou leZet v diagramu tésné u sebe a Ze
Souradnice 1 bude oddeélovat pozitivnhi emoce od
negativnich.

Obdobné se daji interpretovat i polohy ostatnich emoci.

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



Soufadnice 2

1.2

04

-1.2

1.2 0.4 0.4 12 20

o

Souradnice 1

Obr. 10.6a Dvojrozmérny skalovaci diagram CMDS podobnosti u 14

emoci, stress = 0.254 (STATISTICA).
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Obr. 10.6b Shepardiv diagram CMDS tésnosti proloZeni podobnosti
14 emoci, stress = 0.254 (STATISTICA).
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SkuteCna vzdalenost dj

Obr. 10.6¢ Tésnost proloZeni vzdalenosti d;;,,, u 14 emoci v diagramu
CMDS, Fadkovy stress = 12.64 (STATISTICA).
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Obr. 10.6d Tésnost prolozeni vzdalenosti d*;, , u 14 emoci v
diagramu NNMDS, radkovy stress = 18.22 (STATISTICA).
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emoci, stress = 0.060, (NCSS2000).
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14 emoci, stress= 0.163 (NCSS2000).
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Obr. 10.6g Tésnost prolozeni vzdalenosti d*,,, mezi 14 emocemi v
NNMDS diagramu, stress = 0.163, (NCSS2000).
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O Zaver: podle kritéria tésnosti proloZeni stress bylo nejvérohodnéjSich zavérlt dosazeno
metodou CMDS.
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_ PRIKLAD 10.4 Vicerozmérné Skalovani
- podobnosti aktivit relaxace

Vicerozmeérnym skalovanim posudte podobnost a
vzajemneé vztahy 15 rozlicnych aktivit osobni relaxace,
které tvori 15(15 -1)/2 = 105 prvkd matice nad
diagonalou Cili part vzajemného porovnani "kazdé
aktivity s kazdou".

Pri dokonalé podobnosti dvou aktivit pridélena

vzdalenost O, zatimco pri naprosté nepodobnosti
vzdalenost 25.

Jako rozhodci kritérium tésnosti prolozeni uzijte
koeficient stress.
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9 @ Data

Prvky trojuhelnikové matice proximit Relax vyjadruji
vzdalenosti aktivit relaxace ve dvojicich: Konc znaci
koncert, Muze znacCi muzeum, Diva divadlo, Kino kino,
TV televize, Konf konference, Cetb cetba, Hoke divak
hokeje, Bale balet, Poli zajem o politiku, Moda maoda,
Doku dokUm entaristika, Vyst zajemce o vystavy, Naku
zajem o nakupy, Rest pobyt v restauraci,
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Obr. 10.7a Dvojrozmémy skalovaci CMDS diagram podobnosti 15
aktivit osobni relaxace, stress = 0.279 (STATISTICA).

Vypoétena vzdalenost dj

Skuteéna vzdalenost dj

Obr. 10.7b Shepardiv diagram CMDS tésnosti proloZenipodobnosti
15 aktivit relaxace, stress = 0.279 (STATISTICA).
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Neexistuje realna orientace tohoto diagramu,

diagramem je totiz mozné libovolné otacet okolo

pocatku.

Dulezité jsou relativni polohy objektu vuci sobé a pak

hlavné polohy shluku objektu.

Jednotlivé druhy aktivit relaxace jsou zretelné
roztrideny.
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Obr. 10.7¢ Tésnost proloZeni vzdalenosti d,,,, mezi 15 osobnimi  Obr. 10.7d Tésnost proloZeni vzdalenosti d*;,,, mezi 15 osobnimi
aktivitami v CMDS diagramu, fadkovy stress = 17.51 (STATISTICA).  aktivitami v CMDS diagramu, stress = 26.78 (STATISTICA).
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Zretelné se odlisuji mezi sebou odpocinkové aktivity
(kino, divadlo, mdda, nakupovani, restaurace a koncert)
od aktivit vyzadujicich urcité soustredéni a specializacni
zameéreni (Cetba, vystavy, muzea) a konecné shluk
narocneéjsi intelektualni aktivity (konference,
dokumentaristika, politika).
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Obr. 10.7e Dvojrozmérny Skalovaci CMDS diagram podobnosti 15 Obr. 10.7f Dvojrozmérny Skalovaci NNMDS diagram podobnosti 15
aktivit osobni relaxace, stress = 0.089, (NCSS2000). aktivit osobni relaxace, stress = 0.209, (NCSS2000).

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI MOPSMUN'EEf i : II




25.00- ® oo @
i & [ 3 =3
s eowoass ®
. e © awe o
. ) (S
18.75- & .... .. ® @
3 1 ° ee o
= . ® oo
3 ] ocemeo °
T 12.50 ®es o0 om
a . ®e o e
0 d ® eeo
a ] e o® o0
6.25. e® ™ o ®
. °
] e o
i e e
0.00 T i, T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0.00 0.18 0.35 0.53 0.70
Distance

Obr. 10.7g Té&snost proloZzeni vzdalenosti d,,,,, mezi 15 osobnimi
aktivitami v CMDS diagramu, stress = 0.209, (NCSS2000).

Podle tésnosti prolozeni MDS modelem bylo dosazeno nejnizs§i hodnoty stress pro CMDS.

O Zaver: Cilem MDS byva pojmenovani obou os:

Prvni souradnice: aktivni relaxace (intelektualni naro¢nost aktivit).
Druha sourFadnice: pasivni relaxace, ktera souvisi spiSe s mirou vzruseni pfi zabave €1 s

akcnosti zabavy.

Aktivni a pasivni je zde tieba chapat jako protipoly.
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Wrdalenosti' D* v kanetné kanfiguraci (104Relax)
o™ Fistjr stres = B.69G338; Alienace = 1718729
Dn: Cisty stres = 4039524, Stres = 13359554

Bodowy F 20
5 Bodovy gral Kohc Muze | Diva | Kino | 1k | Konf |

-5 Bodowy graf 20

3 Badovi graf 2D Kone [0.0000000 1441931 2 165656 1441931 1.441931 1.441931] 1.441531
{5 Bodovy graf 3D Muze | 1.441931 0.000000 1.441931 1.441931) 1.441931 1.550203 1.4415931
{1 Yzdalenosti vs, 0~ |Diva | 2165656 1.441931 0.000000 1.550203 1.441931) 1.441931 1.441931
(B vedlenostivs, 0 | Kino | 1.441931 1.441931 1.550203 0.000000 2165656 1.441931 1.721042
- Shepardty diagram [TV | 1.441931 1441931 1.441931 2.165656 0.000000 1.441931 1441931
- [ Konetné konfigurace | Konf | 1.441931 1.550203 | 1.441931 1.441931 1.441931 0.000000 1.721042
-] vedélenosti v konedr | Ceth | 1.441931 1441931 1.441931 1.721042 1.441931 1.721042 0.000000
-] Koneina konfigurace | Hoke | 1.441931 1.138920 1.133920 1.441931 1.721042 1.163274 1. 441931
[ Waddlenost! D v ko [ Bale |1.721042 1550203 1.721042 1.441931 1.441931 0.511158 1.441931
Poli |1.441931 1.163274 1.138920 1.163274 1.441931 1.721042 1.163274
Moda | 1.550203 1.721042 1441931 1.441931 1.441931 1.441931 1441931
Doku | 1.133920 1.441931 1441931 1.441931 1.441931 1.721042 1441931
Viyst |1.721042 2.095683 1.441931 1.550203 1.163274 1.441931| 1.550203
Naku | 1.441931 1.138920 1.163274 1.441931 1.138920 1.163274 1.441931
Rest |1.721042 1.721042 1.721042 1550203 1.441931 1.441931 2174635

1.4415931 1.721042) 1.4415931 | 1.850203| 1.138520 1.721042 1.441531 1.721042

1.138920 1.550203 1.163274) 1.721042] 1.441931| 2.085683] 1.138920 1.721042 B
1138920 1.721042 1.138920) 1.441931] 1.441931| 1.441931] 1.163274 1.721042 I
1.441931 1.441931 1.163274) 1.441931] 1.441931| 1580203 1441931 1.550203 B
1721042 1.441931 1.441931) 1.441931] 1.441931| 1.163274] 1.138920  1.441931 B8
1163274 0511158 1.721042) 1.441931] 1.721042| 1.441931] 1.163274 1.441931 I
1.441931 1.441931 1.163274) 1.441931] 1.441931| 1550203 1.441931 2.174635 I
0.000000) 0.710474] 1.138920 1.163274 | 1.441931| 1.163274 | 1.441931 1.163274 |8
0.710474 0.000000] 1.138920) 1.721042| 1.138920) 1.441931| 1.163274 1.721042 |8
1.138920 1.138920 0.000000) 0.685230) 1.441931| 1.441931) 1.163274 1.130920 B
1.163274 1.721042 0.635230) 0.000000) 0511155 1.721042] 1.550203 1.550203 B
1.441931 1.138920 1.441931| 0.511153] 0.000000) 1.441931) 1.163274 1.138920 B
1163274 1.441931 1.441931)1.721042] 1.441931| 0.000000] 1.441531 1.550203 B
1.441931 1.163274 1.163274| 1.560203| 1.163274| 1.441931) 0.000000 1.721042 B
1163274 1.721042 1.138320) 1.560203| 1.138920) 1550203 1721042 0.000000 B

| Hoke | Bale | Poli | Moda | Doku | Vyst | Naku | Rest I



B STATISTICA Cz - [PS 2* - "¥zdalenosti' D* ¥ koneiné konfiguraci {(104Relax)]

§oubnr Opravy Zobrazit WYloSit Formét Statistka Grafy [astroje Data PracownissSit Oknmo  MapovEda

]

= |§@,| p B < | P |M 47 Piidat do seditu ~ Piidat do protokoly = |@k’? -

”I.ﬁ.rial jlle|B I U |§ §%|é'2"|§ |+_,58;°_3|12t&|%l v 0137 Proménné'Pﬁpady'@m,
£ ps 2* - = — - ,
: . [P “zdalenosti' D™ v koneéné konfiguraci (104Relax)
=4 e oo D+ - Cisty stres = 6.696306; Alienace = 1715723
"B Bodavi graf 20 D Cisty stres = 4.0395824; Streg = 1339954
54 Bodovy graf 20 Konc | Muze | Diva | Kino | TV | Konf | Ceth | Hoke | Bale Poli | Moda | Doku | VWyst | Maku | Rest -
2 Bodovy graf 20 Konc [0.0000000 1.400948 | 2152678 1.564012| 1.428499| 1.290926 1.412276) 1.2512687 | 1.869747 | 1.358251 1.665860  1.023499 1.829782 1.269330 1.729716
{1 Bodovi arf 30 Muze | 1.400948 0.000000 1.360186 1.542973| 1.284205| 1.627455 1.598018  1.019862 1.628494 1129643 1.872089 1.410336 2.107550 1.045183 1.802651 B
51 Vzdélenostivs, 0~ | Diva | 2152578 1.360186 0.000000 1.603584 1.400022 1.357151) 1.443063 0.990560 2.085683 0.953958 1.496399 1.411916 1.441149 1.061135 1.803965 MU
B vedlenostivs, 0+ || Kino | 1.564012) 1.542973 1603564 | 0.000000| 2.174535 1.419291 1.724734| 1.349548 1.396709 1.168771 1.420133 1.317042) 1.601795 1.527391 1.651101 B
{5 Sheparditv diagram [TV | 1.428499) 1.284205 1.400022 2174535 0.000000 1.581836| 1.326817 1.951970) 1326809 1.430439 1.536492 1455850 1.225820 0.975713) 1.263138
~[E] Konetna korfigurace | Konf | 1.200926 | 1.627455 1.357151) 1.419291| 1.581836| 0.000000| 1.989904 | 1.185976 0.602852 1.732068 1.356425 1.888051 1.502802 1.201735 1.260411 B
-] Wedalenosti v konedt | Cath | 1.412276] 1598018 1.443063 1.724734) 1326917 1.839904 | 0.000000 1.315343) 1.418246 1.174571) 1.311726 1.465680 1.614814 1.373255 2.175734 D
~[E] Konetna korfigurace | Hoke | 1.251287 1.019862 0.290560 1.349548| 1.951970) 1.185376  1.315343| 0.000000 0.710474  0.934326 1.062652 1.419056  1.072419 1.382122 1143350
[ zdalenosti D~ v ko [ Bale | 1569747 1.625494  2.085683| 1.395700 1.326860 0602952 1.418246 0.710474 0000000 0.950275 1765255 0.978560 1.4585045 1.226745 2.096206 DR
-] Vaddlenost! D* vkal | poli | 1353251 1.129643 0.963955 1.168771 1.430439 1792088 1.174571 0.994326 0950278 0.000000 0685230 1502803 1.575666 1.123105 0.895656 B
Moda | 1.635560 1.872089 1.496399 1.420133| 1.536492| 1.356425 1.311726 1.062652 1.768253 0.635230 0.000000 0419363 1.890825 1.650785 1633627 N S
Doku | 1.023499 1.410336 1.411916 1.317042| 1.455050 1.6AA051 1.465600 1.419056  0.978500 1.502803  0.419363 0.000000 1.3A0040 1.160563 0.964972 R S
Vyst | 1.829782 2107550 1.441149) 1601795 1.226820 1.602802 1.614814 1.072419 1.485045 1575666 1.890825 1.388040 0.000000 1.570454 1622258 B
Naku | 1.269330 1.045183 1.061135 1.527391| 0.975713| 1.201735 1.373255 1.382122 1.228745 1123105 1650785 1.189563 1.570454 0.000000 1.749164 B
Rest |1.729716 1.802651 1.803965 1681101 1.263139 1.260411 2178734 1148369 2.096206 0.895656 1683627 0.984972 1.622253 1.749164 0.000000 B




o & PRIKLAD 10.6 Vysetieni podobnosti hryzcii

vyskytujicich se v ruznych v zemich Evropy
Vicerozmérnym skalovanim je treba vysetrit podobnost hryzcd,
vyskytujicich se ve 14 ruznych hrabstvi Velké Britanie a také v
ostatnich zemi Evropy, a to zpusobem porovnani jejich lebek,
zpusobem "kazdé lebky s kazdou". V tabulce vzajemnych
vzdalenosti je pri dokonalé podobnosti dvou lebek pridélena
vzdalenost 0 zatimco pri naprosté nepodobnosti vzdalenost 1.
Parové vzdalenosti jsou zapsany do cel symetrické Ctvercové
matice. Z této matice proximit se uzije pouze horni
trojuhelnikova cast, tj. prvky nad diagonalou nul. Dvojrozmérnym
skalovanim je treba z diagramu MDS usoudit na podobné a
nepodobné lebky hryzce. Vedle metody klasického metrického
skalovani CMDS a pouzijte také nemetrického skalovani NNMDS.
K posouzeni uspésnosti metody se pouzije rozliSovaci kritérium

tésnosti prolozeni, vystiZzené koeficientem stress, str. 95, ref.3C.
24.2.2010
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9 @ Data
Data: Prvky trojuhelnikové matice proximit Hryzce vyjadruiji
vzdalenosti lebek hryzcd v riznych zemi Evropy: Surr znaci
Surrey, Shro znaéi Shropshire, York Yorkshire, Pert Perthshire,
Aber Aberdeen, Eile Eilean Gamhna, Alpy Alpy, Jugo
Jugoslavie, Neme Némecko, Nors Norsko, PyrIPyreneje |, Pyrll
Pyreneje Il, SSpa severni Spanélsko, JSpa

jizni Spanélsko.

Surr Shro York Pert Aber Eile Alpy Jugo Nem Nors Pyrl Pyrll SSpa JSpa

€

Surr 0.00 0.09 0.03 0.18 0.14 0.19 0.46 0.62 0.11 0.17 0.43 0.76 0.53 0.586
0 9 3 3 8 8 2 8 3 3 4 2 0

Shro 0.09 0.00 0.02 0.11 0.22 0.03 0.26 0.44 0.07 0.11 041 0.63 0.38 0.435
9 0 2 4 4 9 6 2 0 9 9 3 9

24.2.2010
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® =

Dvojrozmeérny skalovaci MDS diagram predevsim na finalnim
obrazku 10.9f separuje hryzce do tfi shluka: prvni shluk obsahuje
Pyrll, SSpa, JSpa a je velmi dobre oddélen od ostatnich. Sest
britskych populaci tvori shluk s némeckymi Neme a norskymi
Norsk. Konecneé treti shluk obsahuje Alpy.Jugo zPyrL Kritérium
tésnosti prolozeni stress spojené s dvojrozmérnym resenim
dosahuje hodnoty 0.15 a ukazuje na tésné prolozeni dat.
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Dimenze 1

Obr. 10.9a Dvojrozmérny Skalovaci CMDS
diagram podobnosti lebek hryzcl 14 mist
Evropy, stress = 0.283 (STATISTICA).

0.4

12

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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Skute¢na vzdalenost d

0.1 0.1 03 05 07

Obr. 10.9b Shepardiiv diagram CMDS tésnosti

prolozeni podobnosti lebek hryzca 14 mist

Evropy, stress = 0.283 (STATISTICA).
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Vypoctena vzdalenost dj,,

0.2 0.6 1.0 1.4 1.8 22 26
Skutecna vzdalenost d,~j

Obr. 10.9¢ T¢snost prolozeni vzdalenosti d,,,,,
mezi lebkami hryzcti 14 mist Evropy modelem
CMDS, Fadkovy stress =15.68, (STATISTICA).
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Obr. 10.9d Tésnost prolozeni vzdalenosti d*; |

mezi lebkami hryzca 14 mist Evropy modelem

NNMDS, rFadkovy stress = 26.97,
(STATISTICA).
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0-30 T ] T T T I T T T T T T T T T T 0.30 T ] T T T T T I T I T T T T T T
| I o e |
: ® Surr : : ® Eger :
B .=epn & - @ SSpa .
0.13- @®|Shro i 0.13 . ®@JSpa @® Shro )
| @ JSpa @® York | i ®|Yo® Pert |
@® Pert
- @Pyil ® Neme | i [ ® Neme 1
-0.05 Aul -0.05 =il
e Py i s | ® Nor® Ele i
: @ Alpy : : :
- i L ® Alpy ]
-0.23 i ] -0.23 E = i
; o |
_0 -40 O [ L1 I [ | (B O Y _0.40 I | L (R O L1 Y R
-0.60 -0.35 -0.10 0.15 0.40 -0.40 -0.20 0.00 0.20 0.40
Obr. 10.9¢ Dvojrozmérny Skalovaci CMDS Obr. 10.9f Dvojrozmérny Skalovaci NNMDS
diagram podobnosti lebek hryzci 14 mist diagram podobnosti lebek hryzcil 14 mist
Evropy, stress = 0.093, (NCSS2000). Evropy, stress = 0.144, (NCSS2000).
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Dvojrozmeérny skalovaci diagram CMDS programu NCSS2000
dosahl nejnizsi 0.80 .

L 30 Eer ma |

0.60"

0.40 -

0.20 -

000l P82, . | ..l ]
000 0.20 040 060 0.80
Obr. 10.9¢ Tésnost proloZeni vzdilenosti d,

mezi 14 lebkami hryzei v NNMDS diagramu
(NCSS2000).
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o @ PRIKLAD 10.7 Skalovani podobnosti druhu

odchycenych ryb na jezerech Kanady.

V pribéhu péti let byl v 90. letech dotazan vybrany vzorek rybaru

na dobu k chyceni urcitého poctu ryb na mnoha jezerech ve

Wisconsinu. Slo o ryby velice chutné, a proto oblibené v Kanadé.

Doba na chyceni 6 druht ryb byla normovana na 1 hodinu a

databdaze reakci rybarti meéla 120 radku odpovédi. Z téchto

odpovédi vstupnich dat byla vypoctena korelacni matice, ktera je

nyni k dispozici analyzy. Nad diagonalou bude obsahovat 6(6 -

1)/2 = 15 hodnot parovych korelacnich koeficient(.

Data: Korelaéni matice proximit Ryby 6 sledovanych druhu ryb
obsahuje znaky: Blue znaci rybu Bluegill, Black znaci rybu Black
crappie, Smal znaci rybu Smallmouth bass, Larg znaci rybu
Largemouth bass, Wall znaci rybu Walley, Pike znacCi rybu
Northern pike.

24.2.2010
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Obr. 10.10a Dvojrozmérny Skalovaci CMDS

diagram podobnosti 6 druhu ryb, stress =
3.6E-6, (STATISTICA).

Vypoctena vzdalenost dj,,,

ool &
-0.3 -0.1 0.1 0.3 05
Skutecna vzdalenost dj;

Obr. 10.10b Shepardiv diagram MDS
rozloZeni 6 druhu ryb, stress = 3.6E-6,
(STATISTICA).
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0.0 0.5 1.0 1:8 20 25 3.0
Skute€na vzdalenost d;

Obr. 10.10c Tésnost prolozeni vzdalenosti
d. .., mezi 6 druhy ryb.

ij,vyp

i

%

Skute¢na vzdalenost d

0
0.0 0.8 1.6 24
Skutecna vzdalenost dj;

Obr. 10.10d Tésnost prolozeni vzdalenosti
d*. . mezi 6 druhy ryb.
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Obr. 10.10e Dvojrozmérny skalovaci CMDS  Obr. 10.10f Dvojrozmérny Skalovaci NNMDS
diagram podobnosti 6 druhtl ryb, stress = diagram podobnosti 6 druht ryb, stress =
0.228, (NCSS2000). 0.092, (NCSS2000).

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI EVROPSKA UNE -




0-50llllllllllllll._T_

0.38

0.25 ® o
o [ )

0.13|

000 o o @l .. | ...|
0.20 0.40 0.60 0.80 1.00

Obr. 10.10g Tésnost prolozeni vzdalenosti
d*. . mezi 6 druhy ryb (NCSS2000).

ivp

O Zaver: Metodou NNMDS u programu NCSS2000 bylo dosazeno rovnéz dostatecné
nizk¢é hodnoty kritéria stress, takze 1ze brat NNMDS diagram za dostate¢né vérohodny.
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STATISTICA Cz - [Data: 106Hryzce {14s krat 18i)]

” Soubor  Uprawy Zobrazic VoSt Formdt  Statiskika Grafy Mastroje Data Okno  Mapovéda

“D = n |§|}[ | jl';. E‘S | SN ] ‘ﬂ '?,_;’B Fridat do sesity = Pﬁdatdaprotakolu'|®k? -

“l.ﬁ.rial ozl B7ru === | A-2-F- Q| @0 | e @ & | &) = 153 Pomsne - pripady - B3 -] B3] .
1 2 3 4 5 5 7 g ] 10 11 12 13 14

Surr Shro York Pert Aber Eile Alpy Jugo Heme Nors Pyrl Pyrll S5pa JSpa -.
Surr | 1l 0099 0033 0183 0148 0198 0462 0628 0113 0173 0434 0762 053  0.586
Shro 0.099 10 0022 0114 0224 0039 0266 0.442 007 0119 0419 0633 0389 04350
York 0033 0022 1 0042 0059 0053 0322 0444 0046 0162 0339 0781 0482 0.55 B
Pert 0183 0114 0.042 1 0085 00895 0435 0406 0047 033 0505 07 0579 0.53 B
Aher 0148 0224 0089  0.065 1 0051 0.263 024 0034 0177 0469 0426 0597 0552 000
Eile 0138 0039 0053 0085 0051 1 0025 0129 0002 0039 033 0625 0498 0509 B
Alpy 0462 0266 0322 0435 0268 0025 1 0014 0106 0089 0315 0469 0374 0359000
Jugo 0628 0442 0444 0406 024 0129 0014 1 0129 0237 0349 0618 0562 0471000000
Merme 0.113 007 0046 0047 0034 0002 0106 0129 1 0071 0151 044 0247 0234
Mors 0173 0119 0162 033 0477 0039 0089 0237 0.071 1 043 0538 0333 03460
Pyrl 0.434 0419 0333 0505  0.469 033 0315 0349 0151 0.43 1 0607 0378 0456 0N
Pyl 0762 0633 0781 07 0426 0625 0469 0618 0.44 0538 0607 1 0.054 0.09 B
SSpa 053 0389 0482 0579 0597 0495 0374 0562 0247 0383 0378 0.094 1 0035 B
JSpa 0586  0.435 0.55 053 0552 0503 0369 0471 0234 0346 0456 009 0038 1
teans ] ] 0 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 o
Std. Dev. ] ] 0 0 0 0 0 0 0 ] ] 0 0 O
Mo.Cases 91 s
Matice

2 I
- v
rerrrer— - o o

-———_
- ¥yberte proménne {objekty) na analyzu

X

EE\l'l'cernszrné gkalovani: 106Hryzce ?=

Zakladni nastaveni | Moinostil oK
] Froménné: |éédné Stama

Storno |

Pro zobrazeni
odpowi dajicich
proménnych
zwolte "Ukazat
pouze...". Pro
wice infarmaci
stiskniéte F1.

i

Pocet dimenzi. [4 & Moznosti ~

E}' Otevii Data

Yuhrat wie D nazwy Detaily

Wuberte proménng:
|1 14

[ Ukézat pouze odpovidajici proménng



11 0094 0.033 0183 0.14a 0.1%5 0.4k2 0625 0.113 0.173 0.434 0.7k 0.53

NEER 1 0.0z22 0114 0.224 0.039 0.266 0.442 0.07 0.119 0.419 0.633 0.339
1.033 0.022 1 0.042 0.05% 0.053 0.322 0.444 0.046 0.162 0.339 0.7g1 0.452
1,153 0.114 0.042 1 0.065 0.0s85 0.435 0. 406 0.047 0.331 0.505 0.7 0.574
1.148 0.224 0.055 0.065 1 0.051 0.268 0.24 0.034 0177 0,465 0.426 0.597
1.198 0.034 0.053 0.035 0.051 1 0.025 0124 0.002 0.034 0.39 0.625 0.4595
1. 452 0.26k 0322 0.435 0.265 0.025 1 0.014 0.106 0.084 0.315 0.469 0.374
1628 0.442 0.444 0. 406 0.24 0128 0.014 1 0124 0.237 0.349 0.E18 0.562
1113 0.07 0.045 0.047 0.034 0.002 0.106 0129 1 0.071 0.151 0.44 0.247
1.173 0.119 0.162 0.331 017y 0.039 0.03% 0.237 0.071 1 0.43 0.533 0.333
1,434 0.419 0.339 0.505 0.469 0.39 0.314 0.349 0.151 0.43 1 0.607 0.375
1762 0.633 0.731 0.7 0.426 0.625 0.464 0618 0.44 0.538 0.607 1 0.054
0.53 0.384 0.452 0.579 0.597 0.4595 0.374 0.562 0.247 0.3583 0.378 0.054 1
1.506 0.435 0.55 0.53 0.552 0.505 0.364 0.471 0.234 0.346 0.456 0.09 0.035
a 1l a a a a a a a 1l a a a
a 1l a a a a a a a 1l a

ﬁﬂdhaduvéni parametrd: 106Hryzce ed |

iter. [Aim=4] L+ L+ L -
z: t: cosin krok Zisty stres alienace &isty stres stres

1 JETE (133 4 0E07232 ldzEzwa
1 805 _z48 4 017386 1431780
1 998 433 4 013381 14305958
1 988 _Eog 4. 003434 .14z0077
1 917 404 4. 004237 S14Z9448
1 Jkes J17) 4. 002096 J1ldzalz4
1 elo 133 4. 001872 14235906
* 7431868 19373587 4001272 Sl4zg9068

1 4_07eE20 S1l44z7121
1 4. 071409 1441267
1 4 054972 1440127
1 4_ 055729 1438499
1 4 0483171 1437148
1 4 044743 1435450
1 4. 041446 . 1435353
31 1 _9ES _ZBE 4_ 036710 _143511%
32 1 885 430 4 030295 214335971
33 1 938 414 4_0zEOS4 1433044
-_I 34 1 &89 _E0E 4 0EZ4E55 1432576
. — Bl
==I Procedura odhadovani konvergovala Storno |
s
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pa

2ANS 0 0 0 [ [
d. Dy, a a a 0 0
1. Cages 21

atice

0.53 0,389 0,482 0.579 0.597 0.495 0.374 0.562 0.247 0.383 0.375 0.024
0.586 0.435 0.55 0.53 0.552 0.509 0.369 0.471 0.234 0.346 0.456 0.09

0 0 a a 0 0 0
a a a a g g 0

2
- ¢ v I

] "l"_?SlEdk‘_f. 1 l]EHr!_.rzcE

I A I
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l4 prom. =ze souboru

Celk. pocet dimenzl : 4

Polat konfig.: (Guttman-Lingoesowval

Posl. pofitana iterace : £3; Hejlepsl iterace:

Z&klad Detaily | Prehled & ukladan |

Shrnuti: Konecna kanfig, Graf konecne konfig., 20

41

L* : Eist? stres = 7.43231588; Alienace = .1937957
L™ Eist? stres = 4_001272; Stres = _1l4z2230c5

Storho

Hadnoty 0™ L Graf konedné kanfig., 30

E Moznosti+

Hodnoby [ Graf 0™ v, wzdalenost

Matice vzdalenosti Graf 0 we, vzdalenost
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