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PŘÍKLAD 10.2 Podobnost 10 výrobků coca-
coly 

Je třeba vyhodnotit subjektivní mínění spotřebitelů: 
anketou posoudit podobnost 10 výrobků coca-coly A až 
J, a to technikou CMDS a NNMDS. 

Data: Data Cola obsahují vzájemné porovnání 10 

výrobků coca-coly A až J způsobem „každý objekt s 
každým“ 50 respondenty. Při dokonalé podobnosti byla 
dvojici přidělena vzdálenost 0, zatímco při naprosté 
nepodobnosti vzdálenost 100. Z hodnot od 50 
respondentů byla vyčíslena střední hodnota a zapsána 
do čtvercové matice. Užije se pouze trojúhelníková část. 
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Data 

V MDS mapě objektů neexistuje orientace diagramu, diagramem 
je totiž možné libovolně otáčet okolo počátku. 

Důležité jsou relativní polohy objektů vůči sobě a hlavně polohy 
shluků. 

Jednotlivé druhy coca-coly A až J jsou zřetelně roztříděny v 
rovině.Naprosto stejné nápoje budou mít mezi sebou vzdálenost 
0, odlišné 100.  
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A B C D E F G H I J

A 0 20 75 60 80 55 80 45 87 12
B 20 0 35 31 70 40 90 80 35 90

C 75 35 0 80 37 20 90 77 50 96
D 60 31 80 0 70 89 55 75 88 89

E 80 70 37 70 0 30 87 25 60 75
F 55 40 20 89 30 0 88 86 10 40

G 80 90 90 55 87 88 0 40 98 27
H 45 80 77 75 25 86 40 0 83 14

I 87 35 50 88 60 10 98 83 0 90
J 12 90 96 89 75 40 27 14 90 0
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Obr. 10.5a Dvojrozměrný škálovací CMDS 
diagram podobnosti 10 druhů coly A až J,  
stress = 0.237, (STATISTICA). 
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• Obrázek 10.5a ukazuje, že jednotlivé druhy coca-coly A až/jsou zřetelně 
roztříděny v rovině. Respondenti odhadli míru subjektivní podobnosti vždy 
mezi dvěma druhy coly tak, že navrhli vzdálenost (čili nepodobnost) mezi 
oběma objekty. Naprosto stejné nápoje budou mít mezi sebou vzdálenost 
nula a naprosto odlišné pak vzdálenost 100. Těchto 10(10 -1)/2 = 45 
hodnot trojúhelníkové matice vede k obrázku 10.5. Blízké body indikují 
coly podobných vlastností, zatímco vzdálené body coly nepodobné. 

• Program STATISTICA nalezl na obr. 10.5a shluky druhů coca-coly I-G, J-C, D-
H-F. Coly A, B, E nejsou na tomto diagramu indikovány podobné ostatním a 
jsou zde v roli osamocených bodů. V Shepardově diagramu na obr. 10.5b je 
bohužel značné množství bodů dosti vzdálených od schodovité křivky, čímž 
je indikováno špatné proložení tímto CMDS modelem. Rovněž v grafech 
obr. 10.5c (CMDS) a 10.5d (NNMDS) je řada bodů daleko od prokládané 
přímky, což prozrazuje špatnou těsnost proložení. 
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Program NCSS2000 nalezl shluky na obr. 10.5e shluky E-F, C-I, H-J, 
A-G, D-B metodou CMDS a dosáhle lepší hodnoty kritéria stress = 
0.071 než program STATISTICA. Nalezené odhady parametrů 
modelu CMDS byly dále zjemňovány metodou NNMDS a bylo 
dosaženo separování druhů coca-coly do shluků na diagramu 
10.5f. Ke shluku E-F-I se blíží druhy H a J. Druhý větší shluk je 
tvořen colami A-B-C-D. Cola G se jeví odlišná od všech ostatních, 
o Závěr: Vícerozměrná škálovací mapa objektů úspěšně 
separovala 10 druhů coca-coly do shluků na základě jejich 
podobnosti. Nejlepšího rozdělení podobných druhů coca-col do 
shluků bylo dle nejnižší hodnoty kritéria stress dosaženo 
programem NCSS2000 a metodou CMDS. 
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NCSS2000 nalezl shluky E-F, C-I, H-J, A-G, D-B metodou CMDS  

a dosáhl tak lepší hodnoty kritéria stress = 0.071 než program 
STATISTICA.  

Nalezené odhady parametrů CMDS byly zjemňovány metodou 
NNMDS  

a bylo dosaženo separování druhů coca-coly do shluků:  

ke shluku E-F-I se blíží druhy H a J.  

Druhý větší shluk je tvořen colami A-B-C-D.  

Cola G se jeví odlišná a vybočující od všech ostatních.Blízké body 
indikují coly podobných vlastností, vzdálené body nepodobné. 
STATISTICA nalezla shluky I-G, J-C, D-H-F.  Coly A, B, E nejsou 
indikovány podobné ostatním a představují osamocené vybočující 
body. 

 
24.2.2010 

124 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

 

24.2.2010 

125 

CMDS diagram podobností 10 druhů 
coly A až J, stress = 0.071, (NCSS2000). 

NNMDS diagram podobnosti 10 druhů 
coly A až J, stress = 0.149, (NCSS2000). 
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Obr. 10.5b Shepardův diagram CMDS těsnosti 
proložení podobností 10 druhů coly A až J,  
stress = 0.237, (STATISTICA). 
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V Shepardově diagramu 

je načné množství bodů 

dosti vzdálených od 

schodovité křivky, což 

ukazuje na špatné 

proložení CMDS 

modelem. 
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Příklad 10.3 Vícerozměrné škálovánípříbuznosti 
14 lidských emocí 
 

Posuďte podobnost nebo vzájemný vztah 14 lidských emocí, když 
byla psychology vypracována tabulka vzájemných vzdáleností 
způsobem porovnání „každé emoce s každou". Při dokonalé 
podobnosti emocí je přidělena vzdálenost 0 a při naprosté 
nepodobnosti vzdálenost 10. Aplikujte CMDS a porovnejte se 
NNMDS. 

Data: Prvky trojúhelníkové matice proximit Emoce jsou 
nepodobnosti dvojice emocí: Spok značí spokojený, Vzru značí 
vzrušující, Přek překvapený, Horl horlivý, Šťas šťastný, Vášn 
vášnivý, Něžn něžný, Pohr pohrdá, Vyle vylekaný, Bázl bázlivý, 
Prov provinilý, Smut smutný, Zlost zlostný, Odmi odmítavý. 
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Data 
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Iintuitivně podobné emoce jako spokojený Spok a 
šťastný Stas budou ležet v diagramu těsně u sebe a že 
Souřadnice 1 bude oddělovat pozitivní emoce od 
negativních. 

Obdobně se dají interpretovat i polohy ostatních emocí. 
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Grafy 
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PŘIKLAD 10.4 Vícerozměrné škálování 
podobnosti aktivit relaxace 
 

Vícerozměrným škálováním posuďte podobnost a 
vzájemné vztahy 15 rozličných aktivit osobní relaxace, 
které tvoří 15(15 - l)/2 = 105 prvků matice nad 
diagonálou čili párů vzájemného porovnání "každé 
aktivity s každou". 

Při dokonalé podobnosti dvou aktivit přidělena 
vzdálenost 0, zatímco při naprosté nepodobnosti 
vzdálenost 25. 

Jako rozhodčí kritérium těsnosti proložení užijte 
koeficient stress. 
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Data 

Prvky trojúhelníkové matice proximit Relax vyjadřují 
vzdálenosti aktivit relaxace ve dvojicích: Konc značí 
koncert, Muze značí muzeum, Diva divadlo, Kino kino, 
TV televize, Konf konference, Cetb četba, Hoke divák 
hokeje, Bale balet, Poli zájem o politiku, Móda móda, 
Doku dokům entaristika, Vyst zájemce o výstavy, Naku 
zájem o nákupy, Rest pobyt v restauraci,  
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Data 
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Neexistuje reálná orientace tohoto diagramu, 
diagramem je totiž možné libovolně otáčet okolo 
počátku. 

Důležité jsou relativní polohy objektů vůči sobě a pak 
hlavně polohy shluků objektů. 

Jednotlivé druhy aktivit relaxace jsou zřetelně 
roztříděny. 

24.2.2010 

162 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

 

24.2.2010 

163 



I N V E S T I C E  D O  R O Z V O J E  V Z D Ě L Á V Á N Í  

Zřetelně se odlišují mezi sebou odpočinkové aktivity 
(kino, divadlo, móda, nakupování, restaurace a koncert) 
od aktivit vyžadujících určité soustředění a specializační 
zaměření (četba, výstavy, muzea) a konečně shluk 
náročnější intelektuální aktivity (konference, 
dokumentaristika, politika). 
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PŘIKLAD 10.6 Vyšetření podobnosti hryzců 
vyskytujících se v různých v zemích Evropy  

Vícerozměrným škálováním je třeba vyšetřit podobnost hryzců, 
vyskytujících se ve 14 různých hrabství Velké Británie a také v 
ostatních zemí Evropy, a to způsobem porovnání jejich lebek, 
způsobem "každé lebky s každou". V tabulce vzájemných 
vzdáleností je při dokonalé podobnosti dvou lebek přidělena 
vzdálenost 0 zatímco při naprosté nepodobnosti vzdálenost 1. 
Párové vzdálenosti jsou zapsány do cel symetrické čtvercové 
matice. Z této matice proximit se užije pouze horní 
trojúhelníková část, tj. prvky nad diagonálou nul. Dvojrozměrným 
škálováním je třeba z diagramu MDS usoudit na podobné a 
nepodobné lebky hryzce. Vedle metody klasického metrického 
škálování CMDS a použijte také nemetrického škálování NNMDS. 
K posouzení úspěšnosti metody se použije rozlišovací kritérium 
těsnosti proložení, vystižené koeficientem stress, str. 95, ref.30. 
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Data 

Data: Prvky trojúhelníkové matice proximit Hryzce vyjadřují 

vzdálenosti lebek hryzců v různých zemí Evropy: Surr značí 

Surrey, Shro značí Shropshire, York Yorkshire, Pert Perthshire, 
Aber Aberdeen, Eile Eilean Gamhna, Alpy Alpy, Jugo 

Jugoslávie, Neme Německo, Nors Norsko, PyrlPyreneje I, PyrII 
Pyreneje II, SSpa severní Španělsko, JSpa 

jižní Španělsko. 
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Dvojrozměrný škálovací MDS diagram především na finálním 
obrázku 10.9f separuje hryzce do tří shluků: první shluk obsahuje 
PyrII, SSpa, JSpa a je velmi dobře oddělen od ostatních. Sest 
britských populací tvoří shluk s německými Neme a norskými 
Norsk. Konečně třetí shluk obsahuje Alpy.Jugo zPyrL Kritérium 
těsnosti proložení stress spojené s dvojrozměrným řešením 
dosahuje hodnoty 0.15 a ukazuje na těsné proložení dat. 
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Závěr 

Dvojrozměrný škálovací diagram CMDS programu NCSS2000 
dosáhl nejnižší 
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PŘIKLAD 10.7 Škálování podobnosti druhů 
odchycených ryb na jezerech Kanady.  

V průběhu pěti let byl v 90. letech dotázán vybraný vzorek rybářů 
na dobu k chycení určitého počtu ryb na mnoha jezerech ve 
Wisconsinu. Šlo o ryby velice chutné, a proto oblíbené v Kanadě. 
Doba na chycení 6 druhů ryb byla normována na 1 hodinu a 
databáze reakcí rybářů měla 120 řádků odpovědí. Z těchto 
odpovědí vstupních dat byla vypočtena korelační matice, která je 
nyní k dispozici analýzy. Nad diagonálou bude obsahovat 6(6 - 
1)/2 = 15 hodnot párových korelačních koeficientů. 

Data: Korelační matice proximit Ryby 6 sledovaných druhů ryb 
obsahuje znaky: Blue značí rybu Bluegill, Black značí rybu Black 
crappie, Smal značí rybu Smallmouth bass, Larg značí rybu 
Largemouth bass, Wall značí rybu Walley, Pike značí rybu 
Northern pike. 
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Závěr 
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