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Problematika nebezpeci vybuchu v
navaznosti na pozadavky a vyber
elektroinstalace
a ochrannych systému

Ing. Martin Kulich (VVUU a.s., Ostrava-Radvanice)
E-mail:

Tato prezentace je spolufinancovana Evropskym socialnim fondem a statnim rozpoétem Ceské republiky.
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Prednaska Cislo 4

POZARNE TECHNICKE CHARAKTERISTIKY,
JEJICH VYZNAM A APLIKACE V ANALYZE RIZIK

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



e Uvod - zakladni informace

e Zakladni veliciny PTCH + jejich ucel

* Veliciny ovlivaujicich vybusnost horlavych
prachd,

e Zaver

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



o & Pozarné technické charakteristiky

o Zakladni pozadavek — vyhlaska 246/2001 o pozarni
prevenci

Musi byt znamo pro kazdou latku

Pokud neni blize specifikovano, nebo se jedna o smeés
s blize nedefinovanymi parametry — bere se
automaticky jako horlava latka

6.5. 2011




o & Pozarné technické charakteristiky

* Pozarne technické charakteristiky — pro prachy

e Technicko - bezpecnostni parametry — pro kapaliny
(pary, mlhy)

Pozarne technickou charakteristiku Ize definovat jako

udaj, pripadné soubor udajul, které jsou potrebné pro

stanoveni preventivnich opatreni k ochrané zivota,

zdravi, osob a majetku.

6.5. 2011




o & Pozarne technické charakteristiky

e Stupen rozmélnéni pevné latky ma podstatny vliv na pozarni
nebezpedi latky.

 Snizuje teplotu vzniceni, a tak se muze stat, Ze latka
v kompaktnim stavu, za normalnich podminek nehorlava, ve
formé prachu velice dobre hofi a vybuchuje. Lze fici, ze ve
formé prachu hofi témér vsechny latky s vyjimkou Ccisté
anorganickych, jako je dolomit, vapenec, a dalsi oxidy a soli
kovu.

 Ze samostatnych prvkd jsou nebezpecné prachy kovi jako
hlinik, dale horcik, pripadné titan, zirkon, zelezo a dalsi.

6.5.2011 e ..-' ijﬂ
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9

6.5. 2011

< Pozarné technické charakteristiky

Rada pfirodnich vybudnych prachd je skoro neomezena.
Veskeré organické prachy jsou vybusné.

Je to senny a obilny prach, skroby a mouky, cukr, kakao, caj,
korfeni, tabak, kavoviny, susené mléko, drevéeny a korkovy
prach, prachy vlaknitych latek — Inu, bavlny, buniciny, koudele,
konopi, juty.

Patri sem i prachy vyrabénych latek jako jsou mydlové prasky,
barviva, |éCiva, vybusniny, tuhé uhlovodiky, plasty, aj.
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o & Pozarné technické charakteristiky

* NejspolehlivéjSi zpusob, jak ziskat co nejpresnéjsi
informace o vybusnosti a horlavosti dané horlave
latky je experimentalni ovéreni a nasledné popsani
zkousek pomoci pozarné technické charakteristiky
v souladu s vyhlaskou MV €. 246/2001 Sb.

* QOvereni vlastnosti latek v akreditované laboratofri je
obecné nutné i v dalSich pripadech, kdy bezpecnostni
parametry nejsou znamy (nové chemické produkty,
suspenze, apod.)

6.5. 2011
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6.5. 2011

< Pozarné technické charakteristiky

Pfi  experimentalnim zjiStovani bezpecnostnich
parametru se postupuje dle platnych norem nebo
vlastnich akreditovanych zkusebnich postupu.

PTCH — nejsou, az na vyjimky, fyzikalni konstanty,
nybrz konvencni veliCiny, jejichz reprodukovatelnost
zavisi ve znacné mire na kvalité materialu, zpusobu
provedeni zkousek a na podminkach zkouseni.




° @

* Vlastni rozbory — horlavé prachy

v

* Pred kazdym testovanim je potreba vzorek patricnée
pripravit vzdy: pfiprava a uprava vzorku (mleti,
suseni)

 Sitova analyza, zakladni chemicky rozbor (H, C, N)

v . J[mumy
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' L]
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o & Pozarné technické charakteristiky

Teplota vzniceni rozvireného prachu
dojde k samovolnému zapaleni smeési plynnych

produktl rozkladu bez pritomnosti vnéjsiho zapalného
zdroje.

Uéel stanoveni:

Tato hodnota umoznuje posoudit moznost vzniceni
prachovzdusné smeési od horkych téles, atd.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Teplota vzniceni usazeného prachu

evVvvVvV/

dojde k samovolnému zapaleni smeési plynnych
produktl rozkladu bez pritomnosti vnéjsiho zapalného
zdroje.

Uéel stanoveni:

Tato hodnota umoznuje posoudit moznost vzniceni
usazené vrstvy prachu od horkych povrchu. Nékdy je
tato hodnota vyuzivana pro stanoveni teplotni tfidy pro
nevybusna elektricka zarizeni.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Spodni mez vybusnosti CSN EN 14 034

evVvvVvV/

horlavého prachu se vzduchem, pri které je tato smés
jiz vybusna.
Ucel stanoveni:

Tato hodnota je velmi dulezita pro stanoveni prostredi
dle CSN

33 2000-3 a CSN 33 2330 a pro ochranu zafizeni pfed
nebezpecim vybuchu tim, ze koncentrace horlavého
prachu ve vzduchu bude pod nebezpecnou koncentraci.

6.5. 2011




o & Pozarné technické charakteristiky

Vybuchové parametry CSN EN 14 034

Ukazatel vybuchu pmax je maximalni tlak pro
stechiometricky pomér koncentraci reagujicich slozek.

Ukazatel vybuchu (dp/dt)max je maximalni rychlost
narustu tlaku v zavislosti na ¢ase, uréena zkouskami.

Konstanta vybusnosti K je konstanta urcujici maximalni
rychlost narustu tlaku v zavislosti na ¢ase pfi vybuchu v
objemu V, urcena podle rovnice (Kubicky zakon):

K =(dp/dt)max . V1/3

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Hodnota vybusnosti Kmax

je maximalni hodnota konstanty vybusnosti K urcena
zkouskami provedenymi u velkého rozsahu koncentraci
reagujicich slozek. Intenzita vybuchu se urci z hodnoty
Kmax.

Uéel stanoveni:

Hodnoty ukazatelt vybuchu (vybuchovych parametru)
jsou nezbytné pro kvalifikovany vypocet a navrh prvku
protiexplozni ochrany (membrany, ventily).

6.5. 2011
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Casovy prabéh tlaku pfi explozi vybus$né smési v
uzavreném prostoru

&

v¥bhuchovy tlak (p )
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o & Pozarne technické charakteristiky

Limitni obsah kysliku — CSN EN 14 034

evVvvV/

prachovzdusna smeés schopna explozivni reakce.

Uéel stanoveni:

Znalost tohoto parametru ma velky vyznam pro
ochranu zarizeni, technologie pred nebezpecim

vybuchu pomoci inertniho plynu (N2, CO2, atd.).

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Minimalni iniciacni energie Emin
je energie jiskry, ktera je nutna pro zapaleni

prachovzdusné smesi, stanovuje se pro celou radu
koncentraci prachu ve vzduchu.

Uéel stanoveni:

Znalost této veliciny umoznuje vyloucit pripadny zdroj
iniciace. Tento udaj je v praxi vyuzivan zejména pro
ochranu zarizeni pred elektrostatickymi vyboji. Pro
prachovzdusné systémy se Emin pohybuje radové v
joulech.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Stanoveni nachylnosti k samovzniceni

Tato zkouska vypovida o sklonech praskovych materialu
pri skladovani se samovznécovat

Uéel stanoveni:

Stanoveni indukéni doby, kdy dojde za urcitych
podminek k samovzniceni praskové hmoty. Zarazeni
materidl( do trid pro dopravu dle predpist RID/ADR.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Vlastni rozbory — plynu a pary horlavych kapalin

evVvvVvV/

pri které se pri presne definovanych podminek zkousky
vytvori nad hladinou takové mnozstvi par, ze jejich

smes se vzduchem priblizenim plamene vzplane a ihned
uhasne.

Ucéel stanoveni

Je kritériem pro zarazeni horlavych kapalin do trid
nebezpeénosti podle CSN 65 0201, z nichz vyplyvaji
prislusna preventivni opatreni.

6.5. 2011
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Tridéni horlavych kapalin

Trida nebezpeé€nosti Teplotao\(/:zplanuti

[ do 21 véetné

1 od 21 do 55 véetné
1 od 55 do 100 véetné

v vice nez 100

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI MOPSMUN'EEf i : II




o & Pozarné technické charakteristiky

Teplota vzniceni kapaliny

evVvvV/

optimalni smés par nebo plynu dané latky se vzduchem
na predepsaném zarizeni a pri predepsaném pracovnim
postupu vzniti.

Uéel stanoveni:

je kriteriem pro zatrideni latky do teplotnich tfid podle
CSN 33 0371, za Ucelem spravného provedeni

elektrickych rozvodu v prostredi s nebezpecim vybuchu.

6.5. 2011
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Teplotni tfida Teplota vzniceni Priklady s l’Jved'enim teploty
°C vzniceni [°C

T1

T2

T3

T4

T5

T6

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

nad 450

nad 300 do 450

nad 200 do 300

nad 135 do 200

nad 100 do 135

nad 85 do 100

aceton (535)
butanol (408)
n-heptan (215)
acetaldehyd (140)
sirouhlik (102)

ethylnitrit (90)
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o & Pozarné technické charakteristiky

Vyznam teploty vzniceni

Teplota, ktera je nebezpecna pro vzniceni smeési
horlavych plynu nebo par i od jinych zdroju nez jsou
elektrické, napf. zahraté ¢asti stroju, tepelné vymeéniky
a rozvody.

V literature uvadené hodnoty teploty vzniceni se dosti

Casto |isi, je to zpusobeno rozdilnou metodikou jejich
stanoveni.

eVvVV/

uvadené hodnoty.

6.5. 2011
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Faktory ovliviujici vybusnost horlavého prachu
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o & Pozarné technické charakteristiky

Jemnost prachu, ktera se udava velikosti prachovych
zZrn.

Cim je prach jemné&;jsi, tim vy3si je maximalni vybuchovy
tlak a maximalni rychlost narustani vybuchového tlaku
(brizance), a tim mensi iniciacni energie staci k iniciaci
prachovzdusné smesi.

Castice o priiméru vét$im nez 0,5 mm jiz obecné
nereaguji vybusne.

6.5. 2011
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o & Pozarne technické charakteristiky

Mnozstvi rozvireného prachu — dolni mez vybusnosti
(g.cm-3), se zvysujici se koncentraci prachu roste
vybuchovy tlak a brizance vybuchu.

Koncentrace kysliku v prostoru — vetsi koncentrace
kysliku znamena vétsi prudkost vybuchu. Pri poklesu
obsahu kysliku pod “limitni obsah” jiz nemuze

k vybuchu dojit.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Tlak v okamziku iniciace (pracovni tlak) — s rostoucim
tlakem se zvysuje vybuchovy tlak a brizance vybuchu.

Teplota smési v okamziku iniciace (pracovni teplota) —
vybuchovy tlak s teplotou klesa (zredéni vzduchu).
Rychlost narustani vybuchového tlaku se méni jenom
nepatrné. Snizuje se vsak spodni mez vybusnosti,
minimalni iniciacni energie a limitni obsah kysliku.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Vlhkost prachu — vyznamné snizeni vybusnosti nastava
az pri pomeérné vysokém obsahu vody.

Primési inertnich tuhych latek — vyznamné snizeni
vybusnosti nastava az pri pomeérnée vysokém obsahu
inertnich primeési. K dosazeni nevybusnosti je nekdy
treba az 80 hmotnostnich procent primeési inertnich
prachd.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Stav pohybu smési (turbulence) — s rostouci turbulenci

se vybusnost zvysuje, zejména podstatneée roste
brizance.

Velikost objemu nadoby (kubicky zakon) — kubicka
nadoba je takova, kdy délka (vyska) nadoby je mensi
nez dvojnasobek jejiho primeéru. U kubickych nadob
plati, Ze s rostoucim objemem se rychlost narustani
vybuchového tlaku snizuje.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Usporadani nadob — vybuch v jednotlivé nadobé se
chova jinak, nez v pripade, kdy jsou dvé nadoby spojeny
potrubim (coz se v praxi €asto vyskytuje).

Pri spojeni se podstatne zvysuji vybuchové parametry.

6.5. 2011
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o & Pozarné technické charakteristiky

Vytvoreni hybridni smesi — prasna koncentrace za
soucasného vyskytu horlavého plynu nebo pary horlavé
kapaliny. Hybridni smési se mohou vyskytnout
napriklad pri zvyseni teploty prachu, a tim vyvinu
rozkladnych plynu, nebo pfi vyvinu vodiku z vlihkych
kovovych prachu. Hybridni smési zvysSuji vybusSnost
prachU (pod dolni mez vybusnosti jednotlivych
komponentu smési).

Vétrani — vétranim je mozno ovlivnit mnozstvi plynu a
par v prostoru, a tim zabranit vytvareni hybridni smési.

6.5. 2011
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Predndaska Cislo 5

ZAKLADNI ZPUSOBY A FILOZOFIE

PROTIEXPLOZNI OCHRANY

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



TTTITTT

e Zakladni rozdéleni moznych zpusobu explozni
ochrany

e Zakonitosti + praktické priklady navrhu explozni
ochrany

e Fotodokumentace
e Zaveér

INVESTICE DO ROZVOIJE VZDELAVANI MOPSMUN'EEf i : II




o @ Zakladni zpusoby a filozofie protiexplozni
ochrany
Aktivni prevence zabranuje vzniku exploze. Tuto

rozdélujeme na:

a) Primdrni ochranu, ktera zabranuje nebo omezuje
moznost tvorby vybusné smési.

b) Sekundadrni ochranu, ktera zabranuje moznosti
iniciace a vzniceni existujici vybusné smesi.

Pasivni_prevence nezabranuje vzniku exploze, avsak
omezuje a shizuje ucinky a dusledky exploze. Do této
skupiny nalezi rizné metody konstrukcni protiexplozni
ochrany.

6.5. 2011
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9

Zakladni zpusoby a filozofie protiexplozni

=
ochrany

Aktivni prevence:

* Vlylouceni prostoru, ve kterém se muze vytvaret

6.5. 2011

nebezpecna koncentrace, pripadné oddéleni horlave
latky od oxidacniho prostredku.

Ovlivnéni horlavé latky — odstranéni, nahrazeni méne
horlavou, nebo snizeni koncentrace.

Odstranéni nebo snizeni mnoizstvi oxidacnhiho
prostredku.

Vylouceni moznosti vyskytu iniciacniho zdroje.

36



ochrany

Pasivni prevence:

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI

Zarizeni na uvolnéni vybuchu
Zarizeni na zabranéni prenosu vybuchu
Zarizeni na potlaceni vybuchu

Automatickeé hasici systémy

Y* * **
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oflavych a vybusnych pracht

— Stredni velikost zrna — Koncentracni meze vybuchu
— Maximalni vybuchovy tlak — Rychlost Sifeni exploze v,
— Redukovany vybuchovy tlak — Tridy exploze horlavych pracht

— Rychlost nardstu tlaku a

konstanta K,

o pam o

St1l 0-20 < 300
St 2 20-30 301 - 400
St 3 > 30 > 400

- e Efl\| ﬁ Iﬂ : erumy
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° @

Protiexplozni membrany

. dle CSN EN 14797

. vypuklé, nebo ploché
. jednovrstvé nebo ftrivrstve
. nerezove nebo ocelové s povrchovou

upravou proti korozi
teplotni odolnost az do 240°C

Volitelné:

- indikator otevieni membrany
- teplotni izolace (PTFE)

- zvySena tlakova odolnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



0 = Pozadavky pro stanoveni celkové unikové
*" plochy a. ........ celkova tinikova plocha (m2)

Nutno jednoznacné znat:

a) Tlakovou odolnost chranéného zafizeni p, .4 max (KP3)
b) Rozméry a maximalni mozny vnitfni objem chranéného zatizeni V (m3)
c) Vybuchovou konstantu K, (MPa.m.s™)

* add a) Moznosti stanoveni:

- Vybuchova zkouska
- Vodni tlakova zkouska
- Tlakova zkouska vzduchem
- Vypoctem
e add b) Stanovi se vypocltem
e add c) Stanovi se experimentalné

6.5.2011
‘”‘j
EVROPSKA UNIE il




o & Zarizeni na potlaceni vybuchu

HRD systém

. navrieno v souladu s CSN EN 14373
. antikatalyticky efekt (efekt potlaceni vybuchu)

. vysoka rychlost reakce systému na vznikajici vybuch
. elektronické funkce systému
Princip funkce

V pripadé vybuchu uvnitr zarizeni vysilaji detektory signal ridicim ustrednam,
které dale aktivuji HRD akcni cleny.

HRD akcni ¢len je témér okamZité vyprdzdnén do chrdanéného zarizeni, a tim
dochazi k potlaceni vybuchu v jeho raném stadiu.

6.5.2011
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° @

HRD akcni cleny

* ¥ Eflﬁr * J[mumy
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O

vybuchu

Chemickeé zarizeni

HRD bariéra

Mechanicka zarizeni

6.5. 2011

Zpetna klapka
Rychlouzaviraci Soupatko
Rychlouzaviraci ventil
Protiexplozni komin

Zarizeni na zabranéni prenosu

i Ef
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HRD bariéra

O

HRD bariéra

v souladu s CSN EN 15089

vysoka rychlost reakce systému na Sirici se vybuch v potrubi
elektronickeé funkce systému

spolehliva ochrana technologickych zarizeni

komponenty shodné s HRD systémy (detektory, Ustredny,
akcni Cleny)

Princip funkce

6.5. 2011

Detektory na potrubi predavaji signal ridici ustredné, ktera
aktivuje HRD akcni cleny. Ty jsou schopny okamzité hasici latku
uvolnit do chranéného prostoru v potrubi a vytvorit tak velice
ucinnou bariéru hasiciho média.
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o @ Pozarni ochrana pro lakovaci kabiny

Ochranné systémy pro:

. praskove lakovaci kabiny
. lakovaci kabiny pro tekuté naterove hmoty
. individualni ochranna reseni

6.5. 2011
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' o |Pozéri ochrana pro obrabéci stroje

S % ==

Ochranneé systémy napr. pro:

. obrabeci stroje, vyjiskrovaci stroje,
. souradnicoveé brusky a frézy,
. dalsi elektricka zarizeni a pristroje.




6.5. 2011

Zakladni zpusoby a filozofie protiexplozni
ochrany

47



by a filozofie protiexplozni

V 4

i zpuso

Zakladn
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? = Zakladni zpusoby a filozofie protiexplozni
ochrany

6.5. 2011
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6.5. 2011

O

Zakladni zpusoby a filozofie protiexplozni
ochrany
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6.5. 2011

Zakladni zpusoby a filozofie protiexplozni
ochrany
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Prednaska Cislo 6

PROBLEMATIKA MERENI PRASNOSTI V PRAXI

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI



° @

e Zakladni pojmy a definice,
e Legislativni a normativni ramec,

e Zakladni koncepce déleni prasnosti v prumyslovych
provozech,

e Zakladni metody meéreni prasnosti,
* Praktické zkusenosti z méreni prasnosti,
e Zaver

' e Ef . J[mumy
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0, Zakladni pojmy a definice

O

Prach - malé pevné castice vCetné vlaken a polétavych castic
v atmosfére, které  se usazuji vlastni hmotnosti, avsak mohou
zOstat rozpraseny ve vzduchu po né&jakou dobu. (Dle CSN ISO
8421-1, ¢cl. NA 1.42: Rozmélnéna tuha latka s velikosti castic
mensi nez 0,5 mm).

Horlavy prach - prach, ktery mize horet plamenem nebo Zhnout
ve vzduchua mulze tvorit ve smési se vzduchem za
atmosférického tlaku a normalni teploty vybusnou smés. (CSN
EN 61 241-10 - Elektricka zarizeni pro prostory s horlavym
prachem — Cdst 10: Zafazovdni prostort, kde jsou nebo mohou
byt horlavé prachy).

6.5. 2011




© Zakladni pojmy a definice

O

Vybusné prostiredi s prachem - smés horlavych latek ve formé prachu nebo
vlaken se vzduchem za atmosférickych podminek, ve které se po vzniceni Siri
horeni do celé nespotrebované smési.

(CSN EN 61 241-10 - Elektrickd zafizeni pro prostory s hoflavym prachem -
Cdast 10: Zarazovdni prostord, kde jsou nebo mohou byt horlavé prachy).

Pripustny expozicni limit (PEL) - je celosménovy casové vazeny prlimér
koncentraci plynu, par, pracht nebo aerosoll v pracovnim ovzdusi, jimZz muze
byt podle soucasného stavu znalosti vystaven zaméstnanec v osmihodinové
nebo kratSi sméné tydenni pracovni doby, aniz by u ného dosSlo i pfi
celozivotni pracovni expozici k poskozeni zdravi, k ohrozeni jeho pracovni
schopnosti a vykonnosti.

(Nafizeni viddy CR & 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi
pfi prdci).

o Ef
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6.5. 2011

2 Legislativni a normativni zaklad

Pokyn hlavniho hygienika CR €. j.: HEM — 340.22.1.02/1890: Standardni metoda stanoveni koncentrace

frakci polétavého prachu v pracovnim ovzdusi gravimetricky, Spurny, Jech, Sedla¢ek, Storch: Aerosoly,
SNTL, Praha, 1961,

CSN EN 481 - Ovzdudi na pracovisti. Vymezeni velikostnich frakci pro méfeni polétavého prachu,
CSN EN 482 - Ovzdusi na pracovisti. Veobecné poZadavky na postupy pro méfeni chemickych latek,

CSN EN 689 - Ovzdusi na pracovisti - Pokyny pro stanoveni inhalaéni expozice chemickym Iatkdm pro
porovnani s limitnimi hodnotami a strategie méreni,

Nafizeni vlady CR ¢&. 361/2007 Sb., kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci,

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictvi CR €. 432/2003 Sb., kterou se stanovi podminky pro zafazovani praci do
kategorii, limitni hodnoty ukazatel( biologickych expozi¢nich testl, podminky odbéru biologického
materidlu pro provadéni biologickych expozi¢nich testl a naleZitosti hlaseni praci s azbestem a
biologickymi Ciniteli.

CSN EN 61 241-10 - Elektricka zafizeni pro prostory s hotlavym prachem - Cast 10: ZaFazovani prostord, kde
jsou nebo mohou byt hoflavé prachy,

Nafizeni vlady ¢. 406/2004 Sb. o blizSich pozadavcich na zajisténi bezpecnosti a ochrany zdravi pfi praci v
prostredi s nebezpecim vybuchu,

Vyhlaska ¢. 246/2001 Sb. o stanoveni podminek pozarni bezpecnosti a vykonu statniho pozarniho dozoru
(vyhlaska o pozarni prevenci).

-®
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o & Zakladni koncepce déleni prasnosti v
prumyslovych provozech
Problematiku spojenou s vyskytem prasnych expozic na

pracovistich muzeme obecné rozdélit do dvou

zakladnich skupin:

« problematika vyskytu prasné expozice vzhledem k nebezpecCi
pozaru/vybuchu hoflavych prachu

« problematika vyskytu prasné expozice vzhledem k hygienickym

limitum a kategorizaci prace

6.5. 2011
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6.5. 2011

O

Zakladni koncepce déleni prasnosti v
prumyslovych provozech

s rv

Nejcastéjsi ucel méreni prasnosti v praxi

Hodnoceni technologického postupu a efektivnosti dopravy materialu a aspiracnich
procesu

Zda provoz technologie je ¢i neni bezpecny,

Optimalizace provoznich podminek,

Ovéreni ucinnosti aspirace, atd.

Zda se prasnost dostdva mimo technologie, v jaké mife, zda je nutno aplikovat protiprasna opatreni, atd.

Zarazeni provozU, technologii a technologickych ¢asti z pohledu protivybuchové  prevence
Ovéreni skutecné prasnosti v mérené technologii,

V navaznosti na SMV méreného materialu vyhodnoceni procesu a jeho zarazeni do zén z pohledu
nebezpeci vybuchu.

Stanoveni preventivnich protiprasnych a protivybuchovych opatreni

V navaznosti na namérené hodnoty a druh technologie, optimalizace ndvrhu provozné
bezpecnostnich opatreni,

(odsavani, zkrapéni, uklid, aplikace prvkl protiexplozni prevence, atd.).

-®
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o & Zakladni metody meéreni prasnosti

1. Méreni koncentrace polétavého prachu uvnitr
technologii.

2. Méreni sedimentujici prasnosti na a v okoli
technologie.

3. Specialni méreni koncentrace prachu v dopravnich
potrubich, tzv. izokinetické odbéry, méreni ucinnosti
odlucovacu nebo filtracnich zafizeni.

4. Hygienicka méreni polétavého prachu na pracovistich
pro stanoveni kategorizace praci.

6.5. 2011
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Zakladni metody meéreni prasnosti
=

Meéreni koncentrace polétavého prachu

6.5. 2011

Dulezité faktory pro optimalizaci méreni:

Vybér meéricich ml'st S pFedpokIadem vyskytu nejvyéél’ praéné

V&b &l

Vybér mérficich mist s ohledem na funkCni princip a provozni
bezpecCnost méreného zafizeni

Definovani pozadavkl na stavové poméry zpracovavaného
materialu (vihkost, teplota, atd.)

BEREE (O 7 e
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o & Zakladni metody meéreni prasnosti

Meéreni sedimentujici prasnosti

* \lybér vhodnych mist v technologii (predpoklad
nejvyssi sedimentace).

e Zohlednéni mistnich podminek (ventilace,
termodynamika v mereném prostoru, atd.).

e ZajisSténi vzorkovnic vuci hromadéni nesouvisejicich
predmeétu (vétsi frakce zpracovavaného materialu,
predmétu nesouvisejicich s meérenim, atd.).

6.5. 2011
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o & Zakladni metody meéreni prasnosti

Méreni koncentrace prachu v dopravnich potrubich

Slouzi ke zjisténi realnych prasnych koncentraci v prostorach pneumatickych
dopravnich tras a odsavacich potrubnich systému. Méreni probiha v
potrubnich trasach exponovanych prasnou koncentraci za izokinetickych
(rovnotlakych) podminek. Odbéry se provadéji specialni odbérovou
aparaturou nastavenou dle rychlosti proudéni v méreném potrubi.

Pred mérenim v potrubi je potrebné znat ndsledujici zakladni parametry
mereného zarizeni:

* Schéma potrubni trasy a jeji rozméry,
* Pracovni rezim uvnitr potrubi (podtlak, pretlak, rychlost proudéni...),

* Pocet predpokladanych méricich mist.

. Ef
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o & Zakladni metody meéreni prasnosti

Hvygienické meéereni polétavého prachu na pracovistich

* Probiha za ucelem kategorizace pracovist dle NV €. 361/2007 Sb.,Vyhlasky MZ €. 432/2003 Sb.,
CSN EN 481, CSN EN 482, CSN EN 689, HEM-340-22.1.02/1890.

«  Typy odbéru vzorku:

a) Osobni odbéry v dychaci zéné pracovnika — celosménoveé odbéry.

» respirabilni praSnost — prachova sloZzka s granulometrii pod 5 um — dulezité méfit u prachu s fibrogennim uc¢inkem

(prachy zpusobuijici silikozni onemocnéni — dostavaji se do plicnich sklipkl, kde se nerozpousti, usazuji a zpusobuji

nepruchodnost plic), zejména SiO2 (oxid kiemicity), Cernouhelny prach, apod.)
. Méfi se dvoustupnoveé:
* 1. stupen - odlou€eni hrubé frakce — polétavy prach > 5 pym
« 2. stupen — separace slozky < 5 ym — tato veli€ina se nasledné porovna s definovanym limitem.

. celkova prasnost - pro prachy neobsahuijici respirabilni frakci

. méFeni koncentrace svaredskych a paliéskych dymu — cca 6 diléich odbérti po 10 — 30 min. CSN EN 689

b) Stacionarni odbéry v referenénich mistech pro stanoveni celkové i respirabilni prasnosti.

6.5.2011 as
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°2 %

* Prachy s prevazné fibrogennim ucinkem 2@

: PEL, [mg.m-] PEL; [mg.m~]
Latka respirabilni frakce (F,) celkova koncentrace

Kfemen 0,1
Grafit 2,0 10:F, 10
Koks 2,0 10:F, 10

Vysvétlivky:

3)  Za fibrogenni se povazuje prach, ktery obsahuje vice nez 1 % fibrogenni slozky a v pokusu na

zvifeti vykazuje zfetelnou fibrogenni reakci plicni tkané.

F, = obsah fibrogenni slozky v respirabilni frakci v procentech.
Fibrogenni slozka — kiemen, kristobalit, tridymit, gama-oxid hlinity.
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* Prachy s moznym fibrogennim ucinkem

cEL imgm

Amorfni SiO, 4,0
Svarecské dymy @ 5,0
Bentonit 6,0
Vysvétlivky:
3) Plati pro pevné Castice. Slozeni svafeCskych dym( zavisi na fadé Cinitelu

zejména na svarfovaném materialu, materialu, jimz se svafuje, svarovacim proudu, atd. Tyto
okolnosti musi byt brany v uvahu pfi hodnoceni expozice svafeCskym dymem.
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* Prachy s prevaznée nespecifickym ucinkem

Cement 10,0
Zelezo a jeho slitiny @ 10,0
Hnédé uhli a lignit 10,0
Popilek 10,0
Vapenec, mramor 10,0
Vysveétlivky:
a) Pokud slitiny Zeleza obsahuji vy$Si podil kovd, pro které jsou stanoveny PEL, posuzuje

se pradnost i podle PEL téchto kovu. Za dodrzeni PEL se povaZuje stav, kdy je dodrzen jak PEL,

v v
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