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* Rozdeleni optickych viaken

¢ Jak funguje optické vliakno

% Zakladni parametry

* Vyhody pouziti optickych vlaken
< Zpusoby vyroby optickych viaken

» Zakladni rozdéleni optickych kabelu
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Opticke viakno je prenosové médium vyuzivané pro prenos
signalu pomoci svétla

L)

*
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Opticke viakno je tou soucasti komunikacniho systéemu, ktera
spojuje vysilac a prijimac

L)

*

Optické viakno je viakno z chemicky cisteho kremennéeho skla
s primési dalsich oxidu, které ovlivnuji jeho optické vlastnosti

L)

*

Opticke viakno predstavuje strukturu, kterou Ize pouzit k
detekci néketrych velicin, které na néj pusobi
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“* Komunikacni “» Plastova ( POF)
*» Osveétlovaci “» Kfremenna
“* Pro védecke ucely <> Sklenéna

Hovorime-li o optickych vlaknech, mame vsak na mysili
prevazné komunikacni opticka vliakna

Za zakladni povazujeme rozdéleni na

< jednovidova vladkna
* mnohovidova viakna
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VG Jak funguje optické viakno

Optickeé viakno funguje na principu totalného odrazu svétla na
rozhrani opticky hustsiho prostredi ( prostredi s vyssim indexem
lomu ) a opticky ridsiho prostredi ( s nizsim indexem lomu )

disperze
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primarni ochrana

mnohovidové optické vlakno
Disperze urcuje, kdy jsme jesté schopni rozlisit dva po sobé jdouci
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Travels Slower Travels Faster

Step-Index Multimode Fiber

Light Travels Faster in Outer

Light Travels Slower in Center
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adding Typical diameters and refractive indices
Core/cladding diameter  62.5/125, 100/140, ..., 1000/1200 pum
Core index 1.45

Index difference 1% —-2%

(b) Parabolically-graded-index multimode fiber
Simple coupling: difficult fabrication; low or zero modal dispersion

Core/cladding diameter  50/125, 62.5/125, 85/125
Core index at center 1.45
Index difference 1 % — 2 % in graded index profile

(c) Step-index single-mode fiber
Difficult coupling; difficult fabrication: no modal dispersion

Core/cladding diameter  9/125
Core index 1.45
Index difference 1% —2%
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< Utlum optického viakna
- je pokles urovné signalu mezi dvema body

- a hraje dulezitou ulohu pri navrhu systému, nebot’
limituje délku prenosove trasy

** Prenosova kapacita optického vilakna
- limitovana sirkou pasma u MM viaken
- limitovana disperzi vlakna u SM vlaken

“* Numericka apertura
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attenuation in dB = 10log,, %

100 T T T | T T T T T I
Silica fibers

Measurement
— — — — Theoretical limits

r OH  absorption
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http://www.fiberoptics4sale.com/wordpress/wp-content/uploads/2009/03/definitionofdbdecibel.gif

“ 0,3dB/km = preneseno 93,3% energie

“ 0,4dB/km = preneseno 91,2 energie
% 1,0 dB/km = preneseno 79,4% energie
% 3,0 dB/km = preneseno 50,1% energie
% 10,0 dB / km = preneseno 10% energie
“» 20,0 dB/ km = preneseno 1% energie

% 30,0 dB / km = preneseno 0,1% energie
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© = &ifka pdsma optického vidina

*» 500 MHz.km znamena, ze Ize vlaknem prenaset na
vzdalenost 1000 m maximalni frekvenci 500 MHz

+* 500 MHz.km ovSem také znamena, ze lze vldknem
prenaset na vzdalenost 500 m maximalni frekvenci
1000 MHz

+* 500 MHz.km ovSem také znamena, ze lze vldknem
prenaset na vzdalenost 5000 m maximalni frekvenci
100 MHz

Proto jsou Gl viakna vhodna na kratké a stredni
vzdalenosti, ale nehodi se na dlouhé vzdalenosti,
protoze pak maji velmi malou prenosovou kapacitu
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Cladding

Acceptance y’\v\

Cladding

NA

Numericka apertura je vyjadrena jako sinus maximalniho
uhlu pod, kterym Ize svétlo navazat do jadra optického
vlidakna
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© = Vyhody komunikace optickymi vidkny

4

** Obrovska informacni kapacita, teoreticky 100 THz
+ Malé rozméry, nizka hmotnost

» Imunni k elektromagnetickemu zareni

» Galvanicke oddéleni vstupu a vystupu

* Nepritahuje blesky, je-li ulozen v zemi

* Nelze odposlouchavat

> Velka preklenutelna vzdalenost bez opakovacu

+ Snadnéjsi manipulace, mensi poloméry ohybu

» Naklady na systém pro dalkovy prenos jsou nizsi
« Uspora médi
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v Vyroba preformy
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OVD - Outside Vapour Deposition

VAD - Vapour Axial Deposition

MCVD - Modified Chemical Vapour Deposition
PCVD - Plasma Chemical Vapour deposition
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v’ Tazeni vldkna

v'Vyroba optického kabelu
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Fuel O,+ metal halide vapours DryinIg gases

Burner

Soot preform
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Mandrel
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9 = VAD - vapour axial deposition

Exhaust

Consolidation
furnace

Soot preform
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® = MCVD - modified chemical vapour dep.

Fused silica tube Soot formation Soot deposit
\ o

Exhaust,

Reactants
Metal halides + 0,

Deposited alass layer

Burner

29. 6. 2012

tti

EVROPSKA UNE ¥




v

N

SiCI4 Q \
+
GeCls Resonator

y ‘ Plasma
C2F6 -
+
0, &
\ o\ Quartz Tube

Magnetron &
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T =~ 2200 °C :
Hofrak » Vrstvy ulozené MCVD
nebo PCVD procesem
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l Rod
(—)

l Final Rod-In-Tube Preform
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Co w I Tatentvidkna

Preform
Furnace
(2200 °C)
Coating
Thickness
_ Measurement
UV-Source

Take-up drum

Fibre Diameter
Measurement
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http://www.nextrom.com/includes/bild.aspx?bild1=../custom/rosendahlaustria/Nextrom/Products/ofs_20_200_mm_furnace.tif&maxbreite=880&maxhoehe=700&qualitaet=90

9 = Zékladni rozdéleni optickeyh kabeld

<+ kabely s tesnou sekundarni ochranou ©
( vlakno 125/250 um v tésnem plasti 900 um )

< kabely s volnou sekundarni ochranou
(vldakno 125/250 um v trubce 2-4 mm)

< vnitrni - LSOH, PVC
< venkovni — HDPE, PA
“» Univerzalni ( vnitrni i vnéjsi )

— UV stabilizovany LSOH material

www.kabelovna.cz
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Dekuji za pozornost
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