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Monitoring stavu stavebnich konstrukci
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Ex)

+** Teplota vinuti transformatort VVN uvnitf olejové vany

Monitoring teploty vinuti transformatoru

*** Neexistuje jiny zptisob pfimého monitoringu
( standardni zptisob je mérit teplotu oleje v expanzni nadobé a pres
matematické modely pocitat teplotu vinuti )

** Jedna se o zpravidla transformatory nad 100MVA
( pouziti je dano kompromisem mezi cenou transformatoru a
monitorovaciho zarizeni, souc¢asny trend je zavadét méreni i do
podstatné mensich transformatorti )

¢ Cilem monitoringu je optimalizovat zatizeni transformatoru bez
vlivu na jeho zivotnost
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< Zivotnost transformatoru byva definovédna jako é¢asovy tsek od data vyroby
do doby, nez mechanicka pevnost izolace klesne na 50 % své puvodni
hodnoty. Hlavnim faktorem ovlivnujicim mechanickou pevnost izolace vinuti
je teplota, ktere je izolace dlouhodobé vystavena.
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Monitoring teploty vinuti transformaftoru
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% zvySeni teploty izolace o pouhych 7°C urychli jeji starnuti dvojnasobné

Hot-Spot temperature

< pokud by v havarijnich pripadech teplota dosahla 140°C, by se starnuti urychlilo
stonasobné
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Monitoring teploty vinuti transformatoru

sondami

- —_ OPTICAL FEEDTHROUGHS
: X PROTECTIVE ENCLOSURE

OPTICAL
FEEDTHROUGHS

POWER
SOURCE
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Transformator s 8 instalovanymi

TIGUARD+ SYSTEM IN
NEMA-4 ENCLOSURE
[CAN ALSO BE INSTALLED
IN KIDSQUE)

T we 10 RELAYS AND
CONTROL SYSTEM
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Sondy instalované do vinu

Monitoring teploty vinuti transformatoru

Ve High temperature
M s
slit
1

perfect N
iow over
et e
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Prechodova deska TWP
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Prodluzovaci kabely
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Continuous longitudinal slit
allowing perfect

transformer oil flow over
entire probe length Patent Pending)

High temperature
dielectric epoxy
adhesives

Sensitive element
(@ 400 microns)

Highly resistant 3.1 mm 0.D. virgin
PTFE Teflon “spiral wrap” reinforcement

“*Teplotni rozsah:
“*Doba odezvy:
“*Presnost.

+*Chemicka odolnost:
“*Dielektricka odolnost:
**Mechanicka odolnost:
“*Maximalni pramér.
»Délka:

*+»Ocekavana Zivotnost:

F.ZAAEETSEEd T2 Optical Probe

ST connector
20 mm’-‘ protective Teflon v Serial Numberg\
PTFETeflon strain relief —\

Monitoring teploty vinuti transformatoru

Dust and solvent
temporary protective cap

@1.7 mm Seconda

121 mmet e 7 /ZIZ‘%: L
@ 1.15 mm PTFE (Teflon) |
probe sheath 2.5 6m 3.1 mm PTFE 6cm 910 mm

eflon “spiral wrap”

Up to 25 meters 77

-80°C do +200°C

0.25 sec

+1°C

Transformatorovy olej, Kerosene...

ASTM D-2413 & ASTM D-149

Velmi flexibilni (radius >1 cm)

Kabel: g1.21 mm; Spiralova ochrana: g3.1 mm
laz25m

> 25 let
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¢ jednokandlové, pfenosné

L/

%+ vicekanalové monitorovaci

Monitoring teploty vinuti transformatoru

\/

%+ vicekanalové monitorovaci s relé

prenosna jednokanalova vicekanalova monitorovaci vicekanalova s relé
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Ex)

2000

Monitoring teploty vinuti transformatoru

max. 4 kanaly
RS-232
analogovy signal

max. 16 kanalu Ethernet za priplatek
RS-232, analogovy signal  1Gb pamét’ za priplatek
RS-485 half duplex

RS-485 full duplex

Modbus half duplex

Modbus ful duplex

2005

max. 24 kanalu Ethernet standard
RS-232, analogovy signal 1 Gb pamét’ standard
RS-485 half duplex

RS-485 full duplex

Modbus half duplex

Modbus ful duplex

DPN 3.0

dalSi na prani zakaznika
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Ex)

Monitoring teploty vinuti transformatoru

**zisk generovany zvysenym zatizenim transformatoru

**Uspora plynouci z del3i zZivotnosti transformatoru, ktera
oddaluje nutné investice do novych kapacit

*** prevence katastrofické havarie zpusobené pFetizenim nebo
nenadalou udalosti

**moznosti ovéreni optimalni konstrukce transformatoru

*** ovéFeni dosahovanych parametru pfi oteplovaci zkous$ce
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Rekapitulace- proc¢ monitorovat

Monitoring teploty vinuti transformatoru

29. 6. 2012

-® | I ||
!gl i G i I 12
EVROPSKAUNIE



° @

**Monitoring deformaci mostu

Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

** Monitoring zpevnénych zdénych staveb
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**Monitoring sloupu VVN
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*** Monitoring osténi tunelu
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***Instalace do betonu ( tekutého )

**Monitoring podélné deformace tunelu
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9 ¢ Monitoring deformacf mostu

Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

FBGuard jednotka
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Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

CIL: Ochranit, zpevnit a monitorovat zdéné objekty proti pfirodnim
katastrofam a starnuti ...

Pasivni kabel

FBGuard jednotka
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Monitoring ostéeni tunelu

Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

Tunel je vybudovan v piskovci a betonové
osténi vlivem eroze odpadava.
Cilem je hlidat vzdalenost ostéeni od skaly,
aby nedoslo k uvolnéni betonu

** %
* *
* *
* *
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FBG senzory mohou byt instalovany do betonoveé smési v tekuté
Fazi a Ize jimi monitorovat konstrukci béhem vyvrzovani betonu, béhem

zatézovych zkousek atd.

Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

Ll 4
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Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

V tomto pripadé jde o monitorovani deformaci stény tunelu pri bocnim tlaku

DTSS jednotka

Pasivni vlakno SM

Detekcni viakno je na sténu tunelu uchyceno bud’ pres kotvy, jejichz
vdalenost odpovida rozliSovaci schopnosti jednotky, nebo je na sténu
nalepeno, ¢i instalovano do drazky a zabetonovano.

[TTHIIITT
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® = Instalace DTSS senzoru do tunelu

Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

29. 6. 2012
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W o Rekapitulace- proc monitorovat

Monitoring stavu stavebnich konstrukcr

29. 6. 2012
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Optovladknové senzory umoznuji fadu riznych aplikaci v Zeleznicni dopravé.

Aplikace v Zeleznicni dopravé

*¢* SHM Zelezniénich staveb ( mosty, tunely atd. )
** Poéitani naprav

** Identifikace vlaku

** Méreni rychlosti viaku
**Management provozu na Zeleznici
**Monitoring stavu koleji

** Zabezpedeni kabeld

***Aplikace na vagénech

- [ TR
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Optovlaknové senzory maji unikatni vlastnosti, které je pro aplikace v
Zelezni¢ni dopravé preduréuji

Aplikace v Zeleznicni dopravé

e

*

Neni ovlivnéno elektromagnetickymi poli a blesky

e

*

Neni treba pripojeni k elektrické siti v misté méreni

e

*

Moznost budovat sité délky desitek kilometrt

e

*

Moznost vyuziti stavajici infrastruktury optickych kabeli

e

*

Vzdaleny pristup

e

*

Malé rozméry

e

*

Snadna instalace

e

*

Minimalni udrzba

** % ﬂ&lllll[l
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SHM - structure health monitoring stejné jako aplikace ve stavebnictvi :

Aplikace v Zeleznicni dopravé

“*SHM mostu
“*SHM tuneld
“*SHM velkych budov ( velka nadrazi, depa, haly )
“*SHM naspu

“*Pohyb svahu a dalsi geotechnické aplikace
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9 FBG poéitadlo néprav

Aplikace v Zeleznicni dopravé

Hmotnost viaku pusobi znac¢nou silou na kolejnici a generuje na ni kompresi /
prodlouzeni. Pozice a 3 se pouzivaji pro méreni komprese a protazeni,
dynamicky Ize odecitat pocet naprav, pozice 2 je neutralni a mize byt pouzito
k méreni teploty.

mozné misto instalace FBG

29. 6. 2012
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9 = Vivhody FBG pocitadla ndprav

Aplikace v zeleznicni doprave
*** FBG po¢itadlo ndprav je imunni viiéi véem elmag. zdfenim na rozdil od
konvencnich detektoru, které maji problém s elmag. brzdovymi systémy
“*» FBG pocitadlo naprav méFi poéet naprav absolutné

*** FBG po¢itadlo ndprav zabrariuje problémim s resetovénim a se
zmeénami intenzity signalu

*** FBG po¢itadlo ndprav Ize sdruzovat do vétsich systému

Ruzné typy viaku projizdéjici pres senzory davaji rozdilné zaznamy

FBG pocitadlo naprav Ize pouZit po identifikaci viaku
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Lol o Identifikace viakd

Aplikace v zeleznicni doprave

File; raili1-2812-83-14_86-54-15-738638-event . strain.csv avgr 1

T
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18688
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568

34115
B6:54:16
B6:54:17
B86:54:18 -
B86:54:19
B6:54:28

tine Thinss]
Kazdy viak vytvori jedinecny
zaznam tvoreny hmotnosti vagonu,
poctem a vzdalenosti naprav,
poctem vagonu atd. ne nepodobny
carovemu kédu

29. 6. 2012
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Aplikace v Zeleznicni dopravé

FBG senzory se umisti na kolejnici do urcité vzdalenosti od sebe a detekuje
se cas, kdy urcita naprava prejede pres oba senzory a pak se snadno
vypocita rychlost viaku

rychlostv =L/t

Jiny pristup:

Jelikoz je znama vzdalenost
mezi dvéma koly /
napravami, maze byt rychlost
vlaku snadno spoéitanais
pouzitim jednoho FBG senzoru

0 * * -
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EVROPSKA UNIE el E L Td

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI




Aplikace v Zeleznicni dopravé

Multiplexovani a propojeni FBG senzoru do siti miize vybudovat komplexni
systém managemtu zZelezniéni sité s nasledujicimi funkcemi:

** Poéitadlo naprav

** Detekce sméru jizdy viaku
** Identifikace viakt

** MéFeni rychlosti viaki

**Derailment detection

Eflﬁr fu'
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stupen ochrany IP68

kapacita zatizeni max. 10 N/ mm2
citlivost: 250 N

délka 1.75 m nebo 3.50 m

* linearita < 2% FSO

L)

<&

/
*

/
¢ 0.0 0’00

/
*

L)

*
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Aplikace v doprave

1,75 mtr.

strain-2




©® = DAS - rozprostreny akusticky senzor

Aplikace v zeleznicni doprave
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DAS - provoz na frati

Aplikace v Zeleznicni dopravé

B -.
1 (] T iarree WWiosrrseescriagyy . Sown 18 21O, 17 180 148 GdB 0 AT des S
I s P ¥ - a B R Lyl i 01 By B

Thicker trace
caused by heavier
train

e - = Train Stops at
' Station
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9 & DAS - detekce krédeze kabeld

Systém muze vyuzit komunikacni vlakna polozena podél trati. Nastavenim Ize
odlisit vlak, osoby, které v blizkosti koleji nemaji co délat a zvuky, které jsou
typické pro kradez kabelu

walking

Impulsive
Disturbance, lift Iid, |

di d tem? |
Two gging, drop item? -

people

walking
Train
:*::m'mm"“; T St G 19 20400109050 (04T
http://www.fotechsolutions.com/index.php?option=com content&view=article&id=159&Itemid=293
29.6.2012
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Dekuji za pozornost
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